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Gamtines aplinkos ekosistemy geoekologines bukles
Jvertinimas ir raidos prognoze, sedimentacijos,
nuosedy fizinio ir cheminio dulejimo ir
antropogenines tarsos procesy kontekste

K. Jok3as, G. Zilinskas, E. Raudonyté-Svirbutaviiené, R. Stakéniené,
R. TaraskevicCius, R. Zinkute, D. JarmalavicCius, D. Pupienis, |. Bauzienée, M. Jankauskaite
Geoaplinkos tyrimy laboratorija

1 uzdavinys. Nustatyti ES direktyvomis reglamentuojamy organiniy ir
neorganiniy junginiy kiekybine ir kokybine sudetj jvairiuose aplinkos
(vandens,dugnonuosedy,biotos) komponentuoseirjykaitgnaturaliomis
ir ekstremaliomis sglygomis.

Butil alavo junginiai Klaipedos uoste ir Alytaus gaisro padariniai:
policikliniai aromatiniai angliavandeniliai (PAA) ir sunkieji metalai
aplinkiniame dirvozemyje.

Vykdyti tyrimai atskleide, kad, uzdraudus naudoti tributilalavo (TBT) junginius
jarinéje industrijoje, Klaipédos uoste TBT koncentracijos dugno nuosédose
smarkiai sumazejo. TacCiau Si tarsos medziaga vis dar islieka aktuali, TBT
lygis vis dar yra aukstas, palyginti su kitais tarptautiniais uostais. Nustatyta,
kad tarsa TBT junginiais yra glaudziai susijusi su laivy priezidiros ir remonto
darbais, o laivy eismas uoste reikSmingesnés jtakos neturi. YpacC aktuali
antriné tarsa TBT junginiais IS po plaukiojancCiy doky duobiy ir is pusiau uzdary
uosto akvatorijy. Uzterstumas TBT junginiais kelia didel] pavojy aplinkai ir yra
netoleruotinas tokig tarsg reglamentuojanciy Lietuvos ir tarptautiniy norminiy
dokumenty kontekste.

BALTIC SEA

Nustatyta, kad jmonéje ,Ekologistika” kiles gaisras turejo didele jtakg aplinkiniy
teritorijy tarsai metalais ir policikliniais aromatiniais angliavandeniliais (PAA).
Gaisro zonoje surinktuose dirvozemio meginiuose buvo aptiktos itin aukstos
Zn ir mazos molekulinés masés PAA koncentracijos.

Mikroplastiko tarSa Sventosios uoste.

I5tirta mikroplastiko tar$a ir sklaida Sventosios paplidimiuose, nustatytos
ganétinai aukstos mikroplastiko koncentracijos. Sventosios papladimiuose
vyraujantis mikroplastiko tipas buvo meélynos spalvos pluostinés dalelés,
Ramano spektroskopija identifikuotos kaip nailonas.
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Policikliniai aromatiniai angliavandeniliai (PAA), polibrominti difenil
eteriai (PBDE) ir ftalaty esteriai (PAE) Persijos jlankos koraluose ir juos
supancioje aplinkoje.

ISnagrinéta policikliniy aromatiniy angliavandeniliy sklaida koraluose ir
juos supancioje aplinkoje, jvertintas galimas sSios tarsos poveikis koralams.
PBDE ir PAE koncentracijos koraluose tiesiogiai koreliavo su sSiy junginiy
koncentracijomisaplinkoje (vandenyje,dugnonuosedose). Pastebétateigiama
koreliacija tarp tarsos medziagy suspenduotoje medziagoje ir koraluose. Gali
bati, kad tai susije su koraly mitybos jprocCiais — nors didzigjg dal} maistiniy
medziagy koralai gauna is simbiotiniy dumbliy, jie taip pat minta ir vandenyje
suspenduota medziaga.
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3 uzdavinys. Isaiskinti krastovaizdzio strukturos dinamines tendencijas
bei pokycCius ir juos prognozuoti, esant kintanCiy gamtiniy, ekonominiy
ir socialiniy veiksniy saveikai.

ISsiaiSkinta bendra zeméveliksliy struktiira irjos dinamika pagrindinius Lietuvos
krastovaizdzio tipus reprezentuojanciuose etalonuose, remiantis trimis zemeés
dangosfiksacijomis(1977/m.,2006m.ir2013m.). Pervisgstebésenoslaikotarpj
didziausi pokycCiy nepatyre plotai yra miskingos teritorijos, aptinkamos Nerijos
krastovaizdyje (80,3 %), sméelingoje pajurio lygumoje (69 %) ir smélingose
lygumose (67 %). Didziausi pokycCiy nepatyre plotai, labiausiai susieti suzemés
tkio naudmenimis, yra aptinkami karstiniame molingy lygumy krastovaizdyje
(79 %), molingose banguotose plynaukstése (77,5 %) ir molingose lygumose
(75 %).

Miskai, pelkes ir krimynai  w Nuo 1977 m.iki 2006 m. Zemés tikio naudmenos

® Nuo 1977 m. iki 2013 m. 10 7 = Nuo 1977 m.iki 2006 m.

Nuo 2006 m.iki 2013 m. 5 - B Nuo 1977 m.iki 2013 m.
Nuo 2006 m. iki 2013 m.
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KraStovaizdzio tipai:

UZstatytos teritorijos

LS - smélingosios lvgumos,
K - moreniniai kalvvnai,

S - sléniali,
LM - molingosios lygumos,
E - ezerynai,
P -sm¢linga Pajurio lyguma,
N - Nerija,
B - molingos banguotos plynaukstés,
D — delta.

| ™ Nuo 1977 m. iki 2006 m.

- ™ Nuo 1977 m. iki 2013 m.

Nuo 2006 m. iki 2013 m.
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2 uzdavinys. Nustatyti juros kranto sgnasy litologija, sunkiyjy mineraly
koncentracijy pasiskirstymga ir geochemine sudet;.

Tyrimy metu buvo vertinama, kaip isoriniy veiksniy (jaros lygis, ekstremalios
audros) ir kranto sarangos (sgnasy kiekis ir sudetis) kaita atsispindi
besikeiCianCiame krante. Nustatyta, kad tarp metinio jaros lygio pokycCio ir
kranto ardos egzistuoja atvirkstiné priklausomybé: smarkiai pakilus jaros lygiui,
stebimi didesni kranto ardos mastai. Taciau si priklausomybé skiriasi, lyginant
zemyno ir Kursiy nerijos krantg. Kursiy nerijos krante, kur sgnasy kiekis yra
didelis, o priekrantés nuolydis santykinai mazas, nezymus jaros lygio pakilimas
(iki 10 cm) apd&iuopiamo poveikio krantui neturi. Zemyno krante, kur sgnasy
atsargos krante ir priekrantéje yra mazos, lygio pakilimas daugiau nei 5 cm
jau gali inicijuoti nedidele kranty arda.

IStyrus kranto skersinio profilio vystymosi ypatumus, buvo nustatyta, kad,
nepaisant labai didelés kranto morfolitologiniy rodikliy (paplidimio plotis,
kopagubrio aukstis, sgnasy sudétisirkiekis)jvairoves, santykis tarp kopagubrio
aukscio ir jo atstumo iki kranto linijos islieka gana pastovus.

IStyrus kaip jlros lygio svyravimai veikia paplidimio ir kopagubrio smélio
biudzeto kaitg, buvo nustatyta, kad, esant pakankamoms sgnasy kiekio
atsargoms nepaisant juros lygio kilimo (apie 1,8 mm/m.), smélio biudzetas
kopagubryje isliko teigiamas.

IStyrus Klaipédos uosto moly jtaka, nustatyta, kad moly statybos metu (1834—
1900 m.) lemiamg jtakg gretimai uostui kranto zonai turéjo nuolatinis moly
Ilginimas — kranto zonoje abipus moly priekranté sekléjo, kranto linija stimeési
jaros pusen. O uzbaigus moly statybas (per visg XX a. Jy ilgis ir konfigUracija
nesikeité), siaurinéje moly puseje prasidéjo intensyvi kranto zonos erozija. O
nuo XX a. vidurio eroziniai procesai apeme ir pieciau uosto moly esantj kranto
ruozg. Tyrimy rezultatai parodé, kad tai tiesiogiai susije su uosto jplaukos
kanalo gilinimo darbais.

ISskirtos litologiniy, sunkiyjy mineraly ir geocheminiy anomalijy paplitimo
vietos juros krante ir jvertintos jy susidarymo priezastys.

4 uzdavinys. Atlikti gamtines aplinkos makroelementy (MA) ir
mikroelementy (ME) sudeties ir raidos tyrimus regionuose su skirtinga
gamtine aplinka.

Aplinkos makroelementinés (MA) ir mikroelementinés (ME) sudéties ir raidos
tyrimams pasitelkta energijos dispersijos rentgeno fluorescenciné analizés
jranga, padedantiidentifikuoti 11-os MAirdaugiau 30-ies ME kiekius. Atskleista,
kad galimai pavojingas analiCiy (GPA) sankaupas lemia ne tik tarsa, bet ir
kvartero nuoguly litologija, kuri atsispindi pavirsinio dirvozemio MA sudétyije,
ypac Al, K ir Ti kiekiuose. Todél jie pasitelktini ne tik geocheminio fono
diferencijavimo tikslams, bet ir GPA normalizavimui.

Pastarojijzvalga pritaikyta Klaipédos miestobudingytersaly emisijos saltiniams
jvardyti, iskilus gincams dél kalty. Atlikus tikslinius geocheminius tyrimus,
gelezies rudos krova vienareiksmiskai identifikuota kaip nekelianti abejoniy ir
turinti didziausig poveik] miesto atmogeocheminei biklei.

Aktualioms geocheminéms sankaupoms identifikuoti ir jy raidai analizuoti
pasitelkti suderinti (pari passu) dirvozemio dangos ir greta aptinkamy kerpiy
(Phaeophyscia orbicularis) tyrimai. Sukurta palyginamoji metodologija leido
ne tik aptikti ankstesne tarsa nulemtus zidinius, bet ir atskleisti jy pavojingy
analiCiy sklaidos tendencijas naujomis kryptimis.

Plauky, kaip potencialiy tarsos deponatoriy, veikimas isbandytas Vilniuje,
IStyrus vaiky plauky chemine sudét; ir atlikus jos rodikliy koreliacijos bandymus
su oro tarsos geocheminiais rodikliais. Parodyta, kad skirtingos lytys nulemia
skirtingas analiCiy sankaupas, esant tai paciai tersaly apkrovai.
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Dulkiy maseés apkrova (D', mg/m?/para) ir gelezies kiekiai (Fe, %) dulkése; stroncio (Sr), vario (Cu), chloro (Cl) ir magnio (Mg)
praturtinimo pedogeocheminiai rodikliai Ey; dulkiy geocheminés sudéties klasteriy dendrograma.

Krovos terminalai: A—kalio ir azoto trasy, B - gelezZies rlidos, C - fosforiniy trasy ir cemento, D — kalio trasy; E - dolomito krovos
vieta, F - atlieky deginimo jmone, S - laivy statykla

Plauky cheminé sudétis
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Klasteriy dendrogramos
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Mergaiciy ir berniuky plauky (A) bei dulkiy nuo sniego dangos (B) surinkimo vietos; anali¢iy koncentracijos koeficientai dulkése
(Cr¢, Cug, Nig, Pb, Ve, Zny); plauky chemineés sudéties skirtumai (raudonu Sriftu pazymeéti reikSmingi (p<0.01) kiekiy skirtumai)
ir analiciy klasteriy dendrogramos: a — mergaiciy plaukuose, b —berniuky plaukuose, ¢ — bendroje plauky imtyje, d = nuo
shiego surinktose dulkése.

IIMTEP programa. Geoaplinka ir jos isteklial kintanCiomis klimato ir zmogaus poveikio sglygomis
Vadovas prof. habil. dr. Saulius Sliaupa



o Klimato kaitos ir antropogeninio poveikio

s
z sinergijos pavirsinio ir pozeminio
7 vandens sistemose jvertinimas

A

J. Taminskas, A. Baubiniené, R. Linkeviciené, J. Satkunas,
G. Slavinskiené, R. Simanauskiené, V. Valskys, K. Dilys, N. Skuodieng,

S. Danielius, E. Jurkus, G. Kibirkstis, V. Minkevicius
Klimato ir vandens tyrimy laboratorija

Aukstapelkiy daugiamete kaita: hidroklimato salyguy, pavirsiaus pokyciy ir augalijos bukles (NDVI)
sgsajos

Aukstapelkeés pavirsiaus augimo ir susltgimo ciklus lemia efektyviyjy
krituliy (P-PET) ir vandens gylio rodikliy svyravimai per ribines sausy
Ir dregny mety vertes. Pelkés pavirsiaus pokytis gali siekti iki £7 cm
per metus. Dél pavirsiaus pokycCiy netolygumo formuojasi kintantys
drenazo baseinai ir specifinés vandens rezimo sglygos skirtingose
pelkes dalyse.

Vandens lygiui pasiekus ekstremaliai aukstas ar zemas reiksmes,
augalijos buklé blogéeja — palydovinis indeksas NDVI zemeja.
Natlraliose pelkése fiksuojamus NDVI pokyCius galima laikyti
hidroklimato sglygy indikatoriumi.

Karstiniy procesy intensyvejimas del klimato kaitos ir antropogeninio poveikio sinergijos

Jau nuo XX a. astuntojo desimtmecio stebimas

karstiniy procesy ir su jais susijusiy smegduobiy = o ||, e et o e 300
skaiciaus ir tirio didéjimas. Aktyvaus sulfatiniokarsto ., [y, . /| 12 LA L .
zonoje (Smardonés baseine) per metus istirpinama ir A | . —— 'YW Sw iyl mY
Su pavirsiniu nuotékiu isnesama nuo 124 (1976 m.)
ki 336 (1926 m.) m®*/km? gipso. Maziausia vidutiné
gipso denudacija 1951-1976 m. buvo 198 m?*/km? per
metus, o 1998-2021 m. ji sieké jau 245 m*/km? per  °
metus. Gipsodenudacijosintensyvumaspriklausonuo - «oo I
klimato, ypac nuo krituliy kiekio, labiausiai lemiancio
nuotékio dydj. Tadiau gipso kiekis upiy vandenyje yra atvirk$&iai proporcingas nuotékiui. Siaurés Lietuvos
karstinis regionas pasizymi dideliu nuotekio netolygumu. Dél silty ziemy, vasaros krituliy gauséjimo iresamy
melioracijos sistemuy poveikio upiy nuotekio netolygumas mazeja, otaigali didinti gipso cheminés denudacijos
Intensyvuma.
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Klimato kaitos povelkls Kursiy nerijos kopy ekosistemuy struktirai ir rekreaciniams istekliams
Skirtingy Kursiy nerijos ekosistemy (miskuy, pievy ir atviry smelyny)
sukcesija buvo vertinama pagal palydovinj indeksg NDVI ir ieskoma
sgsajy su hidroklimato rodikliais. NDVI augimas geriausiai koreliuoja
su vidutinio véjo greicCio, oro temperaturos ir pavirsiniy telkiniy bel
gruntinio vandens lygio didejimu. Del gamtiniy salygy pokyciy
pastaraisiais desimtmeciais vyravo kopy apaugimo tendencijos, ypac
ryskios nemiskingose ekosistemose. Taigi, kopy apsaugos negalima
vienareiksmiskai laikyti ES kopy tvarkymo politikos tiksluose jvardyta
antisukcesine priemone, tai greiCiau priemoné, skatinanti pustomy
kopy stablilizacijg ir apaugima.
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Ba|thOS sallq paleolrezm tyrimai skirtingo saugumo teritorijy nustatymui

= | Paleojréziai susiformavo slenkant kontinentiniam ledynui, kai po juo esantis van-
duo buvo isspaustas | pakrast] ir iIsgrauze gilius slénius-jrezius, siekiancius 100—
240 m. gyl). Paleojréziy formavimosi désningumy tyrimas yra svarbus, uztikrinant
radioaktyviyjy atlieky talpinimo geologiniuose sluoksniuose sauguma, nes tokios
atliekos per ateinancius 100 tlkst. mety, net ir sekancio ledlaikio metu, neturi bati
paveiktos jokiy geologiniy procesy. Tal pat paleojréziai yra didziulés pozeminio
vandens talpyklos, jie dar gali buti vadinami hidrogeologiniais langais.

T T

Sarty ezero rininé sistema — paleojrézio atspindys dabartiniame reljefe

Pozeminio vandens tarsos tyrimai sgvartyny poveikio zonoje

Pozeminio vandens tyrimais buvo siekiama nustatyti hidrogeologiniy sistemy jautrumo antropogeniniam
poveikiui kiekybinius ir kokybinius parametrus ir juos kontroliuojancCius hidrodinaminius ir hidrocheminius
procesus. Rezultatai parode, kad, nepriklausomainuo sgvartyno atlieky tario, tarsiausiy cheminiy medziagy —
NH4+, K+ ir Fe — degradacijos koeficientai yra iki 90 % aukstesni, o savivalos atstumai iki 56 % trumpesni
sgvartynyfiltrato tersiamame gruntiniame vandenyje atvirose hidrogeologinese sistemoje nei pusiau atvirose
ir uzdarose. Si tendencija susijusi su intensyvesniais nitrifikacijos, geleZies oksidacijos, dispersijos ir maziau
iIntensyvesniais karbonatinés pusiausvyros procesais gruntiniame vandenyje jo filtracijos kryptimi atvirose
hidrogeologinése sistemose.
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VVadovas prof. habil. dr. Saulius Sliaupa
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sCiy rusiy ir populiacijy kintancioje
5 aplinkoje tyrimai ir valdymo pagrindai

M. Dagys, R. Treinys, S. SvaZas, D. Vaitkuviené,

G. Malmiga, V. Stanevigius, M. Zalakevigius, G. Bartkeviiené
Pauksciy ekologijos laboratorija
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Mazyjy (Clanga pomarina) ir didziyjy (C. clanga) ere-

liy reksniy beli jy hibridy telemetriniai tyrimai atsklei-

de genetinio paveldimumo galimg jtakg migracijos

ypatumams ir buveiniy pasirinkimui:

* hibridy migracijos fenologija buvo artimesné
mazajam ereliui reksniuli;

* hibridy ziemojimo buveiniy pasirinkimas ir ziemos
metu naudojamy ziemovieciy plotai buvo artimesni
didziajam ereliui réksniul.

Telemetriniais GPS siystuvais pazymeta 19 baltyjy

gandru.

IS viso surinkta virs 4,5 min. tasky — 28 visiSkos (pllnos)

ir 16 daliniy migracijy. T DR

Surenkami duomenys apie:

* buveiniy naudojimg peravietese,

* migracijos kelius,

* apsistojimo vietas;

* Dbuveiniy naudojimg ziemovietése,

» fenologijg (peréjimo, migracijos);

» skrydzio ypatumus (greit}, aukst));

* Lietuvoje perinCiy gandry migracijos kelias iki
zlemovieciy siekia 5,5—7 tukst. km;

» pagrindinés Ziemovietés yra Sahelio zonoje Cado ir
Sudano pietuose;

* vieni pauksciai visg ziema praleidzia vienoje
Zilemovietéje, kiti — ziemojimo vietg keicCia per ziema.

}

* Per pastaruosius 30 mety pasikeité daugelio zgsiniy
paukscCiy svarbiausios ziemovietés Europoje, taip
pat |y migracijos kelial.

* Per pastaruosius 20 mety globaliai nykstanciy
rudziy ir rudagalviy anciy populiacijos Europoje
sumazejo apie 30 %.

« Kal kuriy sausumos pauksciy rusiy migruojancios
populiacijos Europoje per pastaruosius
desimtmecius keiciasi | IS dalies migruojancias.
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Tiriant modelines plesriyjy pauksciy rusis, jy buvei-
niy pasirinkimga, demografinius rodiklius ir tarprusi-
nes sgveikas, nustatyta:

Ilgalaikial naminés pelédos buveiniy pasirinkimo ir
fenotipiniai individy pokyciai del kintancCios aplinkos;
neigiama mazojo erelio réksnio veisimosi buveiniy
dinamikos projekcija artimiausiais desimtmeciais;
aukstas konkurencijos potencialas dél lizdaviecCiy
tarp suopio ir mazojo erelio reksnio;

stabilus mazojo erelio réksnio pory koegzistavimas
su dominuojanciu juriniu ereliu pastarosios rusies
gausaus paplitimo regione;

mazas jurinio erelio vidugildinio plésrumo
potencialas;

jariniy ereliy populiacijos gauséjimas islaikant
aukstg reprodukcijos lyq;.
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IStirta didziujy kraksliy, perinéiy piety vidurio Sve-

dijoje, migracine elgsena:

Hf*flJ

-
i 5

Proportion of prolonged flights, %

e
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- —
L

migruodamos Vvirs Sacharos dyku-
mos arba Vidurzemio jlros, dauguma
didziyjy kraksliy prateseé savo naktin-
ilus skrydzius | dieng pavasarinés ir
(arba) rudeninés migracijos metu;
vidutiné pratesty skrydziy trukmé buvo
aple 20 h, taciau daznai didziosios
krakslés be sustojimo skrisdavo ilgiau
nei 36 h;

didziosios  krakslés  didziausius
skrydziy aukscCius pasieké skris-
damos dieng pratesty skrydziy
metu, vidutiniskali 5,3 km aukstyije.
Didziausias registruotas skrydziy aukstis — 6,3 km;

migruodamos virs Afrikos, didziosios krakslés skrido
auksciau nel virs Europos, ypac pavasarinés migraci-
Jos metu.
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Females Males Females Males

Per 2017-2021 m. laikotarpj PEL buvo:

parengtos ir apgintos 2 daktaro disertacijos;
parengta ginti 1 daktaro disertacija;

publikuoti 32 moksliniai straipsniai, IS jJy 25 — auksto
lygio (Q1/Q2) moksliniuose Zurnaluose, tokiuose
kaip Science, Journal of Avian Biology, Ibis, Animals,
Journal of Ornithology, Movement Ecology ir kt.;

iSleista Megislovo Zalakevigiaus knyga ,Klimato
kaitos ornitologija”.

IIMTEP programa. Biotos istekliai kintancCioje aplinkoje: populiacijy, rusiy ir bendrijy bukles tyrimai,
valdymo ir tvaraus naudojimo pagrindimas (BIOTA). Vadovas dr. Juozas Labokas
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LABORATORIJOS VEIKLA

GTC Augaly patologijos laboratorijos pagrindiné tyrimuy kryptis — Lietuvos naturaliose ir antropogenizuotose miSko ekosistemose paplitusiy augaly ligas sukelianciy
mikroorganizmy (grybu, oomicety, bakterijy, fitoplazmuy, virusy) fundamentiniai ir tatkomieji tyrimai, siekiant pagilinti zinias ligu prevencijos, valdymo ir kontrolés klausimais
apie ekonomiskai svarbiausias augaly rusis.

TEMOS AKTUALUMAS

Pastaraisiais deSimtmeciais dél globalinio klimato atSilimo ir augancios pasaulinés prekybos pastebimai suintensyvejo svetimkras¢iy augaly ligy sukeleju (patogenu) plitimas,
del ko vietinés, per daugel; mety susiformavusios ekosistemos éme vis dazniau susidurtl su naujy pavojingy patogeny invazijomis. Invaziniy patogeny sukelti ekosistemuy
pakitimai daznai plataus masto, i1lgalaikiai ir sunkiai kontroliuojami. Remiantis naujausiais tyrimais, daroma prielaida, kad per ateinancius kelerius metus invaziniy patogenuy
ruSiy skaiCius eksponentiskail augs, o tal nulems didelius aplinkos (ekosistemy lygmenyje) ir ekonominius nuostolius daugelyje pasaulio Saliy. Todéel pastaraisiais metais
ypatingas démesys yra skiriamas veiksmingy kovos su ligy sukeléjais biidy paieskai.

PROGRAMOS TIKSLAI

GTC Augaly patologijos laboratorijos mokslininkai, jgyvendindami tiek nacionalinius, tiek tarptautinius mokslinius projektus, reikSmingai prisideda prie minéty ligy tyrimy 1r
ju kontrolés priemoniy paieskos:

 renka duomenis apie invaziniy, augalams (tarp ju — misSko medziams) patogeniniy mikroorganizmy (grybuy, oomicety, bakteriju, fitoplazmuy, virusy) paplitimg bei jy populiacijy
dinamikg jvairiuose Europos ir Lietuvos regionuose;

etirla patogeny 1r ju populiaciju biologines 1r ekologines savybes: vertina populiacijy geneting jvairove 1r struktirg, nustato gryby patogeniSkuma
augalams-Seimininkams 1r virulentiSkuma;

e vykdo pavojingiausiy invaziniy patogeny biologinés kontrolés priemoniy paieska. Viena jy — aktyviy, efektyviy patogenui antagonistinémis savybémis pasizyminciy
mikroorganizmy paieSka. Eksperimentai atlickami tiek in vitro, tiek in vivo.

INVAZINIU PATOGENU PLITIMAS — OOMICETAI

Phytophthora spp.

e pirmg kartg buvo 1Stirt1 dziustanCiy alksniy — Alnus glutinosa 1ir Alnus incana — aplinkoje (1 pav.) aptinkamy mikroorganizmy bendrijy skirtumai Lietuvoje (2 pav.) ir
Sveicarijoje;

e pirmg kartg Lietuvoje 1dentifikuotos penkios su alksniy dziatimi galimai susijusios Phytophthora genties oomicety ruSys: P. gallica, P. gonapodyides,
P. gregata, P. lacustris ir P. taxon Oaksoil (3 pav.);

e pripazinty alksnio dziaties sukéléju Phytophthora x alni 1ir Phytophthora uniformis populiacijy tyrimai buvo atlikti, panaudojus medziagg, surinkta net
septyniose Europos $alyse. Tai vieni detaliausiy tokio pobtidzio §iy ra§iy tyrimy ne tik Europoje, bet ir pasaulyje; keturiose $alyse — Lietuvoje, Sveicarijoje, Austrijoje ir Cekijoje
— tokie tyrimai atlikti pirma karta;

e mikrosatelitine analizé leido 1dentifikuoti 36 P. x alni genotipus, 1S kuriy net 24 yra nauji mokslui (1ki Siol nebuvo aprasyti) (4 pav.).
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1 pav. Alksniy (Alnus spp.) dzitties 2 pav. Phytophthora spp. kultury 3 pav. Phytophthora spp. [vairove ir naujos 4 pav. Phytophthora alni s. 1. genetiné
sukéléjai — Phytophthora spp. morfologija rasys, identifikuotos Lietuvoje populiacijy jvairove

INVAZINIU PATOGENU PLITIMAS — GRYBAI
Hymenoscyphus fraxineus

« pirma karta Lietuvoje (beje, ir visoje Siaurés—Ryty Europoje) atlikti itin didelio masto uosiy dzidities (5 pav.) sukéléjo patogeninio grybo Hymenoscyphus fraxineus populiaciju
genetiniy savybiy tyrimai — 1S viso tirti 367 Lietuvoje 1Sskirti H. fraxineus i1zoliatai;

epirmg karta nustatyta, kad lietuviSkosios H. fraxineus populiacijos pasizymi aukSta genotipine, bet Zema genetine jvairove: visi tyrimy metu rasti
multilokusy genotipai pateko j viena genetin) klaster] be pastebimo erdvinio pasiskirstymo (6 pav.);

e bialeliné lokusy sandara, nustatyta daugelyje tirty H. fraxineus 1zoliaty, leidzia manyti, kad 1} Europa buvo introdukuoti keli (greiCiausiai tik du) patogeno
individai, kas veikiausial nulemé tokig mazg genetine jvairove invazinése uosiy dzitties sukeléjo populiacijose (,,butelio kaklelio* efektas);

« pirma karta nustatyta, kad chroniskos (Lietuva) ir epideminés (Sveicarija) ligos stadijos H. fraxineus populiacijy virulentiSkumas i§ esmés nesiskiria, taigi, $ios populiacijos,
nors geografiskai ir tolimos, yra panasios pagal daugel] pozymiy (menka genetiné diferenciacija, populiacijy jsikiirimg skiria pernelyg trumpas laiko tarpas, galimai vyksta
intensyvus geny pernesimas (angl. gene flow));

e daugiau kaip 90 % visy tirty H. fraxineus 1zoliaty aptikta mokslul nauja mikovirusy rusis — Narnaviridae Setmos mitovirusy grupel priskirtas mikovirusas Hymenoscyphus
fraxineus mitovirus 1 (HIMV 1), atlikta Sio viruso filogenetiné analize, jvertinta galimybé j1 panaudoti biologine1 uosiy dzitties sukeléjo kontrole1 (7 pav.);

e pirmg kartg atlikti dirbtiniy uosio medeliy apkrétimo H. fraxineus kultiromis eksperimenty pakartojamumo palyginamiejr tyrimair (lygintas didziausiu ir maziausiu
virulentiSkumu pasizymejusiy grybo izoliaty virulentiSkumas dviejuose skirtingu laiku atliktuose eksperimentuose);

e ;rodyta, kad H. fraxineus 1zoliaty virulentiSkumas nekoreliuoja su ty pacCiy 1zoliaty grybienos augimo greiciais kulturoje (in vitro), kas leidzia daryti
prielaida, jog grybienos augimo greitis nera pats svarbiausias veiksnys H. fraxineus-F. excelsior patosistemoje (8 pav.).
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grupé 1
5 pav. Uosiy (Fraxinus excelsior) o _ _
dziuties sukéléjas — 6 pav. H. fraxineus genotipine€s jvairoves 7 pav. Patogeno 1zoliatuose aptikty virusy 8 pav. Uosiy dziuties sukéléjo augimo
Hymenoscyphus fraxineus tyrimai (mikrosatelitiné analize) filogenetine analize greicio ir virulentiSkumo tyrimai
Ophiostoma novo-ulmi
e pra¢jus daugiau kaip 60 mety nuo pirmyju iSsamesniuy guobuy maro (9 pav.) tyrimy
Lietuvoje (Zuklys, 1952), Augaly patologijos laboratorijoje, panaudojus molekulinius
metodus, atlikti detalts invazinio Sios ligos sukéléjo Ophiostoma ulmi s. 1. lietuvisky
populiacijy tyrimai, atlikta galimy biologinés kontrolés priemoniy paieska;
» ;rodyta, kad pagrindinis guoby maro sukelejas musy Salyje Siuo metu yra O. novo-ulmi,
0 pirmosi1os guoby maro bangos sukéléjas O. ulmi sensu stricto yra galimai 1Sstumtas 18
Lietuvos;
e pirmg kartg Lietuvoje buvo 1dentifikuoti vidurtSiniai O. novo-ulmi hibridai.
Vegetatyvinio suderinamumo testai parode, kad Lietuvoje tirtos O. novo-ulmi
populiacijos pasizymi didele genotipine jvairove, kas rodo aukSta vidurGSinés
rekombinacijos laipsny (10 pav.);
e nustatyta, kad rySkias antagonistines reakcijas prieS O. novo-ulmi pademonstrave
mikroorganizmai gali buti naudojami tolimesniems guobuy maro biologinés kontrolés
tyrimams, panaudojant gyvus augalus (in vivo). L
9 pav. Guoby (Ulmus spp.) maro 10 pav. O. novo-ulmi i1zoliaty vegetaty-
sukelejas — Ophiostoma ulmi s. . vinio suderinamumo reakcijos
KITI TYRIMALI
Rododendry (Rhododendron sp.) vytulio sukéléjas — Uosio (Fraxinus excelsior) miltligés sukéléjas — Erysiphe sp. Tujy (Thuja occidentalis) dziities
Phytophthora sp. sukeléjas Pestalotiopsis funerea

IIMTEP programa. Biotos iStekliai kintan€ioje aplinkoje: populiacijy, raSiy ir bendrijy biklés tyrimai,valdymo ir tvaraus naudojimo pagrindimas (BIOTA)
Vadovas dr. Juozas Labokas
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Biomai ir jy ribos Europoje (Lososova
et al. 2021)

Floros ir geobotanikos laboratorija

Europos augalijos sintaksonomine struktura

e Sukurta Europos slapyniy augalijos asociacijy lygmens
hierarchinés sintaksony sistema, | kurig jtrauktos
asociacijos Acoretum calami Dagys 1932 locus classicus
yra Apascios slényje (Birzy r.).

* Europos zemapelkiy augalijos klasifikacija apibréze
aukstyjy sintaksony arealy ribas Lietuvos teritorijoje.
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SRR  Phragmitetalia Koch 1926

Phragmition communis Koch 1926
Acoretum calami Dagys 1932
Glycerietum maximae Nowinski 1930 corr. Sumberova et al. in

PR Chytry 2011

Sintaksony hierarchiné schema.
ISkarpa iS Landucci et al. 2020

Acoretum calami

Europos augalijos strukturos ir funkcionavimo
apibendrinantys vertinimai

e Tarptautinio augalijos duomeny vertinimo metu yra
iSaiskinta Europos misky induociy augaly a jvairové
su vienu is tokios jvairovés centru hemiborealiniuose
lapuociy miskuose Lietuvos teritorijoje.

All forests a-diversity Deciduous broadleaf forests a-diversity
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Predicted alpha diversity of vascular plants across European forests for all forests and deciduous
broadleaf forests (Vecera et al. 2019)

Augalinés dangos issaugojimas

* Pagal IUCN kriterijus jvertinti 99 samany ir 248 induociy
augalytaksonai, nustatytos grésmeskategorijos, kuriomis
naudojantis parengtas salies saugomuy rusiy sarasas ir
Lietuvos raudonosios knygos IV leidimas.

* Jvertintos sausinimo ir durpiy kasybos stipriai pazeisty
ir apleisty durpyny renaturalizacijos kryptis, nustatyti
prioritetiniai durpyny atktrimo karstieji taskai, pateikti
siulymai tvariam durpyny naudojimui ateityje.

m Kritiskai grésmingos bukles
(CR) taksonai

m Grésmingos blkles
(EN) taksonai

Pazeidziami (VU) taksonai

m Arti grésmés esantys
(NT) taksonai

= Nekeliantys susirdipinimo
(LC) taksonai

m Taksonai, apie kuriuos
triksta duomeny (DD)

Kitos kategorijos

0 50 100 200 N

" Kilometers ) A

Map identifying peatland hotspots (red) and coldspots
(blue) at the landscape scale for the Neman River
basin (Manton et al. 2021)

Saugomy induociy augaly taksony
paskirstymas pagal IUCN kategorijas

Duomenys ir kolekcijos

* Lietuvos augalijos duomeny bazé (EU-LT-001) integruota
j Visuotinj augalijos duomeny baziy registrg (Global
Index of Vegetation-Plot Databases) ir Pasauline augalijos
duomeny baze (sPlot).

* Botanikos instituto herbariumas (BILAS) papildytas
daugiau kaip 3500 herbariumo induociy augaly ir samany
pavyzdziu.
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Augalijos aprasymy tankumas — 100 x 100 km sPlot duomeny bazéje (Bruelheide et al. 2019)

Europos augalijos jvairove ir jos pasiskirstymas

* Baigtas EUNIS buveiniy trecCio lygmens vertinimas: sukur-
ta ekspertiné sistema, isskirtos charakteringy rusiy gru-
pes, sudaryti paplitimo zemélapiai, iliustruojantys ir Lie-
tuvos augalinés dangos jvairove (Chytry et al. 2020).

T3F — Dark taiga T35 — Temperate continental Pinus sylvestris forest

Indélis j Lietuvos floros pazinimg ir jos fitogeografinio
jvertinimo aspektai

e Salies samany jvairovés sarasas papildytas 14 taksonu,
IS kuriy Splachnum pensylvanicum identifikavimas
Lietuvoje pakeité zinias apie pasaulinj samanos
paplitimg, jos ekologijg ir biologija.

e Kritinés genties Ranunculus taksony genetinés
struktlros analizé padéjo nustatyti, kad tekanciame
vandenyje auganciy Batrachium sekcijos atstovy
genetine jvairove lemia jy hibridizacija.

* Patikslintas Rosa genties agregaty ir rusiy paplitimas
Ryty Europoje ir padaryta isvada, kad fragmentiskai
vykdomais lauko tyrimais paremty duomeny nepakan-
ka nustatyti realy augaly paplitima.

& \ L
yckholm

Splacnum pensylvanicum paplitimo zeme-
lapis Ryty Baltijos Salyse (Ochyra et al. 2021)

Splachnum pensylvanicum

Invazinés augaly rusys ir invazijy apimtis

* Sudarius Europos miskuose isplitusiy svetimzemiy augaly
sgrasy, jvertinta skirtingy misko buveiniy jautrumas
svetimzemiy augaly invazijoms, bendrosios invazyvumo
kryptys ir veiksniai.

* Lietuvoje aptiktos anksc€iau Europoje neregistruotos su-
laukéjusios rusys Asclepias speciosa ir Cornus amomum,
paskelbta informacija apie jy dabartinj paplitimg, jvertin-
tas invazyvumas ir galimas poveikis aplinkai.

G1.9a Temperate & boreal mountain Betula & Populus fremula woodland -| @# h A
G1.8 Acidophilous Quercus woodland -| @ {ssass &
G1.6b Fagus woodland on acid soils -| %
G1.1 Temperate & boreal softwood riparian woodland - @ 4 A
G3.4a Temperate & continental Pinus sylvestris woodland - @+ A
G1.2a Alnus woodland on riparian & upland soils -| @SN A
G1.Ab Ravine woodland - @S2 A
G1.Aa Carpinus & Quercus mesic deciduous woodland - @ s &
G1.4 Broadleaved swamp woodland on non—acid peat -| @ SENIESRSs =&« &
G1.6a Fagus woodland on non-acid soils - Q@A
G1.7a Temperate & submediterranean thermophilous deciduous woodland - Q- #swe: = &
G3.1b Temperate mountain Abies woodland | Q¥
G3.1a Temperate mountain Picea woodland -| §#sss
G2.1 Mediterranean evergreen Quercus woodland -| G

G3.4b Temperate & submediterranean montane Pinus sylvestris—P. nigra woodland | SN
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Differences in the relative alien species richness among EUNIS habitat types
of European woodlands (Wagner et al. 2021)

Asclepias speciosa

Floros ir geobotanikos laboratorijos skaiciai

e Laboratorijos etatai — 2 vyresn. m. d., 3,5 m. d,,
2 biologai.

* 40 CA WoS publikacijy.

* Projekty ir uzsakomujy darby lésos sudaro 1 692 tukst. Eur.

atveju.

IIMTEP programa. Biotos istekliai kintancCioje aplinkoje: populiacijy, rasiy ir bendrijy bukles tyrimai,
valdymo ir tvaraus naudojimo pagrindimas (BIOTA). Vadovas dr. Juozas Labokas

Floros ir geobotanikos laboratorijos tema. Augaly savybiy ir bendrijy
vertinimas ilgalaikes buveiniy kaitos sglygomis.
Vadovas dr. Valerijus Rasomavicius



. Antropogeniniy ir gamtines kilmes trikdziy

= Jtaka vandens ekosistemose ir Jy ekotonuose

f vykstantiems procesams; organizmuy ir Igsteliniy
~ sistemy atsakas | cheminius stresorius
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B. Gylyté, R. Karitonas, A. Krevs, A. KucCinskiene, L. Manusadzianas
Vandens ekotoksikologijos laboratorija

Vandens ekosistemose ir jy salyCio zonoje su sausuma (ekotonuose) vykstantiems (a)biotiniams procesams jtaka
daro antropogeniniai ir gamtinés kilmeés veiksniai, todél j vandens aplinka patenka alochtoninés naturalios ir(arba)
dirbtinés cheminés medziagos.

Gamtiniai faktoriai

e tirta misko paklotés organinés medziagos (OM) jtaka bentosiniams mikroorganizmams Neries pakrantése su
dominuojancia vietine juodalksnio (Alnus glutinosa) ir invazine uosialapio klevo (Acer negundo) medziy rusimi;
nustatyta, kad uosialapis klevas isstumdamas juodalksnj lokaliai keicia OM mineralizacijos procesus upés litoraléje
dél lengviau bioskaidziy lapy (Krevs & Kucinskiene, 2017).

e tirta minéty medziy lapy paklotés jtaka skaidytojams mezotrofinio Asvejos ir &,ﬂ

eutrofinio RieSés eZ. litoralése; nustatyta, kad skirtinga lapy irimo greitj lemeé 2 .. \i\\

nevienodas dirvozemio ir celiulioze skaidanciy gryby bei bakterijy skaicius, lapus m L$\ — 4 puamosaies
kolonizuojancios vandens gryby bendrijy dinamika, kas paveiké OM mineralizacijg h §§Fﬁ
litoraléje, buvusig priekrantéje augant vietiniam juodalksniui (Krevs et al., 2017). - * ]
Antropogeniniai faktoriai e e

e tirtadegvietésproduktaispogaisroRadviliskio,Gairelitos“medienosgranuliygamybosjmonéje 2016 m.spaljuztersty
PetraiCiy tvenkinio ir intaky vandens ir dugno nuoséedy (DN), jvertinant fiz-chem, toksikologiniy ir mikrobiologiniy
parametry dinamika. Medziaga imta po gaisro praéjus 2 sav., 1 ir 8 mén. bei 1, 2.5 ir 3 m. Ekotoksiskumui vertinti
taikyti jvairiy trofiniy grandziy organizmy (zaliadumbliy P. subcapitata augimo, véziagyviy T. platyurus mirtingumo
ir bakterijy V. fischeri liuminescencijos), taip pat ilgalaikiai vandens ir kietosios fazés biotestai (C. dubia vislumo ir
kiautavéziy H. incongruens augimo). 2019 m. pagal pavirsinio vandens fiz-chem ir mikrobiologinius rodiklius tvenkinys
galéjo buti laikomas atsigaunanciu, taciau prasidéjo zalingi procesai dél tersaly sankaupy DN, vyraujant anaerobiniam
OM skaidymui issiskyré toksiski biotai chem. junginiai — tg rodé priedugnio vandens ir DN ekotoksikologiniai tyrimai.
Taigi, dél avarijos j PetraiCiy tvenkinj patekus tersalams buvo sukeltas ilgalaikis poveikis jo ekosistemai (https://sc.bns.
It/publish/preview/350453).

2016 2016 . o REKOMENDACIA: Siekiant jgyvendinti tinkamga

' d Eemea valdymo strategija jvykus panasiai ekstremaliai
| situacijai, Siuometuatsakingyaplinkosaugosinstitucijy
vvkdoma vandens telkiniy fiziniy-cheminiy rodikliy
monitoringg butina papildyti priedugnhio vandens bei
dugno nuosédy ekotoksikologine stebésena.

Cheminiai stresoriai
Cu*, Alnus glutinosa ir Acer negundo lapy ekstrakty poveikis Lemna minor

e tirta medziy lapy nuokrity ekstrakty OM su dideliu (A. glutinosa) ir mazu (A. negundo) polifenoliy ir taniny kiekiu
jtaka Cu (100 uM) toksiskumui pladenoms, Cu®* suriSima su OM ir jo akumuliacijg pludenose. Taipgi analizuoti morfo-
fiziologiniai parametrai (frondy plotas ir sakneliy ilgis) bei oksidacinis stresas (OS): lipidy peroksidacijos produktai
(LPP), H O, kiekis ir anti-OS fermentai — katalaze, gvajakolio ir askorbo peroksidazés ir glutationo reduktaze. Nustatytos
dvi augalo reakcijos fazés. Skirtingai nei I-oje, ll-oje fazéje juodalksnio ekstraktai mazino del Cu? toksinio veikimo
susidariusius LPP (Karitonas et al., 2020).
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Kontrolé CuSO,, 100 pMm Cu+100 mg/L DOC A.glutinosa

Cu® ir nCuO poveikis menturdumbliy Nitellopsis obtusa lastelei

e tirta akumuliacija lgstelés kompartmentuose po 3 h ekspozicijos CuSO, (3.18 mg/L) ir nCuO (100 mg/L). Didzioji Cu
dalis susikaupé lasteliy sienelése (LS). nCuO buvimas LS ir lgsteléje jrodytas vizualizuojant SEM, ir patvirtintas EDX
spektrais. Nors paveikus nCuO suspensija nustatyta x3 didesne Igstelés viduje sukaupto Cu koncentracija, CuSO, sukele
greitg ir reiksmingg lgsteliy RP depoliarizacija, priesingai neiizoboliné nCuO koncentracija. Pastebétas uzdelstas nCuO
poveikis lgsteliyisgyvenimui. Tai rodo, kad viduje sukauptas Cu buvo maziau aktyvus ir patvirtina hipoteze apie uzdelsta
internalizuoty nCuO toksiskuma N. obtusa (Manusadzianas et al. 2017).
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IMTEP programa. Biologiniy sistemy funkcijy, reakcijy, adaptacijos tyrimai ir taikymo perspektyvos
Vadovas prof. dr. Kestutis Arbaciauskas



