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Abstract. In the countries of Central and Eastern Europe, the development of quantitative and applied
geography is an important issue for geographers and society as a whole. Usage of databases and position-
ing tools in a daily life creates opportunities for science, business and public administration. This paper
reviews the best practices of high resolution socio-economic data usage. The historical review is grounded
on 3 aspects of data: spatiality, diversity and temporality. A framework for the development of applied
geography, based on triple helix concept and open source tools, was defined.
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Ivadas

Taikomuyjy geografiniy tyrimy vykdymo svarbiausios prielaidos yra mokslininko gebéjimas
naujai permastyti tikrove ir noras prisidéti prie jos perkirimo. Siekiant taikyti tyrimy metu gau-
tas Zinias praktikoje yra svarbu, kad jos buty detalios, i§samios ir aktualios. Tai yra jmanoma
analizuojant ir kuriant atitinkamus duomeny rinkinius bei pasirenkant tinkamas analizés prie-
mones. Programavimas ir geografinés informacijos mokslo Zinios leidzia ruosti analizei, tirti ir
interpretuoti anksciau nejsivaizduotus duomeny kiekius. Pazymétina tai, kad plétojimosi tvar-
ka - pirmiausia technologijos, po to metodologija ir galiausiai teorija — yra svarbi, nes geografinés
informacijos mokslas yra indukciné tyrimy sritis. Be to, geografai turi ribota jtaka pagrindiniy
technologijy vystymui, netgi toms technologijoms, kurios savo prigimtimi yra i§ esmés geografi-
nés (Haklay, 2012). Aprasytos tvarkos paisymas skatina geografus glaudziai bendradarbiauti su
informatikais. Dél to geografai gali ieSkoti naujy taikymy ir interpretuoti tyrimy rezultatus, o in-
formatikai - taikyti naujus duomeny apdorojimo metodus. Metodologijos kiirimas tampa salycio
ir diskusijy erdve, o bendradarbiavimas leidzia kurti naudingus ir inovatyvius sprendimus. I§-
skirtiné programiné platforma bendram darbui - Linux, kurios stipriosios pusés yra nemokamos
programavimo priemonés, moksliné programiné jranga, duomeny bazés ir tinklo paslaugos.

Tarptautiniai ir neakademiniai rysiai skatina mokslininkus dalyvauti sprendziant visuomenés
problemas ir jkvepia gyvybés mokslo ir tyrimy institucijoms. Europoje socioekonominiy duome-
ny tvarkymo srityje toliausiai pazenge yra Jungtinés Karalystés geografai. Jie susitelke Bristolio,
Lydso, University College of London ir Sefildo universitetuose. Geografija &ia yra itin stipri, ne
maziau kaip 70 % publikacijy yra vertinamos kaip auks¢iausio tarptautinio lygio (RAE, 2008), o
mokslininkai yra atviri bendradarbiavimui. Duomeny vizualizavimo srityje svarbis yra 2010 m.
Fraunhoferio instituto Vokietijoje vadovaujamos jungtinés 23 mokslininky grupés pristatytos
tyrimy gairés (Andrienko et al., 2010) ir Tarptautinés kartografy asociacijos geovizualizacijos
komisijos darbas. Neakademiniai rysiai $iuolaikiskiems universitetams yra biutini. Inovacijos vis
labiau tampa priklausomos nuo trilypés spiralés (angl. triple helix): universitety-verslo-valstybés
institucijy saveikos. Verslus universitetas uzima aktyviag pozicija pritaikant zinias praktikoje ir
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imasi vis naujy veiklos sri¢iy (Etzkowitz, 2003). Mokslininky aktyvumas yra butinas, kad i§ socia-
liniy institucijy renkamy duomeny bty gauta naujy taikomuyjy Ziniy.

Per artimiausig desimtmetj galime tikétis reik§mingy poslinkiy. Vystantis technologijoms ir
keiciantis pozitiriui j universitety vaidmenj visuomenéje, aplinka taps palankesné taikomiesiems
geografiniams tyrimams. Mokslo institucijos turi i$skirtines sglygas bendrinti valstybés renkamus
duomenis, sieti juos su kita informacija. Savo ruoztu toks jdirbis leidzia kurti naujg bendravimo su
verslo ir valstybés institucijomis kulttira, kalbéti argumentuotai, per detalig erdvés ir laiko prizme.
Siame straipsnyje aiskinamasi, ko reikia norint stiprinti akademinés geografijos sasajas su verslu
ir valstybés institucijomis. Pagal tris aspektus — detalumo, jvairovés ir laikiskumo - glaustai ap-
zvelgiami socioekonominiy duomeny tvarkymo geros praktikos pavyzdziai. Aprasoma kiekvieno
aspekto reik§mé ir pristatomos naujy taikymy Lietuvoje prielaidos. Straipsniu siekiama skatinti
diskusijas apie taikomaja geografijg, jos specialisty poreikio darbo rinkoje klausimus.

1. Duomeny erdvinis detalumas

Rutiniskai renkamuy, bet retai ir pagal stambias zonas arba rajonus pateikiamy duomeny nau-
dojimas turéjo poveikj analizés badams, taip pat lémé kuriamy vaizdiniy akiratj ir silpnybes.
Zema erdviné raigka ir reti atnaujinimai neleidzia efektyviai vaizduoti ir analizuoti procesy, sle-
pia vidinj socialiniy sglygy heterogeniskuma rajonuose ir vaizdiniams buidingus neapibréztumus.
Tokie suvarzymai yra nepriimtini didelio masto ir spartos poky¢iy epochoje (Longley, 2003).

Erdviskai detaliy duomeny naudojimas taikomiesiems tyrimams yra svarbus, nes leidzia vertin-
ti lokalius teritorinius skirtumus. Greta abstrakéiy esybiy, tokiy kaip apskritis, savivaldybé, aktualiy
valstybés valdyme galime turéti ir kasdienybéje, viesajame administravime svarbiy, tokiy kaip rinkimy
apylinké, kaimynysté (angl. neigbourhood), svietimo, prekybos, gydymo ar viesosios tvarkos palaiky-
mo institucijy aptarnavimo arealai. Su erdvigkai detaliy duomeny kartoschemy pavyzdziais galite susi-
pazinti naudodami interaktyvias tinklapiy Maptube, LondonProfiler ir CensusProfiler programas.

Lietuvoje geografai iki $iol nedirbo su visg Salies teritorija apimanciais didelés erdvinés rais-
kos socioekonominiais duomenimis. Yra atlikti pavieniai senitinijy lygmens tyrimai. Siuose dar-
buose analizuojami bendriausi rodikliai - duomenys apie gyventojy, jmoniy skaiciy. V. Petrulis
interpretuodamas Lietuvos politinj lauka (Petrulis, 2009) pasitelké jvairesnius rodiklius (Valat-
ka, 2010). Vis délto senitinijy duomenys néra pakankamai detalas, neleidzia atspindéti daugelio
visuomenés socialinés teritorinés struktaros aspekty ir tuo labiau lokaliy procesy, todél panasiy
tyrimy rezultaty taikomumas, ypa¢ miestuose, yra ribotas. Taip pat tritksta ir sistemisko darbo.
Tai jrodo faktas, kad po 2001 m. visuotinio gyventojy ir biisto surasymo (toliau — suraSymas) tri-
ko geografy iniciatyvos ir néra parengta senitinijy rodikliy duomeny bazé, reikalinga geografijos
studijose ir ruosiant dar detalesnius duomenis.

Teritoriskai detalios analizés dalyje senyjy kapitalistiniy $aliy yra vykdomos keletg deSimtme-
¢iy - neabejotinai pirmauja anglosaksy salys. Siy tyrimy priesistoré yra XIX a. pabaigos Londono
tyrimai, vykdyti filantropo Ch. Booth (LSE, 2002). Jis siekdamas jrodyti, kad skurdas yra maziau
paplites, nei teigiama, 1886-1903 m. organizavo pastaty klasifikavimg ir kartografavimg pagal
gyventojy sudétj, taciau jsitikino, jog situacija yra blogesné, nei manyta. Remiantis $iuo darbu,
yra vertinti ilgalaikiai poky¢iai ir nustatyta, kad Londono gyventojy geografija yra stebétinai sta-
bili (Orford et. al., 2002). Po Pirmojo pasaulinio karo, remiantis surasymo duomenimis, Cikagos
universitete imti vykdyti suraSymo apygardy (dydis < 10 takst. gyventojy, angl. census tract) ty-
rimai. 1960 m. tokie duomenys jau buvo parengti daugumai JAV miesty, o 1966 m. Jungtinéje
Karalystéje Nacionaliné statistikos tarnyba pradéjo rengti mazy teritorijy statistikas (angl. small
area statistics) (Vickers, 2006).
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Erdviskai detaliy duomeny analizés pladiai iSpopuliaréjo dél kiekybiniy metody taikymo la-
7io geografijoje. Sio geografijos raidos etapo pagrindinés idéjos apibendrintos D. Harvey knygoje
»Explanation in geography“ (1969). Pirmoji erdvigkai detaliy surasymo duomeny analizés meto-
dika buvo sukurta Liverpulio miestui Anglijoje, 1976 m. Véliau seké Londono tyrimai. Galiausiai
Nacionaliné statistikos tarnyba finansavo daugybe detaliy visos Salies analiziy 1977-1980 m.: pa-
gal rinkimy teritorijas, sura§ymo apylinkes. 1978 m. erdviskai detaliy duomeny klasifikacijomis
susidoméjo Brity rinkos tyrimy biuras. Pradzioje nauja informacija taiké tam, kad jvertinty, kuriy
kaimynysciy gyventojus atsitiktinés“ imtys reprezentuoja nepakankamai (Farr, Webber, 2001).

Po 1980 m. suraSymo erdviskai detaliy tyrimy srityje ilga laika dominavo komercinés, rin-
kodarai skirtos geodemografinés klasifikacijos. Taip pat ieskota sprendimo kintamojo plotinio
vieneto problemai (angl. akron. MAUP) (Openshaw, 1984). Su ja bent i$ dalies yra susidorota nuo
2000 m. Jungtinéje Karalystéje naudojamame detaliausiy geografiniy duomeny teikimo karkase
(Rees et. al., 2002). Informacija teikiama ne pagal suraSymo apylinkes, o pagal i§vesties teritorijas
(angl. data output areas, toliau — DIT), kurios yra sudarytos taip, kad pasizyméty kuo homogenis-
kesniu uzstatymu, ir vidutiniskai turi po 125 namy tkius. Galiausiai 2006 m. parengta D. Vickers
disertacija, kurioje klasifikuoti DIT duomenys. Tyrimo rezultatai yra skelbiami Nacionalinés sta-
tistikos tarnybos kaip oficialios statistikos, o metodika - atvira.

Vietoje DIT surasymo duomeny analizei Siaurés Europos $alyse yra naudojama skirtingy dy-
dziy erdviné gardelé. Nors i$ pirmo Zvilgsnio gardeliy metodas turi privalumy - teritorijy plotai
vienodi, ribos nekinta bégant laikui, ta¢iau i§samioms socioekonominéms analizéms jj taikyti yra
sudétingiau. Visy pirma, daug lasteliy, kuriose gyventojy skai¢ius yra mazas, ir analizuojant di-
delj kintamuyjy kiekj yra susiduriama su asmeniniy duomeny atskleidimo problema. Statistikos
tarnybos linke taikyti paprasciausius konfidencialumo uztikrinimo metodus — naudoti 1 x 1 km
gardele ir pateikti tik pagrindinius rodiklius. Antra, gardelés ribos neturi atitikmeny tikrovéje -
siekiant tikslumo reikalingas mazas lasteliy dydis, bent 100 x 100 m. Pazymétina, kad 2011 m.
bene visose ES $alyse, kuriose surasymas buvo vykdomas atliekant visuoting apklausa, teritorijos
buvo planuojamos taikant GIS. Tai reiskia, kad apdorotus tyrimo rezultatus bus galima analizuoti
pagal sura§ymo teritorijas.

Erdvinis duomeny agregavimas yra priemoné uztikrinti kiekvieno i§ masy asmeniniy duome-
ny konfidencialumg. Tarkime, kad statistinéje dazniy lenteléje (angl. crosstab) yra aprasyta dviejy
pozymiy sasaja tirlamoje teritorijoje. Jeigu atsitinka taip, kad tik vienam asmeniui yra badingas
dviejy pozymiy derinys, zinodami viena galime rasti kitg. I$ to seka Lietuvos geografy praktikai
svarbi i§vada, kad jei nagrinéjami atskiri pozymiai, kas paprastai ir yra daroma, tokiy problemy
nekyla. Kitais atvejais norédami apsaugoti asmeninius duomenis turime didinti teritorija, ope-
ruoti santykiniais dydziais, atlikti mazus atsitiktinius duomeny pakeitimus ir kt.

Kiekvienam geografui, norinc¢iam dirbti su erdviskai detaliais socioekonominiais duomeni-
mis, teks jdéti Siek tiek pastangy. Esant dideliems duomeny kiekiams duomeny ruosimo analizei
procesas neapsieina be programavimo, tac¢iau kity socialiniy moksly kryp¢iy atstovams vykdyti
erdvines analizes yra dar sudétingiau. Daugelis problemy gali buti sprendziamos naudojant kole-
gy i§ kity Saliy jau sukurta kompiutering technine ir programine jrangg. Pazymétina, kad atviro
kodo programiné jranga jau sitilo daugelj patogiy sprendimy ir biitent ji paprastai yra naudojama
pirmaujanciuose universitetuose; R, PostGIS, Quantum GIS leidzia susidoroti ir su nestandarti-
némis uzduotimis. Didziausias i$§tkis yra bendradarbiavimo su Statistikos departamentu gerini-
mas.

Pagrindinis duomeny $altinis taikomiesiems geografiniams tyrimams yra suraSymai. Norint
stiprinti kiekybinés ir taikomosios geografijos tradicijas yra butina skirti i$skirtinj démesj 2011 m.
surasymo rezultaty platinimo, analizés ir patrauklaus erdvinio pristatymo gyventojams spren-
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dimams, taip pat zymiai aktyviau dalyvauti planuojant ir organizuojant 2021 m. sura§yma. Tai
galima atlikti vykdant keleta moksliniy projekty, j kuriuos baty jtraukti geografai, informatikai,
socialiniy moksly atstovai. Mokslininky pareiga yra ripintis, kad remiantis surasymo metu gau-
tais duomenimis kuriamas tikrovés vaizdinys bty pakankamas, jdomus ir naudingas. Kaip pa-
rodé 2011 m. patirtis, mokslininkams aktyviai nejsitraukiant j suraSymo procesus, jsigali verslo
ir biurokratinio valdymo principai. Tokia sistema yra nereflektyvi, sunkiai gali atlaikyti kritika
ziniasklaidoje. Kyla pavojus, kad tikéjimas suraSymy reikalingumu bus pakirstas. Valstybés sek-
torius artimiausiu metu turi skirti daugiau démesio didelés erdvinés raiskos socioekonominiy
duomeny jsisavinimui. Taip pat svarbu, kad tokie duomenys tapty prieinami verslui. Nauja infor-
macija reikalinga siekiant didinti rinky skaidruma, efektyviau teritoriskai skirstyti isteklius. Ne-
iSnaudojant esminiy suraS§ymy duomeny rinkiniy privalumy yra nejmanoma pagrjsti visuotiniy
apklausy reikalingumo.

2. Duomeny jvairové

Pasiekus pakankama erdvine raiska tampa prasminga analizuoti sary$ius tarp jvairesniy rodi-
kliy. Darosi jmanoma apc¢iuopti erdvines socialinés struktiiros detales, jos nebesislepia uz dideliy
skaic¢iy ir vidurkiy. Taikant $iuolaikines priemones jmanoma apibendrinti de$imtis ar $imtus ro-
dikliy i$ skirtingy $altiniy. Pagal gyventojy, namy tkiy ir basty pozymius nustatoma kiekvienos
mazos $alies teritorijos santykiné padétis kity teritorijy atzvilgiu. Isskiriamos naujos esybés, ku-
rios apibuidina geografiskai itin artimy individy ir pastaty grupes. Pagal tokig informacija galime
ieskoti panasiy ar skirtingy teritorijy, papildyti ar vertinti individualiy tyrimy duomenis atsizvel-
giant j artimg teritorinj konteksta, taikyti vienur padarytus apibendrinimus taip pat suklasifikuo-
toms teritorijoms kitur.

Jau minétieji Ch. Booth tyrimai nors buvo erdviskai detals, taciau, galima sakyti, vykdyti
analoginiu rezimu. Pastaty priklausomybé kategorijai buvo nustatoma interpretuojant mokiniy
priziirétojy, o véliau - policijos pareigiiny uzrasus. Sie asmenys gerai paZinojo savo artimaja
aplinka ir kiekvienas turéjo savitg jos supratimg. Po Pirmojo pasaulinio karo émus remtis surasy-
my rezultatais tikrové buvo abstrahuota, diskretizuota ir tapo jmanoma daugybé jos interpretaci-
juy. Remiantis skirtingy pozymiy teritorine sklaida ir sklaidos diagramomis vienas kito atzvilgiu,
buvo kuriamos to meto idéjas atitinkancios miesto geografijos teorijos. Cikagos universitete su-
sik@irusi evoliucijos idéjomis besiremianti zmoniy ekologijos (angl. human ecology) mokykla pri-
sidéjo prie 3-jy klasikiniy miesto geografijos modeliy: koncentriniy zony, sektorinio ir daugelio
branduoliy karimo. Miesto daliy raida aiSkinta remiantis biologine invazijos-sukcecijos analogija
(Park, Burgess, 1921).

Po Antrojo pasaulinio karo ankstesni darbai buvo tesiami (Shevky, Williams, 1949; Shevky,
Bell, 1955). Isskirti veiksniai — socialinis rangas, urbanizacija, segregacija, kurie toliau buvo tiks-
linami indukciniy tyrimy metu (angl. factorial ecology). Remiantis $iy tyrimy rezultatais, kurti
modeliai veiké JAV bisto rinkos vystyma, o kaimynystés gyvavimo ciklo (angl. neighbourhood life
cycle) (Hoover, Vernon, 1959) modelis ir dabar néra pamirstas bei kelia diskusijy priimant miesto
plétros ar atnaujinimo sprendimus. Tuo paciu metu imtas skaiciuoti nepanasumo indeksas (angl.
dissimilarity index), kuris $iuo metu yra taikomas Ryty ir Centrinés Europos miesty erdviniy
skirtumy kiekybiniuose tyrimuose (Marcinczak et. al., 2011).

Pirmosios geodemografinés, pritaikytos rinkodarai, klasifikacijos kurtos 1976-1978 m., o $iuo
metu rinkoje dominuoja keletas jy karéjy. Tradiciskai komercinése klasifikacijose analizuojami
$imtai kintamuyjy, mokslinése — des$imtys. Komerciné geodemografijos industrija Jungtinéje Ka-
ralystéje $iuo metu yra pasiekusi brandos stadija, stagnuoja tiek metodikos, tiek naujy jrankiy
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kiarimo prasme. Taikymai yra placiai paplite vieSajame ir privaciame sektoriuose (Singleton, Lon-
gley, 2009) ir nieko nestebina.

Pabréztini du jvairesniy duomeny taikymo aspektai — duomeny i$ skirtingy Saltiniy siejimo ir
daugiadimensés analizés. Geografija informacinéms technologijoms sitilo universaly duomeny sie-
jimo buda — geokodavimu paremtus principus. Siekiant papildyti surasymy duomenis rodikliais i§
kity $altiniy reikalingas bendradarbiavimas su valstybés ir verslo institucijomis, taip pat informatiky
pagalba. Taikant pastaty pasto adresy taskinj geokodavima, atskirus stebimus atvejus jmanoma sieti
su informacija apie jy konteksta. Problemy kelia tai, kad geokodavimui reikalingy Adresy registro
duomeny nemokamo teikimo mokslo tikslais salygy VI Registry centras néra numates. Manytina,
kad tai yra viena i$ priezas¢iy, kodél taikomieji geografiniai tyrimai néra paplite. Sio straipsnio auto-
riaus 2012 m. atlikti bandymai su 2000 visa Lietuvos teritorija dengianciy tasky parodé, kad miesto
salygomis geokodavimo funkcija sékmingai leidzia vykdyti Google maps API sasaja. Tikétina, kad
nugaléjus klinitis taikomieji tyrimai plétosis panasiai kaip Jungtinéje Karalystéje: geodemografiniai
GIS taikymai greic¢iausiai vystosi ten, kur didelés 1éSos yra skirstomos lokaliu lygmeniu, tiksliau sa-
kant, vieosios tvarkos palaikymo, §vietimo ir sveikatos apsaugos srityse (Longley, 2005).

Interpretuojant daugiadimensius duomenis ir jy analizés rezultatus yra butina erdviné vizua-
lizacija. Geografy turima kartografavimo patirtis ¢ia yra nepamainoma. Vis délto atkreiptinas dé-
mesys | tai, kad daugiadimensiy duomeny atveju yra butina pereiti nuo statiniy zemélapiy kari-
mo prie interaktyviy kartografavimo programy naudojimo. Tinkamos yra tos, kurios vienu metu
geba vaizduoti keletg skirtingy vaizdy su pazymétais geografiniais objektais (Monmonier, 1989),
operatyviai keisti kategorijy simbologija (CommonGIS), leidZia patikrinti skirtingy geostatistiniy
metody tinkamumga turimiems duomenims (GeoDa). Be paminéty, dar yra keliolika universite-
tuose sukurty programy. Interpretuojant rezultatus geografai gali padéti kitiems specialistams,
taciau klasifikuojant daugiadimensius duomenis yra vertinga informatiky pagalba. Kaip rodo
pradiné erdviskai detaliy 2001 m. surasymo duomeny klasifikavimo patirtis, standartiniai klaste-
rizavimo metodai uzima per daug laiko arba neleidzia iSryskinti daugiadimensiuose duomenyse
atspindéty strukttiry. Svarbu yra parinkti tinkama skai¢iavimo algoritmg. Pazymeétina, kad pradeé-
jus taikyti erdviskai detaliy suraSymo duomeny klasifikacijas, sudaromos salygos daugelio sri¢iy
geografizavimui. Toks ,erdvés standartizavimas® darbo rinkoje kuria naujas ni$as kiekybinius
metodus taikantiems geografams.

3. Duomeny laikiskumas

Visa laiko geografija yra taikomoji geografija, o erdvé be laiko neturi energijos ir yra keistas
darinys (Thrift, 1977). Laiko dedamoji yra itin vertinga taikomuosiuose geografiniuose tyrimuo-
se. Taikant naujausias technologijas ir turint operatyvius bei erdviskai detalius duomenis yra jma-
noma daryti apibendrinimus, kurie leidzia kreipti stebimus procesus. I§ kitos pusés, ne geografi-
nes operatyviy duomeny analizes papildzius geografine dimensija tampa paprasc¢iau interpretuoti
pirminius duomenis ar skai¢iavimus.

Vienu metu grafiskai vaizduoti laiko ir erdvés dimensijas néra paprasta. Trys jau esami techni-
niai sprendimai yra: keletas susiety vaizdy, animacija ir erdvélaikio kubas (Andrienko et al., 2010).
Keleto susiety vaizdy metodas vaizduoja laiko dedamajg kaip vieng ar keletg papildomy grafiky.
Animacija yra mazai interaktyvus, tac¢iau geriausiai erdvélaikio srauta perteikiantis vaizdavimo
budas. Socioekonominiy duomeny atveju bene aktualiausias yra treciasis budas, kurio pavyzdziai
yra pateikti internete (Kraak, 2003; Andrienko, 2012). Erdvélaikio kubo metodas vertingas sie-
kiant papildyti surasymy teikiamg informacija. Nors daugelyje $aliy ji yra pagrindinis duomeny
apie geografinj gyventojy pasiskirstyma Saltinis, taciau siekiant geriau suvokti procesus kyla dvi
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problemos. Pirmoji, nors dauguma veikly ir islaidy patiriama ne namuose, asmeny padétis api-
bréziama pagal jy gyvenamaja vieta. Antroji, susijusi su pirmaja, dauguma geografiniy tyrimy
apsiriboja gyventojy naktine padétimi ir nesutelkia démesio i padétis dienos metu arba kitaip -
judéjimg paros metu (Janelle et. al., 1998).

Dar iki kiekybiniy metody taikymo lazio geografijoje Janelle minétus trikumus stengta-
si kompensuoti siejant laika ir erdve. Svedijoje, Lundo universitete sékmingai tai atliko T. Ha-
gerstrandas. Tyrimuose jis analizavo zmoniy veiklas erdvélaikyje per vis3 jy gyvenimo cikla. Sio
autoriaus prieigai, vadinamai laiko geografija, budinga tai, kad laikas yra traktuojamas kaip vi-
suomeneés funkcionavimui butinas iSteklius, panasiai kaip erdvé. Siekiant maksimalaus papras-
tumo ir ai$kumo tiriami reiskiniai apraSomi absoliutinéje erdvés ir laiko koordinaciy sistemoje.
Laiko geografijos modelio pagrindinés savokos yra projektai, suvarzymai, trajektorijos, punktai
ir pluostai. Kiekvienas zmogus tikslui pasiekti dalyvauja projektuose, kuriuos sudaro uzduodiy
sekos. Uzduotims atlikti reikalingi Zmoneés, erdvé, laikas ir materialiniai iStekliai. Suvarzymai,
dél kuriy uzduotys gali bati nejvykdomos, yra skirstomi j tris grupes: gebéjimy, susijungimo ir
valdzios. Visuomené ir individai susiduria su problema, kaip sutalpinti kuo daugiau projekty tu-
rint ribotus erdvélaikio iSteklius. Erdvélaikio kube kiekviena esybé suvokiama kaip trajektorija, o
sociumas jsivaizduojamas kaip trajektorijy, tekanciy per erdvélaikio padétis — punktus - visuma.
Pluostuose individai sgveikauja atsizvelgiant i suvarzymus ir punkto padétj. Tiriama i trijy pers-
pektyvy: individo, punkto ir erdvélaikio istekliy (Thrift, 1977).

Laiko geografija kartais yra suvokiama kaip visuomeninés geografijos laiko-erdvés teorija, ta-
Ciau ji taip pat gali buti priimama kaip hipoteziy tikrinimo ir teorijy vystymo prieiga. <...> I§ vie-
nos pusés, yra atvaizduojami individai, jvykiai ir jy erdvélaikiniai rysiai. I§ kitos, tampa akivaizdi
erdvélaikiniy apribojimy svarba. Tokia prieiga, pavyzdziui, leidzia tirti socialiniy rysiy erdvélai-
kines pasekmes (Stjernstrom, 2004). Taip pat pazymeétina, kaip informaciniy technologijy plétra
veikia laiko geografijos tyrimus: pirma, silpsta rysys tarp veikly ir punkty; antra, tas pats pazymé-
tina apie veiklas ir laiko apribojimus; trecia, kelioniy sprendimus dazniau priima atskiri individai,
o ne namy ikiai. Zmoniy naudojanéiy ir nenaudojanciy informacines technologijas mobilumo
pobudis skiriasi (Couclelis, 2005?). Sukarus laiko geografijos modelj jj taikant buvo sudétinga fik-
suoti individo buvimo vietg. Siandien tai padaryti papraséiau, taciau individo buvimo vieta apie
jo veikla ne visada pasako taip daug, kaip anksc¢iau. Pazymétina, kad jspudingiausius duomeny
kiekius laiko geografijos tyrimams tvarko Google korporacija. Kiekvienas vartotojas sutinka su
$iomis sglygomis: ,kai naudojate vieta leidziancia nustatyti paslauga, galime rinkti ir apdoroti
informacija apie faktine jasy vieta, pvz., padéties nustatymo sistemos (GPS) signalus, kuriuos
siuncia mobilusis jrenginys. Taip pat galime naudoti jvairias technologijas, kad nustatytume vie-
ta, pvz., jutikliy duomenis i$ jiisy jrenginio, kurie gali, pvz., teikti informacija apie netoliese esan-
¢ius bevielio (Wi-Fi) rysio prieigos taskus ir mobiliojo rysio bokstus® (Google, 2012). Sékmingai
mobilumo tyrimus vysto ir Tartu universiteto geografai (Ahas, 2011).

Svedijoje svarbiausia laiko geografijos tyrimy prielaida buvo ir yra i$skirtinai centralizuota
valstybés administraciniy registry sistema. Siuo metu Umea universiteto Socialinés ir ekono-
minés geografijos fakultete dirbama su ASTRID duomeny baze. Ji leidzia vykdyti atskiry Salies
gyventojy laiko geografijos tyrimus. Erdvinés gardelés dydis yra 100 m., o apimamas laiko inter-
valas — 40 mety. Taciau ir Lietuvoje naujausiy techniniy priemoniy visuma leidzia atlikti tai, kas
anksciau buvo sudétinga. Svarbiausia yra tinkamai atrinkti respondentus, sukurti pasitikéjima
ir susitarti dél dalyvavimo tyrime. Atlike apklausg ir gave Ziniy apie asmens projektus bei su-
varzymus, iSmaniajame telefone jdiege programa, teikiancig tyrimui informacija apie trajektorija
bei interneto paieskas, o stacionarioje darbo vietoje GIS priemonémis parenge skirtingo lygmens
punkty sarasus galime vykdyti skirtingus taikomuosius tyrimus.
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Svarbu laikisky duomeny $altinius suvokti maksimaliai pla¢iai. Akivaizdu, kad administraci-
niais tikslais ir vykdant pirkimo-pardavimo sandorius kaupiami duomenys nuolatos yra atnau-
jinami, taip pat jie dazniausiai turi ir geografine dedamagja. Kaip pazymi Longley (2005), ,aka-
demikams ir GIS praktikams reikia suprasti, kad teikiant vie$gsias paslaugas sukuriama daug
kokybisky duomeny, kurie galéty suteikti vertingg fong priimant sprendimus, taciau ligi $iol per
apsileidimg buvo nenaudojami. Galbut tie duomenys yra slepiami“. Geografai, norintys dalyvauti
verslaus universiteto karime, privalo veikti kartu su kitais mokslininkais, kirybingai taikyti nau-
jausias programines priemones ir aktyviai bendradarbiauti su verslo ir vie$ojo administravimo
institucijomis. Detalts laike ir erdvéje apibrézti valstybés registry ir jvairiais budais verslo ren-
kami - mokéjimus kortele atliekant, mobilaus rysio paslaugas teikiant fiksuojami duomenys yra
XXI a. taikomuyjy geografiniy tyrimy dirva. Standartiné GIS programiné jranga yra gremézdiska
ir sudétinga, netenkina poreikiy dirbant su dideliais duomeny kiekiais ir susidarus su sudétin-
gomis analitinémis problemomis (Andrienko et. al., 2010). ISeitis — naudoti ir universitetuose
kuriama programine jranga, operatyviai rengti zemélapius, greta jy vaizduoti laiko dedamaja,
taikyti duomeny agregavimo ir apibendrinimo algoritmus.

ISvados

Remiantis geriausiais pavyzdziais straipsnyje aprasytos glaudesnés mokslo, verslo ir valstybés
saveikos galimybés. Analizé pagal tris aspektus leido Lietuvos geografy bendruomenei glaustai
pristatyti verslesnés geografijos modelj. Pazymétina, kad:

1. Vakaruose mokslininkai buvo priversti daug laiko skirti analizés priemonéms tobulinti. Lie-
tuvos geografai bidami atviri ir bendradarbiaudami su informatikais gali sparciai vytis kolegas, o
kartu sialyti naujy sprendimy vie$ajam sektoriui bei verslui, jsijungti j tarptautine tyrimy erdve.

2. Erdviskai detaliy duomeny tvarkymas keitési nuo ,,analoginés“ pastaty klasifikacijos, prie
darbo su surasymo apygardy (< 10 000 gyv.) ir surasymo apylinkiy (< 1000 gyv.) duomenimis.
Galiausiai, kuriamos sistemos: santykinai homogenisku uzstatymu pasizyminc¢iy ir panasy gy-
ventojy skaic¢iy turin¢iy duomeny i$vesties teritorijy arba vienodu plotu ir stabiliomis ribomis
pasizyminc¢iy erdviniy gardeliy. Socioekonominiams tyrimams parankesnis yra duomeny isves-
ties teritorijy naudojimas.

3. Remiantis erdviskai detaliais suraSymo duomenimis ir taikant $iuolaikinius duomeny sie-
jimo metodus yra kuriamos konkretiems poreikiams pritaikytos daugiadimensés mazy teritorijy
Kklasifikacijos. Rodikliy atrankai ir interpretuojant rezultatus reikalingos interaktyvios geovizua-
lizacijos programos.

4. Visuotinai plintant ry$iy prietaisams su geografinés padéties nustatymo jranga, duomeny
bazéms, geografiné informacija tapo laikiska. Tokiy duomeny tvarkymas, operatyvus rezultaty
pateikimas atveria didziausiy galimybiy ir reikalauja auksciausios kompetencijos.

5. Taikomosios geografijos plétrai nepamainoma yra atviro kodo programiné jranga. Ji yra
tarsi greitkelis tarp universitety, valdzios institucijy ir verslo. Sukaupta atviro kodo priemoniy
naudojimo patirtis leidzia i§vengti finansiniy sanaudy plétojant versla ar diegiant naujus taiky-
mus valstybés institucijose.

6. Skatinant taikomosios geografijos vystymasi reikalinga kiekybiniy metody taikyma pasirin-
kusiy studenty specializacija: automatizuoto duomeny rengimo tyrimui, apdorojimo, rezultaty
pateikimo interaktyviomis kartografavimo priemonémis srityse.
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Summary

This paper places an Eastern European case of high resolution socio-economic data usage
practice in the international perspective. A review of applied and quantitative geography tradi-
tions in the Lithuanian academic geographers’ community was made. The instrumental division
of complex spatial-temporal data analysis aspects was done using spatiality, diversity, and tem-
porality dimensions.

Firstly, till now an assumption in the academia was made that a high resolution spatial data is
not available for the research. But the problem is rather about the data usage agreements, a right
choice of software tools, digitizing of census maps and a fear of large and complex datasets. It is
complicated to make an analysis in a Western applied geography tradition without an appropriate
background, but still geographers have basic skills for small area data analysis.

Secondly, data diversity issue is overlooked, because data fusion techniques and multidimen-
sional analysis are topics more common for computer scientists than geographers in Lithuania.
In spite of that, geographers’ experience with spatial data analysis is on demand. Interactive geo-
visualization techniques make data interpretation easier.

Lastly, dealing with the data temporality is a hot topic in international geographers’ and com-
puter scientists’ community. A time geography space-time aquarium is a good choice to start with
socio-economic data analysis. Mobility data is available through mobile phones tracking applica-
tions. State registers and finally, business databases could be the next steps.

The key advantage of Lithuanian case is an opportunity to use the existing open source and
free software made by universities. Cooperation with computer scientists and business sector is
needed. More emphasis should be made on the data mining techniques and interactive visual-
ization. The weak capabilities of public sector to use socio-economic data for decision making
should be compensated for by incentives of scientists.
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