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Abstract. Based on morphodynamic indices of Curonian Spit shore and near-shore, their interdepend-
ence, or, in other words, the pattern of related changes of interdependent indices, was determined. Expan-
sion of the near-shore contributes to the expansion of the beaches, the granular composition of beach-
composing sediments becomes finer and the foredunes grow in height. The contraction of the near-shore
entails the opposite processes: sediments grow coarser and the foredunes lower. The increasing depth of
the bar zone is related with its widening. The bars become better defined and the portion of medium-
grained sand in their composition increases. Analysis of the links between the shore sectors of different
morpholithological composition and patterns of coastal dynamics showed that accumulative shore sec-
tors are predominated by wide beaches verging with large foredunes and composed of fine-grained sand.
Eroded sectors have narrow beaches with small foredunes. The sediments of such beaches have a large
portion of coarse-grained sand.
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Ivadas

Kompleksiné gamtiné sistema suprantama kaip vientisas darinys, kurio sudedamosios dalys
susietos tarpusavyje funkciniais nelinijiniais grjZtamaisiais ry$iais.

Kranto kaip vientisos kompleksinés sistemos tyrimai atliekami jau seniai (Davies, 1964). Ta¢iau
pirmieji bandymai daugiau siejosi su kranty klasifikavimu remiantis geomorfologiniais pozymiais
ir dinamine aplinka. Pirmieji darbai bandant susieti atskirus kranto morfolitodinaminius rodik-
lius buvo atlikti analizuojant sanasy daleliy dydzio ir kranto nuolydzio tarpusavio priklausomybe
(Bascom, 1951; McLean, Kirk, 1969; Dubois, 1972; Swart, 1991). Kranto morfolitologinius ele-
mentus j vientisg sistema sujungé australy mokslininkai Shortas ir Hespas (1982), i$skyre skirtin-
gus kranty tipus, remiantis bangy energijos intensyvumu. Si klasifikacija véliau buvo tobulinama
(Hesp, 1988; Short, 1988; Masselink, Short, 1993), tadiau pagrindinis indikatorius isliko: bangy
energija — pagrindinis veiksnys, nulemiantis kranto morfolitologinius bruozus. Didesnés energi-
jos (disipatyvis) krantai pasizymi placia sékliy zona, gausiomis smulkiagradzio smélio atsargo-
mis, lékstu ir placiu papladimiu, prie kurio $liejasi dinamiskai aktyvios aukstos prieskopés. Mazos
energijos (reflektyviis) krantai pasizymi menkai isreiksta sékliy zona su mazomis smélio atsargo-
mis, siauru ir staciu paplidimiu, kuriame vyrauja stambesnés frakcijos sméliai, bei Zemomis ir
dinamiskai neaktyviomis prieskopémis.

Kitokj kranto kaip vientisos geodinaminés sistemos modelj pasitilé Psuty (1988). Pagrindiniu
krantodariniu veiksniu jis pasirinko sgnasy kiekj. Véliau $i klasifikacija buvo dalinai papildyta
(Sherman, Bauer, 1993) ir skyré atskirus kranty tipus priklausomai ar juos formuojantis sgnasy
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biudzetas yra teigiamas ar neigiamas. Jy kombinacija skirtingos geodinaminés aplinkos (trans-
gresinis ar regresinis) krantuose ir sudaré klasifikavimo pagrinda. Vélesni tyrimai sisteminiu pa-
grindu i§ esmés rémési anksciau nustatytais désningumais, taciau didesnis démesys buvo skiria-
mas kranto dinamikos ir jg atspindinc¢iy kranto morfometriniy rodikliy analizei (Saye, van der
Wal et al., 2005).

Lietuvoje didesnis démesys buvo skirtas atskiry kranto morfolitologiniy rodikliy tarpusav-
io priklausomybiy (Jarmalavi¢ius, Zilinskas, 1997; Jarmalavi¢ius, 2000), taip pat atskiry kranto
ruozy morfometriniy rodikliy ypatumy, priklausomai nuo neSmeny pernasos sékliy zonoje,
(Zaromskis, Gulbinskas, 2010) tyrimams. Sio straipsnio tikslas — remiantis morfolitodinaminiais
Kursiy nerijos jaros kranto ir priekrantés rodikliais jvertinti tarp jy esancig priklausomybe, nus-
tatyti, kaip kei¢iantis vienam rodikliui, keic¢iasi visi tarpusavyje susije sistemoje esantys elementai,
taip pat jvertinti skirtingy morfolitologiniy tipy kranto ruozy sgsaja su kranto dinamikos ypatu-
mais.

1. Metodika

Tyrimams buvo pasirinkta Lietuvai priklausanti Kursiy nerijos jiros kranto atkarpa. Sioje
atkarpoje buvo i$skirti 29 skersiniai kranto profiliai, kurie apémeé atkarpg tarp prieskopés krante
ir 15 m gylio izobatos priekrantéje (1 pav.). Sausuminés dalies morfolitologiniai rodikliai buvo
skai¢iuojami remiantis kasmetiniais kranto dinamikos monitoringo, vykdomo Gamtos tyrimy
centro, Geologijos ir geografijos instituto, Krantotyros ir krantotvarkos sektoriaus, duomenimis,
o povandeninés dalies morfolitologiniai rodikliai buvo skai¢iuojami remiantis Baltijos jaros Li-
etuvos kranty atlaso (Baltijos jaros..., 2004) duomenimis. Atrenkant reprezentatyvius rodiklius,
buvo sudaryta koreliaciné matrica, apimanti prieskopés absoliuty ir santykinj aukstj ir vakari-
nio $laito nuolydj, papladimio aukstj, plotj ir nuolydj, sékliy zonos plotj, gylj, jjariausio séklio
vir§anés gylj ir sékliy zonos nuolydj, priekrantés iki 15 m plotj ir nuolydj. Taip pat buvo nagrinéti
prieskopiy $laito, papédés, paplidimio vidurio, 1, 7 ir 10 m gylio sanasy daleliy vidutinis skers-
muo bei smulkiagradzio, vidutingriadzio ir stambiagradzio smélio dalies kiekis méginiuose. Be
morfolitologiniy rodikliy buvo naudojami ir kranto geodinamika atspindintys rodikliai — kranto
linijos ir sgnasy kiekio krante pokytis. Pazymétina, kad kai kurie rodikliai, pavyzdziui, papladimio
plotis, yra gana kaitis laike, todél buvo imama vidutiné jy reikémé per 2001-2011 m. laikotarpj.
Tas pats laikotarpis buvo pasirinktas ir skai¢iuojant kranto geodinamines tendencijas.

Analizés patogumui duomeny eilés buvo standartizuotos:

x,-X
z= S >

kur x - kintamasis, S - standartinis nuokrypis.

Jei z savo absoliuciu didumu virSydavo 3, toks duomuo traktuojamas kaip iSskirtis ir analizei
nebuvo naudotas. Pazymétina, kad j i$skir¢iy zong pateko trumpa (mazdaug 100-200 m) kranto
atkarpa ties Klaipédos uosto molu.

Be koreliacijos koeficienty skai¢iavimo buvo atliekama klasteriné (taikant ir vienetinés jung-
ties ir Vordo metodg) ir faktoriné analizés. Pirminé visos gausos rodikliy analizé parodé, kad
daug rodikliy yra artimi ir praktiskai dubliuoja vieni kitus, pavyzdziui, plotis ir nuolydis. Dél
$iy priezasciy dalies rodikliy buvo atsisakyta. Pirmiausia pirmenybé buvo teikiama pirminiams,
tiesiogiai i$matuojamiems rodikliams (aukstis, plotis) atsisakant iSvestiniy (nuolydis), taip pat
buvo atsisakyta smélio granuliometrinés sudéties rodikliy i§ 10 m gylio. Vertinant kopagtbrio
santykinj ir absoliuty aukstj pirmenybé buvo teikiama pastarajam, kadangi santykinis aukstis daug
priklauso nuo papédés padéties, tarkime, po audros sumazéjus papladimio auksciui, santykinis
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kopagiibrio aukstis gali zymiai padidéti, o ab-
soliutus aukstis i$liks nepakites. Po pirminés
duomeny atrankos tolimesnei analizei buvo
panaudoti $ie rodikliai: priekrantés iki 15 m,
sékliy zonos ir papludimio plociai, sékliy
zonos pradzios gylis, prieSkopés absoliutus
aukstis ir smélio granuliometrinés sudéties
rodikliai i$ papladimio vidurio bei 1 ir 7 m
gylio. I kranto geodinaminiy rodikliy buvo
pasirinkta kranto linijos kaitos tenden-
cija. Su atrinktu mazesniu rodikliy kiekiu
vél pakartotinai buvo atlikta klasteriné
ir faktoriné analizés. Pazymeétina, kad
naudojamy metody interpretacija yra sub-
jektyvus dalykas ir nemaza dalimi priklau-
so nuo pasirinkty rodikliy, todél nuosekli
naudojamy rodikliy atranka leido sumazinti
galimus netikslumus duomeny interpretaci-
joje.

2. Rezultatai

Analizuoti kranto morfolitodinaminius
ypatumus galima dviem budais: 1) sus-
kirstyti kranta j ruozus su skirtingomis
morfolitodinaminémis savybémis ir 2)
analizuoti krantg kaip vientisa nedalomag
sistema. Naudojant turimus rodiklius buvo
atliekama klasteriné analizé, kuria remian-
tis galima i$skirti kranto ruozus su panasius
bruozus turin¢iy rodikliy kompleksu. Kai-
taliojant rodikliy kombinacijas buvo gauti
gana skirtingi ruozai. 2 pav. pavaizduota
dendrograma sudaryta panaudojus sep-
tynis rodiklius: priekrantés iki 15 m, sékliy
zonos ir papladimio plotj, kopagibrio
absoliuty aukstj, sékliy zonos gylj ir smélio
daleliy vidutinj skersmenj papladimio vi-
duryje ir 1 m gylyje. Pagal atstumy artuma
galima idskirti klasterius, kurie (su ret-
omis i$§imtimis) grupuotysi j $iuos ruozus:
1-2 prof. — Kopgalis, atkarpa susijusi su
Klaipédos uosto molu ir veikiau traktuotina
kaip isskirtis, nepriklausanti likusiai san-
tykinai laisvai besivystanciai kranto atkar-
pai. 4-8 prof. - Smiltynés kranto ruozas,
9-13 prof. — Alksnynés kranto ruozas, 14-15
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prof. — Juodkrantés kranto ruozas, 16-21 prof. - Juodkrantés-Pervalkos ruozas ir 22-29 prof. -
Pervalkos-Nidos ruozas. Pazymétina, kad kei¢iant rodiklius i$skirti ruozai gali kisti. Tq patvirtina
ir kituose darbuose igskirty ruozy riby nesutapimas (Zilinskas, Jarmalavic¢ius, Minkevicius, 2001;
Zaromskis, Gulbinskas, 2010). Taigi nuo pasirinkty rodikliy komplekso priklausys ir i$skiriamy
kranto ruozy ribos.

Kita problema, su kuria susiduriama skirstant krantg j i$skirtinémis savybémis pasizymincius
ruozus, yra ta, kad daug morfolitologiniy rodikliy (pavyzdziui, sékliy plotis ir gylis) Kursiy neri-
jos krante kinta nuosekliai isilgai kranto, todél néra aiskios ribos, skiriancios du $alia esancius
ruozus. Gali atsitikti taip, kad tame paciame ruoze esantys du kranto segmentai, nutole toliausiai
vienas nuo kito, turés didesnius tarpusavio skirtumus, nei su gretimu kitam ruozui priklausanciu
kranto segmentu.
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2 pav. Vordo metodu sudaryta dendrograma. Abscisiy asyje — profiliy numeriai
Fig. 2. Dendogram using Ward’s method. On abscissa axis - numbers of profiles

Dél auksciau i$vardyty priezas¢iy tikslinga nagrinéti kranto morfolitologinius rodiklius ne
skaidant krantg atskirais ruoZais, o nagrinéjant krantg kaip vientisg ir nedalomg. Tokiu badu
tikslinga atrinkti atskirus kranto segmentus (kopagubris, papladimys, sékliy zona, priekranté)
reprezentuojancius rodiklius. Tuo tikslu buvo sudaryta koreliaciné matrica siekiant nustatyti
rodikliy junginius, turinc¢ius geriausig tarpusavio priklausomybe. Po detalios atrankos buvo pa-
sirinkti $ie morfologiniai rodikliai: papladimio plotis, prieSkopés absoliutus aukstis, priekrantés
iki 15 m gylio plotis, sékliy zonos plotis, sékliy zonos gylis. I$ litologiniy rodikliy, geriausiai
reprezentuojanciais kranto savybes, issiskyré papladimio smélio daleliy vidutinis skersmuo ir
vidutingradzio smélio dalis (%) 1 m gylyje. Pazymétina, kad koreliacija tarp litologiniy rodikliy
yra menka dél jy diferenciacijos skersiniame kranto profilyje. Yra nustatyta (Jarmalavicius,
Zilinskas, 2006), kad smélio frakcijos, vyraujanéios paplidimyje ir prieskopése, uz sékliy zonos
(5-7 m gylyje) praktiskai neaptinkamos, todél negalima teigti, kad krantg sudarantis smélio
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daleliy dydis yra nulemtas priekrantéje vyraujancios smélio sudéties. Todél minéti rodikliai —
papladimio smeélio daleliy vidutinis skersmuo ir vidutingradzio smélio dalis 1 m - gylyje pasi-
rinkti, kaip atspindintys krantg ir sékliy zona. Giliau sékliy zonos smélio granuliometriné sudétis
kinta mazai ir jos kaita nesisieja su i$ilgai kranto stebima smélio daleliy granuliometrinés sudéties
kaita. Auksciau i$vardyty rodikliy koreliaciné matrica pateikta 1 lenteléje. Analizuojant koreli-
acijos koeficientus galima pastebéti, kad tarpusavio rysys glaudziausias tarp 1-4 ir 5-7 rodikliy
grupiy. Kaip matyti, pirmajai grupei atstovauja rodikliai, apibadinantys kranto ir priekrantés
giliau sékliy zonos segmentus, o antrajai grupei atstovauja rodikliai, apibudinantys sékliy zong.
Pastebétina, kad rysiai tarp $iy dviejy grupiy néra tokie ryskas.

1 lentelé. Morfolitologiniy rodikliy koreliaciné matrica

Table 1. Correlation matrix of morpholitological parameters

1 2 3 4 5 6 7

1 0,61 -0,67 0,61 -0,16 -0,27 -0,25
2 0,61 -0,71 0,76 -0,48 -0,59 -0,45
3 -0,67 -0,71 -0,72 0,27 0,48 0,40
4 0,61 0,76 -0,72 -0,51 -0,58 -0,51
5 -0,16 -0,48 0,27 -0,51 0,91 0,74
6 -0,27 -0,59 0,48 -0,58 0,91 0,79
7 -0,25 -0,45 0,40 -0,51 0,74 0,79

1 - papladimio plotis (m), 2 — prieskopés absoliutus aukstis (m), 3 — smélio daleliy vidutinis skersmuo (mm), 4 -
priekrantés iki 15 m gylio plotis (m), 5 - sékliy zonos plotis, 6 - sékliy zonos gylis (m), 7 - vidutingradzio smélio
dalis (%) 1 m gylyje.

1 - beach width (m), 2 - absolute height of foredune (m), 3 - mean sand diameter (mm), 4 - offshore (to 15 m depth)
width, 5 - surf zone width, 6 - surf zone depth, 7 - amount of medium grained sand (%) in 1 m depth.

2 lentelé. Faktoriy svoriai po ortogonalaus sukimo VARIMAX
Table 2. Component analysis with VARIMAX rotation

1 faktorius 2 faktorius
Factor 1 Factor 2
1 -0,88 -0,01
2 -0,79 -0,40
3 0,87 0,22
4 -0,78 -0,44
5 0,12 0,95
6 0,29 0,92
7 0,22 0,86

1 - papladimio plotis (m), 2 - prieskopés absoliutus aukstis (m), 3 — smélio daleliy vidutinis skersmuo (mm), 4 -
priekrantés iki 15 m gylio plotis (m), 5 - sékliy zonos plotis, 6 — sékliy zonos gylis (m), 7 - vidutingradzio smélio
dalis (%) 1 m gylyje.

1 - beach width (m), 2 - absolute height of foredune (m), 3 — mean sand diameter (mm), 4 - offshore (to 15 m depth)
width, 5 - surf zone width, 6 - surf zone depth, 7 — amount of medium grained sand (%) in 1 m depth.

Minétos rodikliy grupés taip pat issiskyré atlikus faktoring analize (2 lent.). Kadangi lenteléje
pateikti faktoriy svoriai atspindi koreliacijos dydj, matome, kad pirmasis faktorius geriausiai
koreliuoja su 1-4 rodikliais, o antrasis — su 5-7. Pirmojo faktoriaus pagrindinés komponentés
(papludimio plotis, prieSkopés absoliutus aukstis, papladimio smélio daleliy vidutinis skersmuo
ir priekrantés iki 15 m gylio plotis) apraso nuo 78 iki 88 % bendros dispersijos. O sékliy zong
reprezentuojantys rodikliai pirmajame faktoriuje néra reik§mingi. Prieingai, antrojo faktoriaus
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pagrindinés komponentés yra sékliy zonos plotis, gylis ir vidutingradzio smélio dalis (%) 1 m
gylyje (apraso 86-95 % bendros dispersijos). Kaip matome, pirmajj faktoriy geriausiai apraso
papladimio plotis, o antrajj — sékliy zonos plotis. Patogumo délei (siekiant i§vengti trumpalaikiy
fluktuacijy) papladimio plotj galima pakeisti priekrantés iki 15 m gylio plociu, kadangi pastarojo
z
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3 pav. Papludimio ploc¢io (1), prieskopés absoliutaus aukscio (2), smélio daleliy vidutinio skersmens (3) ir
priekrantés iki 15 m gylio plo¢io (4) kaitos polinominis trendas isilgai Kursiy nerijos. Abscisiy asies ,,0“ - Klaipédos
uosto molas
Fig. 3. Beach width (1), absolute height of foredune (2), mean sand diameter at the beach (3), offshore (to 15 m depth)
width (4) fluctuations along Curonian Spit coast. ,0“ on abscissa axis — Klaipéda port jetty
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4 pav. Sékliy zonos plocio (1), sékliy zonos gylio (2) ir vidutingradzio smélio dalies 1 m gylyje (3) kaitos polinominis
trendas iSilgai Kursiy nerijos. ,,0“ - Klaipédos uosto molas
Fig. 4. Surf zone width (1), surf zone depth (2), amount of medium grained sand (%) in 1 m depth (3) fluctuations
along Curonian Spit coast. ,,0“ on abscissa axis — Klaipéda port jetty
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tisa yra pakankamai didelé (1400-1800 m), todél nedidelé kranto linijos fluktuacija (keliolika
metry) i§ esmés priekrantés plociui jtakos neturés, o paplidimio plocio kaita gali buti reik§minga.
Dél $iy priezas¢iy galima teigti, kad kranto sistemoje iSsiskyré du faktoriai, kuriy pirmajj geri-
ausiai apibudina priekrantés iki 15 m plotis, o antrajj - sékliy zonos plotis. Pirmajj faktoriy
galima jvardyti kaip kranto ir priekrantés morfolitologine savybe, o antrgjj — kaip sékliy zonos
morfolitologiné savybé. Pazymétina, kad rysiai tarp minéty kranto segmenty néra tokie glaudus
(praktiskai jy néra, zr. 1 lent.), kaip tarp atskiry rodikliy segmenty viduje.

Auksciau iskirty faktorius aprasanciy rodikliy skirtumus iliustruoja ir 3, 4 pav. pateiktos
skirtingy rodikliy kaitos isilgai Kursiy nerija polinominiy trendy kaitos grafikai. Akivaizdus skir-
tumai tarp pirmajam (3 pav.) ir antrajam (4 pav.) faktoriui priklausanciy rodikliy kaitos isilgai
kranto tik patvirtina esant du atskirus kranto segmentus, savo morfolitologinémis savybémis
menkai besisiejancius vienas su kitu.

3. Diskusija

Didziausia problema i$skiriant faktorius yra ta, kad negalima tiksliai nusakyti kokie veiks-
niai juos suformuoja. Nezinia, ar du skirtingus faktorius formuoja du skirtingi veiksniai ar keliy
kombinacija. Visa tai galima interpretuoti turima sukaupta patirtimi $ioje srityje. Bet kokiu
atveju naudoti analizés metodai leidzia i$skirti pagrindinius rodiklius, kuriais remiantis, galima
nusakyti kranto morfolitologijos kaitos ypatumus. Remiantis Shorto ir Hespo (1982) nustatyta
kranto morfometriniy rodikliy tarpusavio priklausomybe, priklausomai nuo bangy energijos,
galima interpretuoti kranto ypatumus Kursiy nerijoje. Didelés bangy energijos disipatyvis kran-
tai pasizymi placia ir seklia sékliy zona su sudétinga sékliy topografija, dideliais slaito nuolydziais
jjuriau sékliy zonos, placiu ir lékstu papladimiu suformuotu smulkiagradziu sméliu ir aukstomis
prieskopémis. Mazos bangy energijos reflektyvis krantai pasizymi mazu $laito nuolydziu jjariau
sékliy zonos, siaura, stacia sékliy zona su mazai iSreikstais sékliais, siauru, staciu papladimiu,
formuojamu stambesniy frakcijy smélio ir Zemomis prieskopémis. Nors ties Kurs$iy nerijos kran-
tais néra atlikty tiesioginiy tyrimy bangy energijos skaiciavimams atlikti, taciau galima palyginti
tipinius kranto profilius. I§ 5 pav. pateikty kranto skersiniy profiliy ties Smiltyne, Juodkrante ir
Nida, matyti, kad auks¢iau nusakyta priklausomybé tarp prieskopiy dydzio, papladimio plocio ir
nuolydzio i$ principo egzistuoja. Paminétina, kad taip pat gerai atitinka ir smélio daleliy dydzio
pasiskirstymas. Jei Smiltynés papludimiuose vyrauja smulkiagridis smélis, Nidos - vidutingradis,
tai Juodkrantés papladimius formuoja stambiagriidziai sméliai. Pastarieji rysiai jau buvo nustatyti
anksciau, ir tinka ne tik Kursiy nerijos, bet ir Zemyno krantui (Jarmalavic¢ius, Zilinskas, 1997).
Sioje schemoje dera ir priekrantés iki 15 m gylio plocio kaita (6 pav.). Ties Smiltyne priekrante
placiausia (apie 1800 m), o ties Juodkrante ji susiauréja iki 1400 m. Remiantis Siais désningumais
galima Kursiy nerijos krantg interpretuoti Shorto ir Hespo terminais kaip labiau disipatyvy ties
Smiltyne ir labiau reflektyvy ties Juodkrante, ties Nida liekant tarpiniam variantui. Ta¢iau sunku
bitu remiantis $ia schema teigti, kad ties Smiltyne vyrauja didesnés energijos bangos, o ties Juo-
dkrante — mazesnés. Juo labiau, turédami omeny, kad sékliy zong formuoja bangos, iseity, kad
bangy energija turéty didéti piety kryptimi. Kaip buvo apskaiciuota remiantis sékliy zonos gyliu,
vidutinis bangos aukstis formuojantis séklius turéty nuosekliai didéti nuo 3-3,5 m ties Smil-
tyne iki 5-5,5 m ties Nida (Zilinskas, Jarmalavi¢ius, 2007). Bet tokiu atveju auks¢iau pateikta
schema turéty apsiversti: ties Smiltyne turéty buti labiau reflektyvus krantai, o ties Juodkrante -
disipatyviis. Pagrindinis priestaravimas kyla dél to, kad kranto ir priekrantés morfolitologiniy
rodikliy kompleksas mazai siejasi su sékliy zonos rodikliy kompleksu. Net priesingai, nors pagal
klasikine schema sékliy zona turéty siauréti piety kryptimi, ji platéja.
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Fig. 5. Typical cross-profiles of Curonian Spit coast

Matyt, neatitikimas klasikinei schemai atsiranda dél to, kad be bangy energijos svarbiu Kursiy
nerijos krantus formuojanciu veiksniu yra isilginé neSmeny pernasos atstojamoji, nukreipta
$iaurés kryptimi. Be $iy dviejy veiksniy, dar yra neSmeny kiekio netolygus paskirstymas isilgai
kranto tiek dél Klaipédos uosto moly, perkertanéiy neSmeny srautg, tiek dél kranto linijos ek-
spozicijos vyraujanciy véjy atzvilgiu. Kadangi néra tiesioginiy hidrodinaminio rezimo stebéjimy
priekrantéje, nusakyti veiksniy, lemianciy tokig kranto morfolitologiniy bruozy kaitg negalima,
taciau ankstesniame skyrelyje isskirti du kranto zonos segmentai, priskiriami pirmajam ir antra-
jam faktoriams, leidzia interpretuoti, kad nors kranto zona formuojantys veiksniai veikia susietai ir
negalima jy traktuoti, kaip nepriklausomy veiksniy, vis tik galima spéti, kad kranto ir priekranteés
jjuriau sékliy zonos morfolitologinius bruozus daugiau lemia skersai kranto nukreipti dinami-
niai veiksniai (bangos, véjas), o sékliy zonos morfolitologinius bruozus - daugiau isilgai kranto
(srovés, nesmeny pernasa). Siy abiejy veiksniy indélis skirtingose kranto atkarpose néra vienodas,
kadangi keiciasi tiek sanasy biudzetas, tiek kranto linijos ekspozicija, todél vienareik§miskai jy
traktuoti negalima. Vis délto bendra morfolitologiniy rodikliy tarpusavio priklausomybé islieka,
t. y., platéjant priekrantei ($iuo atveju iki 15 m gylio), platéja ir papladimiai, juos formuojancio
smélio dalelés tampa smulkesnés, o prieskopés didesnés (Smiltynés-Alksnynés tipas). Siauréjant
priekrantei paplidimiai tampa siauresni ir statesni, juos sudarancio smélio dalelés stambesnés, o
prieskopés Zemos (Juodkrantés tipas). Sékliy zonai platéjant ji pasiekia didesnius gylius, sékliai
tampa iSraiskingesni ir padidéja vidutingradzio smélio dalis (Nidos tipas). Siauréjant sékliy
zonai, jos gylis mazéja ir padidéja smulkiagradzio smélio dalis (Smiltynés tipas). Pazymeétina, kad
aprasyta kaitos schema pasirinkta salyginé, t. y. pirminiu faktoriumi pasirinktas priekrantés ar
sékliy zonos plotis, taciau i$ tikryjy ne jo kaita lemia kity rodikliy kaitg, o visas kompleksas kinta
drauge priklausomai nuo juos formuojanciy dinaminiy veiksniy.

Saye ir kt. (2005), nagrinédami kranto morfolitologiniy rodikliy tarpusavio priklausomybe,
nustaté, kad i$ principo platesni papladimiai, didesnés smulkiagridzio smélio atsargos, aukstesnés
prieskopés (Short, Hesp (1982) terminologija — disipatyviis krantai) atspindi akumuliacing
aplinka, o siauri papladimiai, formuojami stambiagridzio smélio su Zemomis prieskopémis
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(reflektyvais krantai), atspindi vyraujancius ardos procesus krante. Remiantis Kursiy nerijos
kranto linijos dinamika per pastargjj deSimtmetj nustatyta, kad kranto linijos poky¢iai siejasi su
papladimio plociu. Kaip matyti i$ 7, 8 pav. daug geresnis ry$ys buvo nustatytas tarp kranto linijos
metiniy poky¢iy ir papladimio plocio (r = +0,46). O tarp kranto linijos metiniy poky¢iy ir sékliy
zonos plocio rysio nerasta (r = +0,03). Taigi, apie dinaming kranto bukle tam tikru mastu galima
spresti i§ kranto morfometriniy rodikliy: platas papladimiai, aukstos prieskopés, besivystancios
embrioninés kopos gali buti akumuliacinio kranto pozymiai. O siauri papladimiai su Zemomis,
menkai i§sivysc¢iusiomis prieSkopémis gali bati regresinio arba stabilaus kranto pozymiai. Sékliy
zonos morfologiniai rodikliai $iuo atveju dinaminés kranto buklés neatspindi (8 pav.).
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Fig. 6. Typical cross-profiles of Curonian Spit submarine shore slope
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Fig. 7. Relation between coastline change and beach width
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Apibendrinimas

Bangos, srovés, véjas, smélio sudétis ir biudzetas, kranto konfigtracija, augalija ir Zmogaus
veikla tarpusavyje sgveikaudami sukuria kranto fenomeng, stebimg Kursiy nerijoje. Jis néra nei
savarankiskas, nei savaime esantis reiskinys ir neegzistuoja be jj formuojanéiy veiksniy tarpusa-
vio sgveikavimo ir priklausomybés. Atsekti kiekvieno veiksnio jtaka yra sunkus uzdavinys, ka-
dangi kiekvienas veiksnys taip pat néra savarankiskas, o dinamiskai susietas su kitais veiksniais.
Taciau analizuojant kranta apibudinanc¢iy morfolitologiniy rodikliy tarpusavio priklausomybe
galima apibudinti kranto morfolitologiniy rodikliy kaitg kei¢iantis krantg formuojanciy veiksniy
pobudziui ar intensyvumui.

Analizuojant kranto ir priekrantés morfolitologiniy rodikliy tarpusavio priklausomybe,
buvo isskirti du kranto zonos segmentai, kuriy morfolitologiniai rodikliai gerai koreliuojasi seg-
mento viduje, taciau neturi ry$io su kito segmento rodikliais. Pirmas segmentas apima kranta
(prieskopé ir papladimys) ir priekrante giliau sékliy zonos (iki 15 m gylio). Platéjant priekrantei,
platéja papladimiai, kranta formuojandiy sanasy dalelés tampa smulkesnés, o prieskopés
aukstesnés (Smiltynés-Alksnynés tipas). Siauréjant priekrantei papladimiai siauréja, sgnasos
tampa stambesnés, o kopagubris Zemesnis (Juodkrantés tipas). Antras segmentas apima sékliy
zong. Sékliy zonai platéjant ji pasiekia didesnius gylius, sékliai tampa i$raiskingesni ir padidéja
vidutingradzio smélio dalis (Nidos tipas). Siauréjant sékliy zonai, jos gylis mazéja ir padidéja
smulkiagradzio smélio dalis (Smiltynés tipas).

Sj skirtingy segmenty i$sidiferencijavima ir egzistuojancias tarpusavio priklausomybes lemia
skirtingi veiksniai. Nors jie néra nepriklausomi ir drauge formuoja kranto ir priekrantés mor-
folitologinius bruozus, tac¢iau galima spéti, kad priekrantés giliau sékliy zonos ir kranto morfo-
litologinius bruozus labiau lemia skersai kranto nukreipti veiksniai (bangos, véjas) ir atspindi
makrodinaminius procesus, o sékliy zonos - isilgai (srovés, sanasy pernasa) ir atspindi mezodi-
naminius procesus. Kadangi dél kranto ekspozicijos, pernesamy neSmeny biudzeto, Klaipédos
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uosto molo Sie veiksniai kinta isilgai kranto, galima teigti, kad ties Nida didesnj poveikj gali turéti
isilgai kranto nukreipti dinaminiai veiksniai, o ties Smiltyne - skersai.

Remiantis kranto morfologiniais bruozais, tam tikru laipsniu galima spresti ir apie kranto
geodinaming bukle. Akumuliaciniuose krantuose vyrauja platis, i§ smulkiagradzio smélio sudary-
ti papladimiai, prie kuriy $liejasi didelés prieskopés, kuriy papédéje vystosi embrioninés kopos.
Eroziniuose krantuose vyrauja siauri, su didele stambiagradzio smélio priemaisa papladimiai su
mazomis prieSkopémis.
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Summary

The interaction between the land and the sea or, in a narrow sense, waves, currents, wind, sand
budget and composition, shape of the shoreline, vegetation and human activity interact creating
the shore phenomenon which can be observed in the Curonian Spit. In other words, the shore is
not an independent and per se existing phenomenon and it cannot exist without the interaction
and interdependence of forming factors. Tracing the influence of individual factors is not an easy
task as each of them is also dependent on and dynamically related with other factors. However
analysis of interdependence of morpholithological indices of the shore provides a basis for defini-
tion of the pattern of morpholithological indices changing together with the changing character
and intensity of forming factors.

Analysing the interdependence of morpholithological indices of the shore and the nearshore,
two segments of the shore zone were distinguished whose morpholithological indices were in
good correlation within the segments but were not related with the indices of the other segment.
The first segment includes the shore and the offshore behind the surf zone (up to a depth of 15m).
Expansion of the offshore contributes to the expansion of the beaches, the granular composition of
beach-composing sediments becomes finer and the foredunes grow in height (Smiltyné- Alksnyné
type). Contraction of the offshore entails the opposite processes: sediments grow coarser and the
foredunes lower (Juodkranté type). The second segment includes the nearshore (surf zone). In-
creasing depth of the nearshore is related with its widening. The bars become better defined and
the portion of medium-grained sand in its composition increases (Nida type). The smaller depth
of the bar zone is related with its reduction in width and the portion of fine-grained sand in its
composition increases (Smiltyné type).

The differentiation and existing interdependences of these different segments are predeter-
mined by different factors. Though they are not independent of each other and are collectively
responsible for the morphological character of the shore and the nearshore, the morphological
features of the offshore and shore (beach and foredune) supposedly are stronger influenced by the
transverse factors (waves and wind) and reflect the macro-dynamic processes. The morphologi-
cal features of the nearshore are predetermined by longitudinal factors (currents and sediment
transport) and they reflect the meso-dynamic processes. As due to the shore exposition, budget
of sediment transport and presence of the Klaipéda jetty these factors vary along the shore, we
can assume that long-shore dynamic factors are more important at Nida and transverse dynamic
factors at Smiltyné.

To a certain extent, the geodynamic state of the shore can be determined judging from its
morphological features. The accumulative shore sectors are predominated by wide beaches com-
posed of fine-grained sand and verging with large foredunes and embryo dunes developing at
their bottom. The eroded sectors have narrow beaches with small foredunes. The sediments of
such beaches have a large portion of coarse-grained sand.
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