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Abstract. The article analyses territorial change of Klaipéda city and its suburban areas in the period of
2005-2013 by using different methods. During this decade, Klaipéda city experienced major demographic
and economic changes. Therefore, today it is still important to predict future development, expansion and
metamorphosis of the city in order to avoid spatial planning failure, rising from social, demographic, and
economic problems. Today suburbanization process changes the cities, therefore, they become emptier.
Klaipéda city is no exception. The main aim of this article is to create Klaipéda city model by identifying the
most probable development scenario. In the course of this research the following methods have been used:
morphological analysis, which helped to identify the development model of Klaipéda city, Delphi analysis,
used as a support for the study of the morphological analysis, and other methods such as digitalization of
satellite images, GIS analyses of urban places databases and evaluation of combination of orthophoto and
GIS urban places databases. During the research important conclusions have been made: Klaipéda city will
develop according to the marine and tourism-attractive city model and is facing important changes in the
expansion of the city to the suburbs. All the presented scenarios affect urban development. Such scenarios
are presented as objectives in the Strategic Plan of Klaipéda city and are inseparable from each other.
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Ivadas

XXI amziuje susiduriame su daugybe socialiniy teorijy, kurios kalba apie Zmonijos civiliza-
cijos istorijos globalius poky¢ius, apie kuriuos iki tol kalbéta ar manyta net nebuvo (Gonzalez,
Medina, 2004; Gershenson, 2012). Miestas yra nuolatos kintanti progresyvi sistema, pasikeitimai
gali buti labai greiti ir gilas (Calafati, 2010), o permanentinis miesto gebéjimas atsinaujinti yra jo
darnumo pozymis. Lietuvos miesty teritorijos pleciasi ir §j plétimasi lydi gyventojy lokalizacinis
mobilumas, kurio pagrindinis tikslas — gyvenimo salygy gerinimas (Juskevicius, Valeika, 2007).
Lietuvos miestuose gyventojy skaic¢iaus mazéjima vis daugiau lemia ir dezurbanizacija, kuri sieja-
ma su visuomenés individualizacija ir komunikacijos priemoniy plétra (Krupickaité, 2003).

Deja, Lietuvos miestai sparciai tustéja, o pastatyti nauji namai neprisipildo naujais gyventojais,
tuo tarpu priemies¢iy zonos intensyviai pleciasi, o gyventojy skaicius juose didéja (Ubarevi¢iené ir
kt., 2011; Cirtautas, 2013; Zaleckis, Kamicaityté-Virbasiené, 2010; Vanagas, 2008; Cesnavidius, 1998;
Daunora, 2003). Priemiesciy augimas dazniausiai rodo menka planavima, o priemiesc¢iuose jsikiru-
sios bendruomenés nori atitrikti nuo senam dideliam miestui budingy problemy (Chen et al., 2013).

Ypatingg padétj miesty sistemoje uzima uostamiesciai dél jy atliekamy specifiniy funkcijy ir
struktiiros. Dél to miesto ir uosto tarpusavio saveika yra neginc¢ijama: auganti prekyba ir uosto
apyvarta skatina miesto ekonomikos augima, uosto nasumo didéjimas patenkina didéjantj prekiy
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ir paslaugy poreikj. Geréjanti transporto infrastruktiira lemia ne tik geresnius susisiekimo ry-
$ius tarp miesto ir uosto, bet ir gyventojy skaic¢iaus didéjimg mieste (Cheung, Yip, 2009). Uosta-
miesciai yra ekonomiskai stipris ir konkurencingi centrai (Girard, 2013). Uostai tuo pac¢iu metu
yra regiony ekonomikos augimga skatinanti jéga (Craig, Allen, 2012). Uostamiesciai yra pasaulio
miesty sistemos dalis, jie gali tapti krovos ar paslaugy centrais (Jacobs et al., 2010). Dél to yra
didziulis poreikis prognozuoti tokiy miesty kitimg, kurti jvairius jy raidos modelius. Pasaulyje
uosty-miesty saveikos raidoje i$siskiria keli modeliai: 1) JAV spekuliatyvusis nekilnojamojo turto
vystymo, 2) komunalinio @kio prioriteto bei miesto ir uosto bendradarbiavimo, 3) misrios pa-
skirties europietiskas modelis (Tomatis, 2009). Sh. Cheung (2009) i$skiria ekonominés gamybos
veiksniy modelj auganc¢iame uostamiestyje, L. F. Girard (2013) analizuoja besisukantj sinergetinj
iSmanios raidos miesto modelj. Yra sukurta ir daugiau metody, skirty miesty raidos modelia-
vimui ir tyrimams (Spiekermann, Wegener, 2003; Jucevicius, 2007; Deodhar, 2009; Mavri¢ et

al., 2014).

Nataraliai kyla klausimas: o kuria linkme toliau vystysis Klaipédos miestas, kurj plétros scena-
rijy pasirinks - liberalyjj, decentralizuotos koncentracijos, policentrinés plétros, o gal kompaktis-
ko miesto, kaip Malmé, scenarijy?

Sparciai kintanti moderni visuomené kelia naujus reikalavimus strateginei plétrai, sitlanciai
daugybe naujoviy. Siandienai labai svarbu Zinoti ir prognozuoti miesty vystymosi perspektyvas,
kad galima buty i$vengti tam tikry teritorinio planavimo klaidy, kylanciy socialiniy, demografi-
niy bei ekonominiy problemy, kadangi jau dabar kalbama apie miesty tustéjimo problema. To-
dél miesty vadovai bei politikai turéty naujai pazvelgti j miesto planavimg ir ieskoti naujy budy
tvarios miesto plétros uztikrinimui (Cities..., 2005). Siam klausimui spresti taikomas ne vienas
metodas, naudojamas miesty ateities modeliy karimui: GIS analizé, socialiniy, ekonominiy rodi-
kliy analizé, istoriniy jvykiy seky analizé bei daugelis kity metody. UZsienio mokslininkai daznai
tokio pobudzio klausimams spresti taiko erdvine, statistiniy duomeny analize bei kitus komplek-
sinius tyrimus (Gadal, 2011; Cheung, Yip, 2009; Kupkova, 2008).

Iki Siol Lietuvoje atlikta mazai kompleksiniy tyrimy, kuriuose buty gilinamasi j konkretaus
miesto strateginiy plany kitima, miesto tolimesnj vystymosi scenarijy bei gyvenvieciy ir gyvento-
juy teritorinius skirtumus, apjungiant jvairius tyrimo metodus, leidzian¢ius kurti tiksliausias pro-
gnozes miesto vystymosi klausimu iki 2020 mety.

Norint i§spresti $iuos klausimus, buvo Zengtas naujas zingsnis visuomeninés geografijos tyri-
muose — bandymas sukurti tolimesnj miesto vystymosi modelj bei prognozuoti miesto vystymasi
ateityje, stebint bei vertinant mieste bei jo priemies¢iy zonose vykstancius pokycius per desimt
mety (pasirinktas tiriamasis laikotarpis nuo 2003 iki 2013 mety imtinai) bei sudarant prognoze
ateinantiems septyniems metams. Véliau, remiantis sukurtu metodologiniu pagrindu, atliktais
tyrimais bei jy analize, buvo kuriamas konkretaus miesto — Klaipédos — demografinis ekonominis
modelis.

Tyrimo tikslas — pagristi pasirinkty metody, leidZianc¢iy kurti miesto demografinj ekonominj
plétros modelj, tinkamuma.

Darbo uzdaviniai:

1. Atsizvelgiant j geografine padétj, demografinius rodiklius, jvertinus miesto strateginius planus
bei taikant morfologinés analizés ir Delfi metodus, nustatyti galimus miesto vystymosi scena-
rijus.

2. Pasirinkti tinkamiausius metodus (naudojant palydoviniy nuotrauky skaitmeninimo, geo-
referenciniy duomeny baziy bei ortografiniy ir georeferenciniy duomeny baziy derinima),
leidziancius nustatyti miesto priemiesciy zonos gyvenvieciy teritorijy kitima.
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Metodai

Tyrimo tikslo bei uzdaviniy jgyvendinimui buvo pasirinkti jvairis tyrimy metodai, norint
perteikti kuo tikslesnius ir patikimesnius tyrimy rezultatus bei prognozes. Be tradiciniy statisti-
nés, literatros, matematinés analizés metody, daugelis tyrime panaudoty metody yra specifiniai
ir mazai sutinkami socialiniuose geografiniuose tyrimuose. Siy skirtingy metody derinimas lei-
dzia gauti geriausius rezultatus bei kurti tikslesnes ateities prognozes.

Morfologiné analizé

Norint nustatyti labiausiai tikétinus galimus miesto ateities vystymosi modelius, naudotas
morfologinés analizés metodas. Tai nekiekybinis tyrimy metodas, naudojamas spresti komplek-
sines problemas, kuris buvo i$plétotas austry kilmés amerikiecio astrofiziko Fritz Zwicky 1948
metais. Iki pat 1990-yju mety metodas naudotas prognoziy karimui inzineriniais, politiniais ir
kitais tikslais. Dabar morfologinés analizés metoda populiaru taikyti gamtos stichijy ar politiniy
sprendimy pasekmiy tyrimuose (Stenstrom, Richey, 2004; Richey, 2009).

Metodas ir toliau sékmingai jgyvendinamas Svedijos morfologiniame institute, profesoriaus
Tom Richey ir Gunilla Richey (Svedijos morfologinis institutas, 2013). Siandien morfologiné ana-
lizé naudojama nustatant galimus tolimesnio vystymosi scenarijus, analizuojant rizikas, ieskant
strateginiy alternatyvy, vertinant struktaras. Analizés elementai pereina kelis sintezés ir analizés
etapus, o pati struktira naudojama kaip ,,0 kas jeigu“ modeliavimo laboratorija, nustatant visus
galimus sprendimy badus. Visa morfologiné analizé susideda i§ keturiy etapy (visais keturiais
etapais buvo nagrinéjami Klaipédos miesto vystymosi scenarijai):

Morfologinei analizei parenkami rodikliai (1 lentelé). Analizuojant Klaipédos miesto strate-
ginius planus, Siame tyrime buvo i$skirti septyni kriterijai (1 lentelé). Remiantis strateginiy plany
prioritetais, tikslais bei uzdaviniais, o taip pat aplinkos ir istekliy analize, sudaryti morfologinés
analizés parametrai. Pagrindiniu morfologinés analizés tikslu tapo miesto tolimesnio vystymosi
scenarijai, kuriy buvo iskirta septyni. Sie kriterijai ir jy i§skirti rodikliai tapo kertiniais matricos
sudarymo vienetais.

Kriterijy ir rodikliy sintezé. [vertinus ir pasirinkus kriterijus, antrajame etape atliekama ro-
dikliy sintezé (1 pav.). Siame etape jvertinama, ar vienas rodiklis veikia su kitu, pazymint tinka-
miausig sprendimo buada: ,,-“ - geriausiai tinka, optimali pora; ,K“ — galimas sprendimas, gali
veikti, ta¢iau neoptimaliausias; bei ,X“ - nejmanoma arba labai bloga idéja.

Vertinimo etapas. Siame etape yra nagrinéjami grupiy klasteriai, taip pat formuluojamos i3-
vados, pasitelkiant vienintelj ar kombinuotus kriterijy variantus.

Kadangi atlikus duomeny morfologine analize, nagrinéjamos situacijos sprendimy biady gau-
nama keliasdesimt takstanciy (Klaipédos miesto atveju gauta 30 202), todél, siekiant patikimumo,
tolesniame etape siiloma naudoti sprendimo btudy kombinacijas, atsirenkant kriterijus.

Klaipédos miesto atveju i$ viso buvo sukurti septyni vystymosi scenarijai, kurie tapo pagrindu
ateities modeliy kairime: jiirinio miesto vystymosi scenarijus; pesimistinis miesto vystymosi scena-
rijus, optimistinis miesto vystymosi scenarijus, inovatyvaus miesto vystymosi scenarijus, turizmui
patrauklaus miesto vystymosi scenarijus, miesto priemiesCiy zony vystymosi scenarijus, ekologisko
miesto vystymosi scenarijus.

Pagal sukurtus miesto scenarijus toliau perzitirimos miesto vystymosi salygos, kurios isskai-
dytos pagal tam tikrus galimus kriterijus. Kriterijai atrinkti vadovaujantis miesto strateginiais pla-
nais bei jy rengimui paruostomis aplinkos analizémis.

Svarbu pazymeéti, kad $ie septyni scenarijai yra glaudzZiai susij¢ vienas su kitu ir tie patys po-

57



Galiniené J., Verkuleviciaté-Kriukiené D.

uo1YpP110sU0I (1141225 190§
/ seur
-ruridns soSnesde surperoog

12q Juaw Juawdojaaap A Juawdojaaap A313 A1
-winu sipjoyds Suisvauda(J | -dojaadp wistinoy 13 SU01} | 24MINAISDLJUL [D190S YDIM | -0U022 pasvq-aSpajmouy | -puarsf Ajjpausuosraug
/ sewrtfozewr / sewkys -1p102 Suray] fo juawiaaoiduig / eanpnuseryur | / sewk)sa soyruwouoyd | sewrkysha

snereys hrunjopy

-AA owrzLIny SUIPUBA

/ sewrt(o103 h34[ks owrruaakn

Jurpenos eud[rg

sojurared nIsYOA!

oysarwr o)sISo[oyg

sw.304d Apnys 3ut
-u1pa) Suoj-afiy Surdojpaa g aspa.oul Juawdo $QINQNs Yjm puv $10JS2AU1 [DI0] pUD sqinqns
/ sewr SSIUIAIIIDAIID J40SIY -[2A2p a4njmo pup uoponpg | A319 U1 U01JIIUUOI POO) u1a.0f 01 Su1jsataguf 03 uotsuvdxa £31)
-£ysAa hurexdoxd hirpnys / sewrt(opp / sewt / olfysarworid a1 9359 | / snfojonisaaur oruaiszn / hipsarwarad
turruaaf8 bsia rsowdyjopy | owmnpyneryed ooy -A1SAA SOININY] IT O[SYOJAT | -TUU SBUIIYIISISNS SBIID) | IT SNIUITA STIUBUTWOJ yur[ endd 03sarjy
sal JUIUUOLIAUD Juawdojanap
-pnis paJeIUALIO SSAUTSNY 1091807022 121399 3105 wyuajod [poruiouody | A1 2411904330 WisLANOY,
/ sof 2411004330 JON / efroenyis Juawdoppaap A1 aurivy $Qinqns Surmoin / Se[en / sewrf3s£A oysaru
-IpN)s SOJONUALIO Bs1oA | / snpnexnedaN surdojoye nuelaren / sewr3s£A oysorwr orurIn( / snsarworid spuedny -udjod sturwouoyy | snepnexjed mwzrng,
spunf Juaudojanap
[pangonags Ng 03 pavaudriQ | juauidojpasp 140d Apvass £319 2a13pA0UUT
saipnys 1fos [euoseag 5900ds U22.10) / SNPUOJ SNTULINIYNIS / ST8 SSAUISNG 2ADAOUU] / sewrysa
/ refsyjour snrerndog / SeSIU0ZaS / S9API? sOISOI[Ry sq iseomuariQ | -ewkisAA ojson snpiqels / se[s1oA snakjeaouy o)sarur sneafjesouy
ssau /A1171qvstp ynm juawdojanap
-151q y3im uotp4adood yvap\ a1doad 03 a1qvnns JoN A2 oysuunydo
paivIuaLio Youvasay | Juauidojoadp pUISIVIAT 140d vas SurzaaifuoN / MSIoA S / erfedau ns SSAUISNG [[DULS / sewrysfa

/ snwitify T seyomyuatiQ

/ stsewkysAa snwdzaN

/ seison sTue[2sZnaN

SBUWITARIQIEPRIPUI] SLYUIA

swauowz sejdyreradoN

/ Se[SIaA smynug

ojsarwr orunystiydQ

uonvnyis [ydv.s
-028-211401092 Poor)

UONDIIUNUAULOI
puonvusuviy Surdojaaacg

juawdojanap
A319 oyysrunissag

21fijuandg UL00U] MOT / efoenyis ougerSoad onpaonpvaing | | sewkysha hloeyrunuroy IUSIULIDIAT / sTapour 1sour)sa
/ STUI[SYOIN / sowrefed sozejy -UIWIOUOY? BIID) / stunenjoInIg hrunneydrey, / stunin( 0)S9TW SIUTISTUWISIJ
uoypnyis juawdojanap
wist | orydpidoas oy pardopy A712 durivpy
aa1paoUU] padojaaapupn 319 Uty suoynjiysur Surdojaaacq | -4moy ayy sof ajquims joN |/ sengped sauyerdoad / sewk3sAa
/ snakyeaouty 1 S31SAATSSTON / seysarwt stunin( |/ sofonynsur sorpue)sfarsag |/ muwrzrng sejlyreinadoN auid sdyreyistig 0}sa1wI oTuLIN(
uoypnyIs [PJUIW
U01DNIIS IIUOU0ID PUD
apifo.d [puorvanpa uis1anoy -uoAud puv [o1ydo.i3 aanjon.sv.ifur sorivuads juaudojonap
ssaupsnq £31 sppadivpy
£312 sppadivpy A1 sppadivy -023 A312 sppadwpy Juawu12408 A310 sppadivp] £319 sppadivy eloenrs A310 sppadivp
/ efoenyis ownarAs / sewrziany / efenys / e1zprea ojsarux sopadrep| / eanp[naseyur /et / refrreuads isowfysfa

oysarur sopadrep

oysarwr sopadrepy|

soyurpde a1 JuyerSoad
oysarur sopadrery

oysarw sopadrepy|

JUIWOUOYD IT O[SIIA
oysarur sopadrep|

oysatur sopadrepy

[2pows aangnf £112 vpadiwpyy Surdojaaap aof viiaid sisjpup (porSojoydiopy T 219uI,

TNUWAIepns OI[oPOT SN 03saTw sopadreny tpojowr szijeue syurdoojrow juexTe) sewnyurred hireyny -9[Iua] 1




Miesto demografinio ekonominio modelio kiirimas ir galimi vystymosi scenarijai Klaipédos miesto pavyzdziu

zymiai gali bati budingi keliems scenarijams. Dél to tolimesniame darbo etape bitina pirminés
morfologinés analizés duomenis sisteminti ir perziaréti. Vertinimo etapo pabaigoje nustatomi
labiausiai tikétini miesto ateities vystymosi modeliai. Klaipédos miesto atveju galutiniame eta-
pe palikti keturi galimi vystymo scenarijai: jirinio miesto, inovatyvaus, turizmui patrauklaus bei
priemiesciy zony plétros.

Delfi analizés taikymas

Morfologinés analizés rezultaty pagrindimui naudota Delfi (angl. Delphi) analizé. Tai eksper-
ty nuomone paremtas metodas. Delfi analizé naudojama norint eliminuoti maziausiai tikétinus
morfologinés analizés paskutiniojo etapo gautus rezultatus, vystant labiausiai tikéting miesto sce-
narijy. Metodas sukurtas JAV Antrojo pasaulinio karo metais ir 1946 m. i§tobulintas RAND kor-
poracijoje (RAND angl. Research-and-Development). Delfi analizé naudota technologiniam pro-
gnozavimui, ieSkant naujy technologijy bei numatant reiskiniy socialines-ekonomines pasekmes.
Oficialiai metodas paskelbtas 1963 m. (Bilevi¢iené, Jonusauskas, 2011). Siandien metodas aktyviai
naudojamas statistiniuose, ekonominiuose, verslo ir ypatingai technologiniuose bei socialiniuose
tyrimuose Vokietijoje, Jungtinése Amerikos Valstijose, Japonijoje ir daugelyje kity Europos bei
Azijos $aliy (Cuhls, 2003).

Delfi analizés metu atrenkama eksperty grupé, tiesiogiai susijusiy su tyrimo objektu. Siame ty-
rime atrinkta vienuolikos asmeny eksperty grupé, i kuriy dvejuose apklausos etapuose dalyvavo
septyni ekspertai. Skirtingai nei kitos eksperty apklausos, Delfi analizéje apklausa vykdoma dviem
etapais. Pirmojo etapo metu suformuluojamas klausimynas, kuris yra i§platinamas elektroniniu
budu tarp tikslinés eksperty grupés, taip tikintis sumazinti laiko sanaudas ir pasiekti maksimaliy
rezultaty Delfi analizés antrojo etapo diskusijos metu. Gauti pirmojo etapo apklausos rezultatai
susisteminami bei, juos formuluojant kaip diskusijg, pateikiami antrajam eksperty vertinimui.
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1 pav. Morfologinés analizés sintezés fragmentas
Fig. 1. Morphological analysis synthesis fragment

Atliekant Klaipédos miesto tyrimg, jame dalyvavo ekspertai i§ Klaipédos universiteto, V] Klai-
pédos valstybinio jary uosto direkcijos, Klaipédos miesto savivaldybés bei V3] Klaipédos univer-
siteto Baltijos pajirio aplinkos tyrimy ir planavimo instituto.
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Gavus antrojo etapo metu eksperty pateiktus atsakymus, apibendrinti galutiniai analizés
rezultatai ir suformuluotos i$vados apie labiausiai tikéting miesto ateities vystymosi scenarijy.

Palydoviniy nuotrauky, GIS duomeny baziy ir ortografiniy nuotrauky palyginimas

Norint pagrijsti priemies¢iy zonos plétros vystymosi scenarijy, gyvenvieciy teritoriniams skir-
tumams stebéti gali buti pasirinktas palydoviniy nuotrauky, GIS duomeny baziy bei ortografiniy
nuotrauky lyginimas.

Palydovinés nuotraukos i§ USGS duomeny bazés naudojamos gyvenvieciy skirtumams, jy
pavirsiaus padengimui stebéti. 2003 m. palydoviné nuotrauka gauta i§ palydovo LANDSAT 4, o
2011 m. - i§ LANDSAT 5, kuriy vienos lgstelés dydis siekia 30 x 30 metry (dél to daugelis auksty-
biniy pastaty, esanc¢iy mieste, néra matomi).

Remiantis minéty palydoviniy nuotrauky duomenimis, atliekamas gyvenvie¢iy nuskai-
tmeninimas naudojantis ArcMap 10.1 programing jranga pagal prof. S. Gadal metodikas (Ga-
dal, 2011).

Gyvenvieciy nuskaitmeninama teritorija pasirenkama vadovaujantis D. 79 (1998) bei M. Cir-
tauto (2013) metodikomis, i$skiriant nuo miesto centro 25 km spinduliu esancias gyvenvietes,
sudarancias priemiesc¢iy zong.

Dél iy skirtingy metodiky taikymo, visi$kai nepasiteisino palydoviniy nuotrauky skaitmeni-
nimo metodo taikymas (2 pav.).

N Palydoviné nuotrauka (2011) [Ortofoto nuotrauka (2010)|
)\ Satellite photo (2011) : [orthophoto (2010)
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2 pav. Palydovinés (LANDSAT 5) (2011 m.) ir ortografinés (2010 m.) nuotrauky (ORT10LT) skirtumai
Fig 2. Differences between satellite (LANDSAT 5) (2011) and orthophoto (ORT10LT) (2010) images

Lyginant GIS duomeny bazes, naudojama Lietuvos Respublikos teritorijos M 1:10 000 geo-
referencinio pagrindo duomeny bazé GDB10LT, priklausanti Nacionalinei Zemés tarnybai prie
Zemés tikio ministerijos.

Sukélus sias duomeny bazes | ArcMap 10.1 programine jrangg, atliekamas duomeny baziy
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geometrinis koregavimas pagal ortografinius Zemélapius. Tyrimo metu naudotas 2005 mety ir
2010 mety Lietuvos skaitmeninis ortografinis M 1:10 000 zemélapis ORT10LT, kurio pagrindas
panaudotas georeferencinio pagrindo GDBI10LT geometriniam koregavimui. Ortografinés nuo-
traukos vienos lastelés raiska — 0,5 m (matomi visi objektai esantys nuo Zemés 0,5 m aukstyje).
Ortografiniy nuotrauky analizés metodas naudojamas dél to, kadangi GDB10LT 2005 mety ir
2013 mety gyvenvieciy duomeny bazés buvo kurtos pagal skirtingas metodikas. 2005 mety gy-
venamieji plotai skaitmeninami pagal uZstatyta teritorija, tuo tarpu 2013 mety gyvenvietés skai-
tmeninamos j jas jtraukiant zaliuosius plotus bei $alia esancias teritorijas. Apjungus $ias dvi me-
todikas, vykdomas georeferenciniy duomeny baziy koregavimas, stebimi rezultatai, skirtumai bei
formuojamos i$vados.

Analizuojant gyvenvieciy ploty kaita, pastebéti reik§mingi metody, naudojamy duomeny ba-
ziy ir nuotrauky skirtumai bei trakumai, nuléme didelius teritorinius gyvenvie¢iy dydzio kitimus
tiriamojoje teritorijoje:

1. Palydoviniy nuotrauky kokybé dél blogos rezoliucijos (2 pav.), neleido tiksliai nuskaitme-
ninti gyvenamuyjy teritorijy, todél gauti gyvenvieciy teritorijos dydziy skirtumo 2003-2011 mety
laikotarpiu rezultatai, lyginant su tyrime naudoty kity metody rezultatais, skyrési 5-9 kartus. Dél
$ios priezasties palydoviniy nuotrauky skaitmeninimo rezultatai buvo eliminuoti i§ tolimesnio
tyrimo kaip statistiSkai nepatikimi.

2. Lyginant dviejy skirtingy mety - 2005 bei 2013 m. gyvenvieciy GIS duomeny bazes (GD-
B10LT), pastebéti taip pat reik$émingi skirtumai. Realioje situacijoje gyvenamosios teritorijos dy-
dzio kitimas buvo daug mazesnis, nei jis buvo gautas, sulyginus $ias dvi duomeny bazes. Tai
buvo patikrinta pasitelkiant papildomg GDB10LT duomeny bazés sluoksnj — pastatus. Vizualiai
pastebéta, jog per tiriamajj laikotarpj naujy pastaty neatsirado, o 2013 mety gyvenvietés dydis
teritoriskai iSaugo kone dvigubai.

Dél Sios priezasties butina derinti GIS duomeny bazés GDB10LT gyvenvieciy sluoksnius su
ortografiniy nuotrauky duomenimis. Suderinus $iuos du metodus bei atlikus geometrinius ko-
regavimus, gauti tiksliausi galimi rezultatai, kurie buvo nagrinéjami tyrimo metu ir kuriy tikslu-
mas pagristas tolimesne gyventojy skaiciaus kitimo analize tiriamojoje teritorijoje. Sis metodas,
derinant gyvenvie¢iy duomeny bazes bei ortografines nuotraukas, galéty buti dar tikslesnis tuo
atveju, jei baty skaitmeninamos gyvenvieciy sklypy ribos, tac¢iau $is metodas yra labai brangus dél
neprieinamos nemokamos informacijos.

Suskaitmeninus palydovines nuotraukas, pakoregavus georeferencines duomeny bazes bei
jas derinant su ortografinémis nuotraukomis, gautos tiek statistinés, tiek kartografinés isvados.
Nustatyta, kad Klaipédos priemiesciy zony plétra stebint georeferenciniy gyvenvieciy duome-
ny baziy duomenis yra ryskesné $iaurés, ryty bei piety kryptimis apie 10-15 km spinduliu nuo
Klaipédos miesto centro, tuo tarpu naudojant trecigjj metoda pastebima, kad priemiesc¢iy zony
plétra vyksta 5-10 km atstumu ryty bei nezenkliai pietry¢iy ir $iaurés kryptimis (3 pav.), kadangi
teritorija 5 km atstumu nuo Klaipédos miesto centro iSaugo net 632,65 ha, kai tuo tarpu visoje
tiriamojoje 25 km teritorijoje, gyvenvieciy teritorijos dydzio kitimas sieké 1090,94 ha.

Sie rezultatai sutapo su tyrime naudotos Delfi analizés rezultatais, kur ypatingai i$siskiria Klai-
pédos miesto tustéjimo problema. Miesto tustéjima ekspertai sieja su gyventojy kélimusi i prie-
miesciy zonas.

Visi trys naudoti metodai turi vienokius ar kitokius trakumus, ta¢iau juos apjungiant drauge,
gaunami tiksliausi rezultatai.

Gyvenviediy teritorijy dydzio prognozéms sudaryti kuriami prognostiniai zemélapiai. Pro-
gnostiniai zemélapiai sudaromi remiantis V] Registry centro pateiktomis registruoty sklypy ri-
bomis, kuriuose dar néra ar tik pradedami statyti gyvenamieji pastatai. V] Registry centro duo-
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menys nuskaitmeninti ant 2010 mety ortografinés nuotraukos (ORT10LT) tam, kad galima bity
identifikuoti galimus gyvenamujy teritorijy kitimus iki 2020 mety (jei islikty tokios pacios gyve-
namuyjy teritorijy kitimo tendencijos kaip 2005-2013 mety laikotarpiu). Klaipédos miesto atveju
pasirenkama ortografinés nuotraukos skaitmeninimo teritorija 5 km atstumu nuo miesto centro
ribos, nejtraukiant mieste esanciy galimy gyvenamuyjy teritorijy kitimy, kadangi didziausi gyve-
namuyjy teritorijy dydzio kitimai fiksuoti Klaipédos miesto priemiesc¢iy zonose.

Klaipédos miesto vystymosi scenarijai

Atlikus morfologine analize bei susisteminus gautus morfologinés analizés rezultatus, paais-
kéjo keli galimi tolimesnio Klaipédos miesto vystymosi scenarijai: jirinio, inovatyvaus, turizmui
patrauklaus bei miesto priemies¢iy zony plétros scenarijai. Taciau svarbu jsitikinti gauty rezul-
taty svarumu, pasitelkus kitus mokslinius tyrimy metodus. Galimy scenarijy bei vieno labiausiai
tikétino scenarijaus pagrindimui buvo pasirinkta pagal Delfi metoda parengta eksperty apklausa
bei GIS duomeny analizé.

Jirinio ir turizmui patrauklaus miesto vystymas

Miestas, turintis jiry uosta, esantis palankioje geografinéje padétyje, turi didelj potencialg tap-
ti jariniu miestu, todél buvo svarbu suzinoti $io scenarijaus vystymosi eigg naudojantis morfolo-
ginés analizés metodu.

Didinant jarinio miesto potencialg, didés priemies¢iy zony plétros tikimybé, gerés susisiekimo
galimybés su $iomis zonomis. Sig situacija galima pagristi dar 2011 metais suformuluota miesty
tustéjimo problema, susidariusia dél nepalankiy finansiniy salygy jaunoms Seimoms kurtis mies-
to teritorijoje. Siai dienai pastarasis scenarijus jvardijamas kaip vienas potencialiausiy, kadangi
jurinio miesto vystymas Klaipédos miesto oficialia uzduotimi tapo nuo 2007 mety.

Turizmo patrauklumo didinimas turéty prisidéti prie jarinio miesto plétros potencialo, ta-
¢iau galima pastebéti, kad plétra labai nezymi, isliks verslo sezoniskumas, didés vandens turizmo
plétros potencialas, o pajamos, gaunamos i$ turizmo, bus nedidelés. Tai paaiskéjo taip pat atlikus
morfologine analize, pasirinkus turistinio miesto vystymosi scenarijy.

Galimy scenarijy bei vieno labiausiai tikétino scenarijaus pagrindimui buvo pasirinkta pagal
Delfi metoda parengta eksperty apklausa. Pirmajame etape visi ekspertai vieningai pasirinko ja-
rinio miesto vystymosi scenarijy, kuris taip pat buvo stipriausias morfologinés analizés atveju.
Apklausos metu ekspertai turéjo nurodyti maziausiai tikétinus miesto vystymosi scenarijus, tam
kad juos eliminavus, likty tik vienas ar du labiausiai tikétini vystymosi scenarijai, dél to issivysté
diskusija antrajam tyrimo etapui.

Ekspertai pastebéjo, jog visi minétieji scenarijai yra ar galéty bati dalimi jarinio miesto vysty-
mosi scenarijaus, kadangi tokie scenarijai, kaip tikslai, i§skiriami Klaipédos miesto strateginiame
plane ir yra neatsiejami vienas nuo kito plétojant jirinio miesto scenarijy. Si prielaida pasitvirtino
ir antrojo apklausos etapo metu. Taciau diskusijy objektu tapo priemies¢iy zony plétra. Toli-
mesniame etape buvo svarbu i$siaiskinti, kas lemia priemies¢iy zony plétra: ar tai yra nataralus,
visoje Lietuvoje vykstantis procesas, ar tai jirinio miesto scenarijaus vystymo pasekmé? Sj klau-
simg pateikus ekspertams, tapo aisku, kad jarinio miesto scenarijaus vystymas neatsiejamas nuo
priemies¢iy zony plétros, taciau vyravo dvejopa nuomoné: priemies¢iy zony plétra yra globalus
procesas, kuris visi$kai nepriklauso nuo jurinio miesto scenarijaus vystymo (14 % respondenty)
bei nuomoné, dél kurios pasisaké didzioji dalis respondenty (86 %), kad vystant jarinio miesto
scenarijy, priemies¢iy zony plétra yra nei$vengiama (2 lentelé).
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V. Paulauskas ir kt. (2003) pastebéjo, kad Klaipédos uosto teritorija artimiausiu metu netu-
rés kur pléstis. Sio tyrimo metu ekspertai patvirtino minéty mokslininky pastebéjima. Ekspertai
pazymi, kad svarbu Klaipédos priemiesc¢iy zonas i$naudoti kaip logistikos centrus, esancius uz
miesto riby, vystant vadinamuosius ,,sausuosius uostus“ (angl. dry port), subalansuotos pramo-
nés karimo zonas bei pritaikant $ias priemiesciy zonas gyventi gyventojams, sukurti rekreacinius
plotus, didinti jy patrauklumg, pritaikyti turizmui bei ypatingai plétoti vandens pramogas.

Antrojo Delfi analizés etapo metu dar labiau gilintasi j priemies¢iy plétros problemas, auksto-
jo mokslo bei turizmo potencialg Klaipédos mieste. Sios apklausos metu ekspertai isreiské daug ir
jvairiy nuomoniy, susijusiy su tolimesniu Klaipédos miesto vystymo scenarijumi. Tyrimo metu
pasitvirtino morfologinés analizés rezultatai: Klaipédos miesto vystymas pagal jiirinio miesto vys-
tymo scenarijy, kuris apimty ir kitus vystymo scenarijus: turizmui patrauklaus miesto, vystant bei
investuojant j vandens turizma bei patraukliy vie$yjy erdviy karimg ir priemiesciy zony plétros,
kuris priklauso nuo susiklos¢iusios geografinés Klaipédos miesto padéties bei didzigja dalimi nuo
ekonominés situacijos, pasak eksperty $iai dienai priklausancios nuo Klaipédos mieste jsiktirusio
uosto. Eksperty apklausos metu atmestas ir kaip mazai tikétinas minimas inovatyvaus miesto vys-
tymosi scenarijus, kuris morfologinés analizés metu taip pat kélé abejoniy ir apie kurj $ios apklau-
sos metu ekspertai uzsiminé labai mazai.

2 lentelé. Sritys, kurias, eksperty pozitriu, reikéty tobulinti, vystant jarinio miesto scenarijy

Table 2. Fields which should be improved in developing maritime city scenario according to experts’ point of view

Sritis/Field Prioritetai/Priorities Komentarai/Comments
Verslas / Business Smulkaus verslo skatinimas / Promotion of small | Svarbu taikyti priemoniy kompleksg bei stiprinti
business (57 %); investicijos j Zzmogiskuosius verslo, mokslo ir politiky bendradarbiavima /

iSteklius/ Investments in Human resources (57%) | It is important to promote relationship between
business, science and politics

Transporto Infrastruktiros pritaikymas verslui /Adaptation | Pietinio aplinkkelio jrengimas, gelezinkelio
infrastruktira / of infrastructure for business need (43%); keliy | srauty mazinimas per miesto teritorijg /
Transport infrastructure | gerinimas/ Improvement of road quality (29%); | Installation of Southern bypass and reduction of
susisiekimo su priemies¢iy zonomis gerinimas | railway traffic within city area

/ Improvement of communication with suburban

areas (14%)
Aukstasis mokslas / Atsizvelgimas j verslo poreikius, formuojant Studijy kokybés gerinimas, j studijy procesa
High education studijy programas / Preparing study programs | jjungti savivaldos institucijas ir ypatingai verslo
taking into account business needs (71%) subjektus, skatinti jarinés tematikos dalyky

déstyma studijy programose / Improvement
of higher education and promote cooperation
between studies, municipality and business.
Marine studies promotion

Miesto vystymas / City | Didinamas turizmo potencialas / Increasement | Tvari ir harmoninga plétra, subalansuotos
development of tourism potential (43%), skatinamas investicijos, investicija j zmones, ypatingai
tarptautinis bendradarbiavimas ir uosto plétra / | jaunimg, jy jtraukimas j miesto veiklg
Promotion of transnational communication and | bei miesto savivaldos ir uosto institucijy

sea port development (29%) bendradarbiavimas / Sustainable and
harmonious development and investitions. Should
work cooperation between port institutions and
city municipality

Turizmas /Tourism Vandens turizmo skatinimas bei senamiescio Turizmo monitoringo sistemos karimas mieste,
patrauklumo didinimas / Promotion of water kuri leisty jvertinti turizmo indélj j miesto
tourism and increase of old town attractiveness | biudzeta/ Creation of tourism monitoring in the
(71%); pazintinio turizmo, norint pritraukti city

turistus  priemiesc¢iy zonas, skatinimas /
Promotion of educational tourism in case to
attract tourists to suburban areas (43%)

Pastaba: procentais skliaustuose nurodyta atitinkama poziarj i§sakiusiy respondenty santykiné dalis
Note: in brackets have been shown respondents opinion in percentages
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Apklausos metu, kuri vyko dviem etapais, eksperty pastebéta, kad S$iai dienai sunkiai
jsivaizduojamas bendradarbiavimas tarp trijy miesto karimui svarbiy institucijy: aukstojo mokslo,
savivaldos ir verslo institucijy, ypatingai akcentuojamas savivaldos institucijy nenoras ir galimybiy
neturéjimas bendradarbiauti su aukstojo mokslo intitucijomis dél susiklos¢iusiy tradicijy. Po eksperty
apklausos antrojo etapo metu patvirtinti du esminiai miesto pokyc¢ius lemiantys faktai: 1) strateginiai
planai rengiami formaliai, bet neatsizvelgiant j realius miesto ir visuomenés poreikius ir menkai
prisideda prie miesto vystymo; 2) vis opesne problema tampantis miesto tustéjimas, lemiantis socialines,
materialines bei infrastruktiirines miesto problemas. Dél to vertéty pasinaudoti kity valstybiy geraja
patirtimi: tyrimai rodo, kad sékmingg miesto ir uosto plétra lemia ne kiek miesty bendryjy plany
karimas, bet konkretas projektai, kuriy jgyvendinimo rezultatas — gyvenimo kokybés geréjimas mieste
(Garcia, 2008).

Klaipédos miesto ir priemiesCiy zonos teritoriné kaitos analizé

Siai dienai nepakanka vien sisteminiy ir teoriniy Ziniy, norint perteikti vykstané¢ius urbaniza-
cijos procesus, todél vis svarbesniu ir tikslesniu metodu, pagrindzianciu teorijas, tampa nuotoli-
nio stebéjimo (palydovinés, ortografinés nuotraukos) ir geografiniy informaciniy sistemy moks-
las (GIS) (3 pav.).

Norint nuspéti miesty augimo tendencijas bei numatyti Zemés pavirsiaus naudojimo poky-
¢ius bei kylancias ekologines ir socialines, o taip pat nuo to neatsiejamas ekonomines problemas,
svarbu atlikti erdvinio modeliavimo darbus ir skai¢iavimus, kurie $iai dienai, atlikus mokslinius
skai¢iavimus bei analizes, tampa patikimesni ir galintys teikti daug tikslesnius rezultatus nei ma-
tematiniai skai¢iavimai (Cheng et al., 2003; Gadal, 2011).

Tyrimo metu, norint gauti patikima informacija apie Klaipédos miesto plétra, naudoti trys
metodai (palydoviniy nuotrauky skaitmeninimo, georeferenciniy duomeny baziy ir ortografiniy
nuotrauky bei georeferenciniy duomeny baziy palyginimo), leide pateikti pacius tiksliausius ga-
limus Klaipédos miesto plétros bei ateities rezultatus.

ISnagrinéjus ortografines nuotraukas, derinant kartu su georeferencinémis duomeny bazémis,
galima pastebéti, jog tik dviejy gyvenvieciy plotai per pastaruosius astuonis metus padidéjo dau-
giau nei 100,01 ha (Truseliy 126,159 ha, Slengiy 207,662 ha) (3 pav.).

Nustatyta, kad 56,63 % visy teritoriniy gyvenvieciy dydzio kitimy jvyko Klaipédos rajono ri-
bose (Galiniené, Verkuleviciaté-Kriukiené, 2014). Sie rezultatai sutapo su tyrime naudota Delfi
analize, kurioje ypatingai akcentuota Klaipédos miesto tustéjimo problema. Taciau reikia paste-
béti, kad nors gyventojy skai¢ius ir mazéja, demografiniu poziariu Klaipédos miestas bei Klaipé-
dos rajonas islieka vieni i$ geriausiai atrodan¢iy administraciniy vienety Lietuvoje.

Pasitelkus jvairius tyrimo metodus bei eliminavus netinkamiausius sprendimo budus, paste-
bétas Klaipédos miesto ir jo priemiesc¢iy zony teritorijos dydzio désningumas: Klaipédos mies-
to ribos pleciasi ryty bei nezenkliai Siaurés ir piety kryptimis dél specifinés geografinés padéties
(pietuose — uosto teritorija bei pramonés objektai, ribojantys plétra, o $iauréje — rekreacinés bei
saugomos teritorijos, kuriose ribojama gyvenvietiy plétra). Sio rezultato pagrindimui sudaryti
prognostiniai gyvenvieciy teritorijos kitimo Zemeélapiai iki 2020 mety (Galiniené, Verkuleviciaté-
Kriukiené, 2014).

ISvados

1. Norint nustatyti labiausiai tikétinus galimus miesto ateities vystymosi modelius, taikytinas
morfologinés analizés metodas, kurio déka i$skiriami tolimesnio vystymosi scenarijai, analizuo-
jamos rizikos, ieSkomos strateginés alternatyvos. Kitame tyrimy etape morfologinés analizés re-
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3 pav. Gyvenvieciy teritorijos kitimas pakoregavus GDBIOLT gyvenvie¢iy duomeny bazes, jas derinant prie
ortografiniy 2005 ir 2010 mety nuotrauky

Fig. 3. Settlements territorial change after correcting GDBIOLT databases using orthophoto layer in year 2005 and
2010
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zultaty pagrindimui gali biti taikomas Delfi analizés metodas. Delfi analizé naudojama norint eli-
minuoti maziausiai tikétinus morfologinés analizés paskutiniojo etapo gautus rezultatus, vystant
labiausiai tikéting miesto scenarijy.

2. Palydoviniy nuotrauky kokybé dél blogos rezoliucijos neleidzia tiksliai nuskaitmeninti gy-
venamuyjy teritorijy, todél taikant $§j metoda, gaunami labai dideli gyvenvieciy teritorijos ploty
skirtumai lyginant keleriy mety duomenis. Naudojant gyvenvieciy GIS duomeny baziy (GD-
B10LT) keleriy mety analizés metoda, gaunami taip pat dideli teritorijos ploty kaitos neatitikimai
lyginant su realia situacija. Dél to patikimiausias metodas gyvenvieciy teritoriniams kitimams
stebéti yra ortografiniy nuotrauky bei georeferenciniy duomeny baziy derinimas.

3. Morfologinés analizés metu nustatyti du i§ septyniy labiausiai tikétini Klaipédos miesto
ateities vystymosi scenarijai: jiarinio ir turizmui patrauklaus miesto. Kiti galimi Klaipédos miesto
ateities vystymosi scenarijai eliminuoti i$ tolimesnio tyrimo dél dideliy reik$miy skirtumy. Atlik-
tos Delfi analizés metu, patvirtintas jirinio miesto ateities vystymosi scenarijus, apjungiantis keliy
scenarijy derinius: turizmui patrauklaus miesto, vystant bei investuojant j vandens turizma bei
patraukliy vie$yjy erdviy karimg ir priemiesciy zony plétros, kuris priklauso nuo susiklos¢iusios
geografinés Klaipédos miesto padéties bei didzigja dalimi nuo ekonominés situacijos. Visi prista-
tyti scenarijai pasireiskia miesto raidoje ir galéty buti dalimi jarinio miesto vystymosi scenarijaus,
kadangi tokie scenarijai, kaip tikslai, i$skiriami Klaipédos miesto strateginiame plane ir yra neat-
siejami vienas nuo kito.
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Summary

In the 21st century we are facing many social theories which do not speak of global changes
which human civilization have faced during the periods of history (Gonzalez 2004; Gershen-
son 2012). During these decades, cities experienced major changes according to previously cre-
ated city models. This is the reason why these days it is still important to predict future develop-
ment, expansion and metamorphosis of a city.

Today a city should be understood as one system, consisting from elements: if one collapses,
all system collapses.

Since the city is a system, today it is very important and popular to create strategic plans that
help to ensure right vision of the development, priorities, directions and well-being of a city. This
is the reason why the development of a city cannot be without a good strategy, plan or a develop-
ment model.

Seaports have a special position in the urban system due to their specific features and struc-
tures. As a result, interactions between the city and the port are indisputable: the growing port
trade turnover promotes economic growth of the city, and port productivity satisfies the increas-
ing demand for goods and services. Improvement of transport infrastructure determines better
transport links between the city and the port, moreover, reacts on population growth. Port cities
are economically strong and competitive centres (Girard, 2013). Therefore, there is a great ne-
cessity to predict evolution of these cities and to create a variety of development models. Many
researchers have created urban development models and research methodologies (Tomatis, 2009;
Cheung, 2009; Girard, 2013; Spiekermann et al., 2003; Jucevicius, 2007).

Naturally, the question arises: which development scenario is best for Klaipéda city - liberal,
decentralized levels, polycentric development or a compact city?

Today it is very important to predict and make future prognoses for the development of a city
in order to avoid spatial planning failure, rising from social, demographic, and economic prob-
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lems. Even today cities are facing sub-urbanization which leads to city emptiness. Today we have
a lot of methods for predicting future city development: GIS analysis, social, economic analysis,
historical data analysis and many others.

Till now, in Lithuania no researches were made, combining different methods, in which
changes in Klaipéda city strategic plans would be observed to create Klaipéda city future devel-
opment scenarios till 2020. In this article morphological and Delphi analysis have been used to
create the most possible future development scenarios of Klaipéda city. It has been found that the
most possible Klaipéda city development scenario — marine city development scenario. For the
observation of the territorial change of suburbs in the period of 2005-2013 three methods have
been used: satellite images digitalization, GIS urban places databases and evaluation of combina-
tion of orthophoto and GIS urban places databases. The most reliable method, showing territo-
rial changes, could be combination of orthophoto and GIS urban places database. After carto-
graphical and statistical evaluation, it has been found that in the period of 2005-2013 suburbs
of Klaipéda city mostly have changed in the North and mostly in the East side of Klaipéda city
centre. Those changes have been proved by territorial change investigation in Klaipéda city and
Klaipéda district.

From the received graphical and statistical information, the prognosis has been made till the
year of 2020.
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