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Ivadas

EZero organogeninio atabrado formavimasis yra nauja ir daugiaplané problema, kuria
turéty tyrinéti ne viena mokslo sritis. 2001-2003 metais Sia tema dirbo jvairiy sri¢iy mokslininkai,
vykdydami kompleksini mokslo tyrimo projekta EZery kranto zonos Zeménaudos jtaka
organogeninio atabrado formavimuisi. Buvo surinkta duomeny apie eZero hidrofizinius,
hidrocheminius ir hidrobiologinius rodiklius, atabrado nuosédy geochemijg ir granuliometrija,
kompleksiskai istirta eulitoralés, apyezerio ir eZero baseino augalija, hidrologiniai ir morfologiniai
rodikliai, Zeménaudos struktiira bei nagrinétas ju poveikis organogeninio atabrado susidarymui.
Taciau norint giliau pazinti organogeninio atabrado formavimosi désningumus ir visos
limnologinés sistemos raida reikéty dar iSplésti tyrimus ir surinkti jvairesn¢ faktologing
medziaga, pradedant organinés medziagos produkavimu ir baigiant jos destrukcija ar
kvazistacionaria akumuliacija.

Siame straipsnyje, remiantis pirminiais tyrimais, pabandyta apzvelgti bendruosius
organogeninio atabrado formavimosi désningumus bei iSanalizuoti ezero baseino ir apyezerio
zeménaudos itaka Siam procesui. Pabréztina, kad $ie tyrimai yra tik pirminés stadijos, todél
tyrimy rezultatai iSkelia daugiau klausimuy, nei duoda vienareikSmiy atsakymuy. Daugeliui
tyrinéjimy rezultaty reikalingos kartotinés patikros: faktiniy duomeny, surinkty skirtingomis
meteorologinémis salygomis, tyrimy eZeruose su skirtingomis baseiny morfometrinémis
charakteristikomis, Zeménaudos struktiira ir kt. Atliekant tyrimus iSry$kéjo, kad yra labai
mazai duomeny arba visai netyrinéti kai kurie procesai, vykstantys eulitoraléje ir atabrado
zonoje, pavyzdziui, organinés medziagos destrukcijos priklausomybé nuo vandens lygio
svyravimo, mikroklimato ir hidrofiziniy rodikliy kaita eulitoraléje, {vairios organinés medziagos
(ziedadulkiuy, skirtingy medyny nuokrity, Zolinés augalijos ir kt.) destrukcijos intensyvumas
eulitoral¢je ir litoraléje bei kiti klausimai. Taigi $io straipsnio tikslas — apibendrinti eZero
baseino, kranto zonos zeménaudos pokycius ir jy poveiki organinés medziagos susidarymui,
pernasai, destrukcijai ir akumuliacijai.

Darbui iskelti uzdaviniai:

» {vertinti eZero baseino, apyezerio ir eulitoralés Zeménaudos kaita XX a. ir jos poveiki
organogeninio atabrado formavimuisi;

» atlikti medyny ir organinés medziagos ezero pakrantéje lyginamajq analizg;

* {vertinti gamtosaugos priemoniy poveiki organogeninio atabrado susidarymui.

1. Metodika

Straipsnyje pateikti apibendrinti duomenys, kuriuos 2001-2003 m. surinko Geologijos
ir geografijos instituto Klimato ir vandens sistemy skyriaus darbuotojai.
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Apyezerio zeménaudos retrospektyviné analizé apima Balsio ir Gulbino (Vilniaus m.),
Spéros (Sirvinty r.), Duobulio ir Kreivaji ezerus (Moléty r.). Ji atlikta pagal kartografing
medziaga: topografinius zemélapius (1915 m., M 1:25 000), acrofotonuotraukas (1952-1970 m.)
ir miskotvarkos planus (2000 m., M 1:10 000). ApyeZerio riba nustatyta pagal reljefa, ivertinus
i§ kokios teritorijos tiesiogiai { ezera gali patekti Slaitiné nuoplova. Apyezerio plotas
apskaiciuotas i§ 1:10 000 mastelio miskotvarkos plany. [vairiy tipy Zeménaudos (misko, pievy
ir bendras apyezerio) plotai perskai¢iuoti proporcingai Siam plotui remiantis ankstesne
kartografine medziaga.

Augalijos poveikis organogeninio atabrado formavimuisi vertintas Balsio ir Gulbino
ezeruose, nustatant nuokrity absoliuty sausosios medziagos kiekj (t/m.) bei vidutini nuokrity
sausosios medziagos kieki (t/ha/m.). Eulitoralés riba nustatyta pagal daugiameti vandens
lygio svyravima.

2. Bendrieji organogeninio atabrado formavimosi principai

Organogeninis atabradas formuojasi ezero pakrantéje kaupiantis ir yrant organinei
medziagai. Didzioji dalis $iy liekany susidaro i$ atabrade augan¢iy makrofity bei eulitoralés ir
apyezerio augalijos kasmetiniy nuokrity. Pratakiuose ezeruose Siam procesui poveikio turi ir
i$ baseino atneSamas iStirpusiy biogeny kiekis bei nesuirusi organiné medziaga. ApyeZzerio
reljefas, mikroklimato salygos ir metinis eZero vandens lygio svyravimas lemia organiniy
liekany kaupimosi salygas: sausumingje pakrantés dalyje ir nuosékio metu eulitoraléje
iSnesama i§ atabrado. Priekrantiniy nuosédy, tarp ju ir organiniy liekany, kaupimasi lemia
ezero atabrado dinaminé biiklé: abraduojamose, perklostomose ezero kranto atkarpose
nuosédos nuolat maiSomos, dalis jy iSneSama i gilesnes ezero dalis, tuo tarpu | akumuliacini
atabrada patekusi medziaga, priklausomai nuo priekrantiniy srauty galios, daugiausia
suklostoma jvairiose atabrado vietose. Nuo ezero atabrado dinaminés biiklés priklauso ir
makrofity juosty formavimasis. Dar vienas labai svarbus organogeninio atabrado raidos
veiksnys —i ezera ir jo atabrada patenkanciy biogeniniy medziagy kiekis, nuo kurio priklauso
ir vandens, ir pakrantés augalijos bioproduktyvumas (1 pav.).

Lietuvos gamtinémis salygomis i eZerus dazniausiai organinés medzZiagos patenka
daugiau nei i8neSama su nuotékiu ar ji spéja mineralizuotis. Kvartero nuoguly dengiamuose,
gausiai krituliy maitinamuose baseinuose formuojasi gana vesli augmenija, tankus hidrografinis
tinklas bei nemazi reljefo nuolydziai didina pavir§ing nuoplova ir medziagy transporta link
reljefo duburiy, kuriuose daznai telkSo ezerai. Dauguma negiliy Lietuvos ezery (92%
batimetriskai tirty ezery vidutinis gylis nevirSija 10 m, 39% — 3 m) pagal hidrobiologines
salygas yra eutrofiniai, ne tokie maistingi yra tik giliausieji, mazesng¢ antropogening apkrova
patiriantys bei Siuolaikiniy geomorfologiniu procesu (pvz., karsto) suformuoti ,,jauni* ezerai.
Be palankiy gamtiniy salygu, biogeny kiekio didéjima ezeruose bei eutrofikacijos procesus
labai paspartino XX a. viduryje sparti Zemés tikio bei pramonés plétra ir tuo metu dar menkai
sprendziamos gamtosaugos problemos. Didéjanti organiniy medziagy prietaka i$ baseino,
intensyvéjanti ezery eutrofikacija ir daznai sutrikdyti nattiraltis hidrodinaminiai procesai sudaré
palankias salygas intensyviai formuotis organogeniniam ezery atabradui.

Su $laitine nuoplova bei vandens prietaka | eZera patenkantys biogenai didina makrofity
bei fitoplanktono produktyvuma. Jeigu organikos prietaka i ezera virSija jos destrukcijos
intensyvuma, ezeras senéja: palaipsniui uzzelia ir virsta pelke. Klimatiniy, mikroklimatiniy
salyguy, hidrodinaminiy procesy ezere ir ypac litoraléje, vandens ir organikos balanso pokyc¢iai
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1 pav. Organogeninio atabrado formavimosi veiksniai.
Fig. 1. Factors influencing the formation of organogenic littoral zone.

gali sutrikdyti tokia eZero raida, paspartindami jo eutrofikacija arba, atvirksciai, vél sugrazindami
ezera i ankstesnj brandos tarpsni.

EZerai, ju pakrantés naudojamos seniai. Zmogaus santykis su ezeru keitési priklausomai
nuo gyvensenos. Anks¢iau zmoneés pasyviai naudojosi ezery teikiamomis galimybémis,
ekstensyvi iikiné veikla baseine beveik netrikdé natiiralios ezero raidos ir gamtiniy funkciju.
Daugiau duomeny apie ezery ir apyezeriy biiklg, pagristy instrumentiniais matavimais, turima
nuo XX a. pradzios. Tuomet Lietuvos tikyje svarbia vieta uzémé ekstensyvi Zzemdirbysté.
Plétojant $ia veikla buvo jsisavinamos ir maziau zemés tikiui tinkamos ezery pakrantés, didelé
dalis kasmetinés zolinés produkcijos ir menkaver¢iy medziy buvo paSalinami i§ apyezerio.
Ekstensyvios Zemdirbystés lemiama biogeny prietaka i§ baseino taip pat buvo minimali.
Mazdaug 3-e XX a. deSimtmetyje Zemés iikis pradéjo intensyvéti: pradéta sausinti organinius
dirvozemius, naudoti mineralines trasas, didéjo biogeny ir organinés medziagos prietaka i§
baseino. Sie procesai dar paspartéjo 7-9 desimtmediais, kuomet eZery pakrantes nustota
naudoti ekstensyviam zemés iikiui, intensyvi zemés iikio veikla ple¢iama baseinuose, ezery
pakrantése atsiranda taSkinés tarSos Saltiniy. Kita vertus, baseino hidrografiniai poky¢iai,
vandens lygio reguliavimas pakeité vandens apykaitos ir lygio sezoninj svyravima,
hidrodinaminj pakrantés nuosédy perklostyma bei organiniy medZziagy mineralizacija.
Intensyvéjant iikinei veiklai bei jvairéjant zmoniy poreikiams ezery bei apyezeriy funkcinis
pritaikymas plétési: be tradicinio naudojimo zvejybai, eZerai tapo vandens talpyklomis
hidroenergetikos bei melioracijos imonéms, auSintuvais {vairiy pramonés Saky technologiniuose
cikluose, nuoteky priimtuvais ir pan. Iki pat paeZeriy nusidrieké Zemés tikio naudmeny bei
ganykly plotai. Visy §iy paminéty ir nepaminéty ezery bei jy baseiny funkcijy atsiradimas
lémé tai, kad ,,zmogiskasis faktorius“ tapo labai svarbus tolesnei eZery raidai.

Siekiant sulétinti ezery eutrofikacijos procesa, mazinti biogeny prietaka, imta riboti
iking veikla ezery pakrantése: iteisintos vandens telkiniy apsaugos juostos ir zonos ir grieztai
reglamentuotas jy naudojimas. Pra¢jusj deSimtmetj intensyvaus zemés tikio laikotarpis baigési,
svarbesnis tapo ezery ir ju pakranc¢iy naudojimas rekreacijai. Dél rekreacinés veiklos didéja
mechaninis pakrantés nuosédu permaiSymas. Kita vertus, aplinkosaugos reikalavimai,
ribojantys terSaly patekima i§ Zemés tikio naudmeny bei taskinés tarSos objekty { vandens
telkinius, kartu riboja ir intensyvia veikla pakrantése, stabilizuodami atabrado nuosédas ir
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suformuodami kriimynus bei organiniy nuosédy storymeg eulitoraléje.

Taigi organogeniniy atabrady raida ezeruose priklauso nuo daugybés jvairiomis
kryptimis veikianciy veiksniy, kuriy pusiausvyra nuolat kinta tiek laike, tiek erdvéje, kartu
keisdama ir pakranciy bukle. Antropogeninis poveikis ezerams ir ju atabradams ateityje
tikrai nemazés. Todél aktualesné problema yra ne Sios itakos ribojimas (nors ir §is ribojimas,
pavyzdziui, vandensauginiy juosty nustatymas, jau yra antropogeninis poveikis), bet darnus
funkcinis naudojimas, padedantis i$saugoti ezery gamtines vertybes, tikini potenciala bei
rekreacinj ir estetini patraukluma.

3. EZero baseino, apyeZerio ir eulitoralés Zeménaudos poveikis atabrado raidai

EZero ir pakrantés augalijos bioproduktyvuma, be kity veiksniy, lemia ir ezero baseino,
apyezerio ir eulitoralés zemés naudmeny struktiira bei jos kaita. Cia per metus susidaran¢ios
organinés medziagos néra iki galo mineralizuojamos arba pasalinamos i$ ezero aplinkos,
todél jos su eroziniais produktais ir tekanc¢iu vandeniu upémis bei su krituliais patenka i
ezerq.

I8 baseino { eZera patenkantis biogeny kiekis priklauso nuo ezero mitybos salygu bei
baseino geocheminiy rodikliy ir tikinio naudojimo. Intensyvios zemés tikio veiklos metais
(XX a. 8-9 desimtmeciai) Lietuvos ezeruose bendrojo azoto koncentracija sieké 6 mg/l, o
bendrojo fosforo — 0,8 mg/l (Taminskas, 2001). Geriausi biogeny akumuliatoriai yra veslios
augmenijos plotai (miskai, pievos, ganyklos), todél su pavirSine nuoplova didziausias biogeny
kiekis i§ baseino i eZera patenka i§ urbanizuoty ir (ar) agrariniy teritorijy (ypac dirbamy
lauky). Lyginant Balsio, Gulbino, Spéros, Duobulio bei Kreivojo eZery baseinus, paaiskéjo,
jog labiausiai antropogenizuotas yra Gulbino baseinas — daugiau nei tre¢dalj (33,85%) baseino
ploto uzima uZstatytos arba rengiamos uzstatyti teritorijos. Daugiausia ariamos Zemés taip
pat yra Gulbino (20,7%) bei Spéros (17,2%) ezeru baseinuose. Taigi pastarieji ezerai iSsiskiria
didesniu biogeny prietakos potencialu, nei Balsio (dirbamos Zemés — 5,2%), Duobulio (0%)
ar Kreivojo (0%) ezery baseinai. Tiesiogini pavirSinés nuoplovos poveiki Gulbino bei Spéros
ezerams sustiprina ir tai, jog dirbami laukai tiesiogiai siekia ezera (Siauriné Spéros ezero
dalis) ar intakus (Gulbino ezero vakariné dalis).

Vis délto didziausia poveiki ezery trofiSkumui turi apyezerio bei eulitoralés zonose
besiformuojanti Zeménaudos struktiira. Siose zonose, kaip ir visame baseine, fitocenozés
atlieka svarby barjero vaidmeni, kaupdamos biogenus bei taip neleisdamos tiesiogiai i eZzerus
patekti eutrofikacija skatinan¢ioms medziagoms. Kita vertus, ezery pakranciy apaugimas
krtimais ir medziais turi ir negatyvy poveiki. Lapuy, spygliy, Saky, Zolinés augalijos nuokritos,
patekusios i vandens telkinius, didina atabrado zonos bioproduktyvuma bei organiniy medziagy
kieki. Lyginant su kitais zeméveiksliais, fitomasés priecaugis miskuose yra didZiausias, metinis
prieaugis siekia 9,7 t/ha, tuo tarpu Zemés iikio naudmeny — 8,2, pelkiy — 7, krimy — 6,5 t/ha
(Bumblauskis, 1988). Vadinasi, daugiausia biogeniniy medziagy su pavirSine nuoplova i ezera
patenka i§ misku apaugusiy apyeZzerio bei eulitoralés zony.

Tirtyju ezery eulitoralése (misky 59—100%) ir apyeZeriuose (misky 91-100%) vyrauja
miskingos teritorijos, i§skyrus Spéros apyezeri, kur medynai uzima tik 26,9% ploto. Todél
tyrimy metu ypac svarbu buvo jvertinti misku poveiki organogeninio atabrado susidarymui.

Apyezeryje bei eulitoraléje auganciy medyny nuokrity absoliutus sausosios medziagos
kiekis (t/m.) bei vidutinis nuokrity sausosios medziagos kiekis (t’ha/m.) buvo apskai¢iuojamas
dviem skirtingais skai¢iavimo metodais (EZery..., 2002; Jodinskaité, 2002). Lyginant, rininés
(Balsys, Gulbinas) bei ledo luisto guolio (Spéra, Duobulis, Kreivasis) kilmés eZery eulitoralés
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bei apyezerio tyrimo rezultatus, iSryskéjo bendrieji désningumai, atskleidziantys tendencinga
medinés augalijos poveikij organogeninio atabrado formavimuisi.

Nagrinéty ezery apyezeriuose ryskia persvara (iSskyrus Spéros apyezeri) turi
spygliuociai medziai (vyrauja pusynai). Kadangi nuokrity sausosios medziagos kiekis (t/m.)
yra tiesiogiai proporcingas medyny uzimamam plotui, natiiralu, jog spygliuo¢iy medynai ir
suformuoja didziausia nuokrity kieki (t) per metus. Kita vertus, apskai¢iavus vidutini nuokrity
sausosios medziagos kieki (t), tenkanti ploto vienetui (ha), paaiskéjo, jog, nepaisant spygliuociy
medziy uzimamo ploto, visuose apyezeriuose didziausias vidutinis nuokrity kiekis (t/ha/m.)
susiformuoja po lapuociais (ypac po berzynais, liepynais).

Tyrimy metu daug démesio buvo skirta detalioms eulitoralés studijoms, kadangi is Sios
periodiskai uzliejamos zonos kasmet | ezera patenkancCiy maisto medziagy kiekis yra
didziausias. DidZiausia visy eZery eulitoralés plota uzima lapuociai medynai (Spéros eulitoraléje
net 100%), formuojantys tick didziausia metinj nuokrity kieki (t/m.), tiek nuokrity kieki, tenkantj
ploto vienetui (t/ha/m.). Pagal pastaraji rodikli, tirtyju ezery eulitoraléje vyrauja berzynai,
liepynai bei juodalksnynai.

Norint prognozuoti biogeniniy medziagy prietaka i ezerg bei organogeninio atabrado
formavimasi, i tirtyjy eZery pakrantés misky vystymasi buvo pazvelgta is istorinés
perspektyvos. Dabartiné situacija apyezeriuose buvo jvertinta pagal 2000 m. Valstybinio
miSkotvarkos instituto sudarytus planus, o eulitoralés zonose — lauko tyrimuy metu. XX a.
6—7 deSimtmeciy Zeménauda uzfiksuota aerofotonuotraukose: Duobulio ir Kreivojo ezerai
patenka i 1952 m. nuotrauka, Balsys ir Gulbinas — i 1969 m., Spéra — i 1970 m. XX a.
pirmyju desSimtmeciy Zeménauda galima apytiksliai jvertinti pagal 1915 m. vokieciy sudarytus
topografinius Zemélapius.

Atlikus detalesne apyezeriy Zeméveiksliy kaitos XX a. analize, paaiskéjo, jog misky
plotas tirtyjy eZery apyezeriuose XX a. didéjo (2 pav.). Rininiy Gulbino ir Balsio ezery $laitai
miskais buvo apaugg ir XX a. pradzioje, todel misky plotas ¢ia nelabai padidéjo (13-20%),
ypac turint omenyje tai, kad buvo naudojama nevienoda kartografiné medziaga. Spéros
apyezerio pietinéje dalyje 1915 m. Zemélapyje pazymeétas tik vienas nedidelis misko plotelis
(beje, pagal 1929-1934 m. Lietuvos karo topografijos skyriaus atliktus matavimus iSleistame
1:100 000 mastelio zemélapyje, matyt, dél generalizacijos, nepazymeétas ir §is plotelis). Véliau
miskas plétési uzimdamas anksc¢iau buvusios krimoksniais ir pieva apaugusios pelkés vieta.
Paslapusiy pievy plotas nuo 1915 iki 1970 mety Spéros apyezeryje sumazéjo beveik perpus.
Didziausi zeménaudos pokyciai nustatyti Duobulio ir Kreivojo ezero pakrantése. Dabar itin
misSkinguose apyezeriuose XX a. viduryje miSkai uzémé tik kiek daugiau nei puse¢ ploto

(2 pav.).
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Galima jzvelgti dvi pagrindines tokiy Zeménaudos pokyc¢iy priezastis. Viena vertus,
miskais buvo uzleidziamos zemés tikiui netinkamos dirvos ir pievos. XX a. viduryje, kei¢iantis
zemés valdymo ir dirbimo formoms, dirbamy lauky plotai buvo stambinami, ir kalvoty (kaip
Duobulio ir Kreivojo ezero) bei pelkétu (kaip Spéros) apyezeriy panaudojimas Zemés tikiui
tapo nerentabilus. Sia tendencija dar sustiprino vandens telkiniy apsaugos zony ir juosty
iteisinimas, istatymiskai apribojgs tiking veikla apyeZerio bei eulitoralés zonose.

Taigi XX amziuje Balsio, Gulbino, Spéros, Duobulio ir Kreivojo ezery pakrantése misky
plotai iSsiplété, kartu padidéjo ir bendras apyezZerio bei eulitoralés produktyvumas,
susiformuojantis organiniy nuokrity kiekis. Tai patvirtina ir atlikti skai¢iavimai, jog tirtyju
ezery apyezeryje bei eulitoraléje nuokrity kiekis ploto vienetui per metus yra didziausias po
lapuociy medynais (ypac berzynais, liepynais, juodalksnynais), uzimanciais santykinai
nedidelius medyny plotus, lyginant su spygliuociais. Tuo remiantis galima daryti iSvada, jog
didziausia poveikij ezery eutrofikacijai bei organogeninio atabrado formavimuisi daro lapuociy
miskai (berzynai, liepynai, juodalksnynai) — didéjant Siy medyny plotui, didés ir juose
susidaranciy nuokrity kiekis, kas savo ruoztu spartins organogeninio atabrado formavimasi.

4. Organinés medziagos kiekio atabrade priklausomybé nuo pakrantés medyny

Siekiant nustatyti konkrec¢iy tipy medyny poveiki organogeninio atabrado raidai buvo
atlikta Balsio ir Gulbino eZery pakrantés medyny ir organinés medziagos kiekio atabrade
lyginamoji analizé.

Organinés medziagos kiekio dalis nuosédose ivairiose Balsio eulitoralés atkarpose
svyruoja placiame diapazone, nuo maziausio — <5% pietinéje, labiausiai antropogenizuotoje,
ezero dalyje (31, 32, 33 ploteliai) iki maksimalaus — >20% Siaurrytin¢je ir Siaurin¢je ezero
dalyse (7, 15, 16, 17 ploteliai; 3 pav.).

Medyny suformuoty nuosédy, kartu ir organinés medziagos kaupimasi eulitoraléje
biity galima sieti ne tik su medyny uzimamais plotais, bet ir su ju skalsumu bei eZero pakranciy
reljefu. Balsio eulitoraléje maziausius plotus uzima baltalksnynai (0,0075 ha) bei azuolynai
(0,0575 ha), taciau juy nuokritos suformuoja vidutiniskai didZiausia organinés medziagos kieki
(atitinkamai 13,27% ir 16,53%). Tai galima paaiskinti priekrantés reljefo pobtidziu: nuolydziai
Siaurinéje ezero dalyje auganciuose azuolynuose (31 plot., 3 pav.) yra nedideli, ezero krantai
1€ksti, $i ezero dalis pelkéta.

Organinés medziagos ties baltalksnynu augavietémis (8, 10 plot., 3 pav.) | Balsio ezera
patenka su intako neSmenimis, todél galima teigti, jog ties azuoly bei baltalksniy medynais
Balsio priekrantéje nedidelé pavirS§iné nuoplova lemia didelius organikos kiekius,
besiformuojancius eulitoralés zonoje.

DidZiausius plotus Balsio eulitoraléje uzima nemazo skalsumo berzynai bei juodalksnynai,
todél vidutinis organikos kiekis po $iais medynais yra vienas didesniy (atitinkamai 12,42% ir
7,62%; 4 pav.). Nagrinéjant apaugusias Siais medynais atskiras eulitoralés atkarpas, vélgi
iSryskéja pakrantés reljefo bei kranty vingiuotumo jtaka organikos kaupimuisi. Pietrytingje
bei rytinéje ezero dalyse, kur krantai statiis bei mazai vingiuoti, po $iais medynais organikos
kiekis tesiekia 5—10%, tuo tarpu Siaurinéje, Siaurvakarinéje bei vakarinéje Balsio pakrantése,
kur didesnis kranty vingiuotumas bei nedidelé pavirS§iné nuoplova, didesni kiekiai organikos
turi tendencija susilaikyti ezero priekrantéje, neiSnesant jos i eZero giluma. MaZiausiomis
vidutinémis organikos reikSmémis i$siskiria puSynai (4,63%) ir liepynai (4,1%), uzimantys
vienus maziausiy ploty Balsio eulitoral¢je bei dazniausiai formuojantys retmiskius.

Balsio ezero litoraléje (1 m gylyje) visy medyny poveikio zonos ploteliams biidinga
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organinés medziagos kiekio mazéjimo trendas. Sj reiskini, matyt, galima sieti su eZero
hidrodinamika (bangavimas, priekrantinés srovés, vandens lygio svyravimas) bei zmogaus
veikla (maudymasis, plaukiojimas valtimi, Zvejojimas ir pan.). Minéti veiksniai, i§judinantys
bei iSmaiSantys litoralés zonoje esanc¢ias nuosédas, kartu riboja ir organiniy medziagy
kaupimasi eZero atabrade. Balsio eZere, Im gylyje, maksimaliis organikos kiekiai (>20%)
nustatyti tik Siaurvakaringje dalyje, berzynais ir juodalksnynais apaugusiose eulitoralés
atkarpose (17, 18, 20 plot.; 3 pav.). Tai galima sieti su $ioje dalyje vyraujanciu labai vingiuotu
krantu ir mazu bangavimu regione vyraujant vakary ir pietvakariy krypties véjui: is eulitoralés
zonos pakliuvusios medynu nuokritos kaupiasi ramiuose ezero ilinkiuose, kartu formuodamos
gausig organika.

16 15

L2... Medvny ploty Nr.

No. of forest stands segments

_ Grunto nuosedy meginiy profiliai
Profiles of ground deposits’ samples

» & « Juodalksnynai / Black alder (41nus ghi tinosa)
ruun Baltalksnynai / Gray alder (Alnus i ncana)
& & 4 Pudynai/ Pine (Pinus)
m m 8 Berzynai/ Birch (Betula)
A Azuolynai / Oak (Quercus)
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Liepynai/ Linden (Tilia)

=5%
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10-15%
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BEIED

3 pav. Organinés medziagos pasiskirstymo Gulbino ir Balsio ezery kranto zonoje schema.
Fig. 3. The scheme of the distribution of organic material in the littoral zone of Balsys Lake.

Einant gylyn, eZero dubens §laito zonoje (3 m gylyje), daugumos medyny nuokrity
vidutinis organikos kiekis turi tendencija didéti (4 pav.), ypa¢ Balsio Siaurrytinéje,
Siaurvakaringje bei vakarinéje dalyse. Vakarinéje dalyje (27, 28 plot.; 3 pav.) tai galima sieti
su stadiais ezero krantais bei didele pavirSine nuoplova, lemiancia medyny nuokrity iSneSima
1 ezero giluma bei organiniy medziagy padidéjima ezero dubens $laito zonoje. Tuo tarpu
Siaurvakarinéje ezero dalyje, vyraujant lekStiems ezero krantams bei apipelkéjusioms
pakrantéms, ezero dubens zonoje organinés medziagos padidéja iki 8,36% (azuolynuose) ir
tai greiciausia susij¢ su Iétesniais hidrodinaminiais procesais.

Gulbino ezero eulitoraléje organinés medziagos grunte aptinkama tik iki 5%, ir tik kai
kuriose atkarpose, kur eZero krantai ne tokie statis, jos padaugéja iki 15% (pietrytingje ir
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rytinéje ezero dalyse, 2, 3, 4 ir dalis 5 plot.; 3, 5 pav.). Toks mazas organikos kiekis eulitoralgje,
matyt, susijes su dazniau kintanciu vandens lygiu ir didesne vandens lygio svyravimo amplitude,
dél ko organiné medziaga lengviau pernesama i litoralg bei gilesng ezero akvatorija.

vidutinis organiniy medziagy kiekis, %

0.5 mean content of organic material, %
ex < = ‘
== -0 15 20
28 051
3
S 2 i 4 pav. Organiniy medziagy
g % -L5 R Ll({dalkﬁfl§'llai | black al der pasiskirstymas {vairiy tipy
28 o) J /A —— pusynai/ pine medyny gruntuose Balsio
E s N ~—-=berzynai / birch ezero kranto zonoje.
z ‘E 2,5 |/ . liepynai / linden Fig. 4. Distribution of
3 R azuolynai / oak organic material under the
— — — —baltalksnynai / grey alder different forest stands in the
-3,5 bemiskiai / unforested areas littoral zone of Balsys Lake.

Didziausia plota eulitoraléje uzima bemiskés teritorijos (4,50 ha). Tadiau pagal
suformuojama vidutinj organikos kiekj eulitoraléje jas lenkia berzynai. Palyginus po jvairiais
medynais susiformuojantj vidutinj organikos kiekj grunte su bemiskémis Gulbino eulitoralés
vietomis, matyti, jog atvirose vietose vidutinis organinés medziagos kiekis grunte yra 0,1%
mazesnis uz didziausia miskingo ploto rodikli (berzynai). Kita vertus, vakarinéje eZero dalyje
(11 plot.; 3 pav.), ties Riesés upelio itekéjimo bei iStekéjimo vieta, organinés medziagos
kiekis padidéja iki maksimalios vidutinés reikSmés eulitoraléje —4,57%. Tai, matyt, susije su
upelio neSmenimis, Sioje vietoje apipelkéjusiomis pakrantémis bei netoliese auganciu
juodalksnynu.

Lyginant po atskirais medyny tipais susiformuojancios organikos kiekius Gulbino
eulitoraléje, nustatyta organikos kiekio tiesiné priklausomybé nuo medyno uzimamo ploto.
Didziausius plotus eulitoraléje uzima juodalksnynai ir berzynai (po 1,57 ha). Panasus ir po
Siais medynais susiformuojancios organinés medziagos kiekis (atitinkamai 3,02% bei 3,08%).
Daugiausia organikos susiformuoja rytinéje ezero dalyje juodalksnynuose (5 plot.; 11,14%),
kur vyrauja lékstesni Slaitai bei mazesné pavirSiné nuoplova, lemianti medyny nuokrity
kaupimasi (3, 5 pav.).

Analogiskai Balsio ezerui, maziausius organinés medziagos kiekius suformuoja liepynai
ir pusynai, ne tik uzimantys maziausius eulitoralés plotus, bet ir esantys nedidelio skalsumo,
kartu ¢ia susidaro ir nedaug nuokrity.

Gulbino litoral¢je (1 m gylis), kaip ir Balsyje, visy medyny (i$skyrus juodalksnynu)
poveikio zonose esantiems ploteliams buidinga vyraujancios organinés medziagos kiekio
mazejimo trendas (5 pav.). Vidutinis organinés medziagos kiekis litoraléje sudaro iki 5% ir tik
Siaurinéje (7 ir 8 plot. Siaurinés atkarpos) bei vakarinéje (10 plot.) eZero dalyse jo reikSmés
siekia daugiau kaip 20% (3, 5 pav.). Maksimalios reikSmés nustatytos ties juodalksnyny
plotais, atitinkamai 29,71% bei 28,03%. Siaurinéje eZero dalyje tokius didelius organikos
kiekius galima sieti su létesniais hidrodinamikos procesais, placiu atabradu bei protaka su
pamazu pelkéjanciu Raistelio ezeru.

Vakarinéje ezero dalyje ties nedideliais juodalksnynais greta itekancio ir iStekancio
Riesés upelio tokiems rodikliams poveikio turi ir kiti veiksniai: 1 m gylyje aptinkami dideli
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organikos kiekiai susij¢ su Riesés upeliu atplukdomomis organinémis medziagomis. Létéjant
sroveés greiciui, atneStos medziagos pamazu nuséda ir placia juosta pasklinda po visa atabrada,
todél jvertinti tik juodalksnyny nuokrity poveiki grunto organikai yra ganétinai sudétinga.

05 - vidutinis organiniy medzagy kiekis, %

0 VS mean content of organic material, %

10 15

5 pav. Organiniy medziagy
pasiskirstymas {vairiy tipu
medyny gruntuose Gulbino
ezero kranto zonoje.

atstumas nuo kranto linijos, m
distance fromthe shoreline, m

35 Fig. 5. Distribution of organic
e juodalksnynai / black alder ~ —————- pusynai / pine material under the different
e ~berzynai / birch liepynai / linden forest stands in the littoral

bemiskiai / unforested areas zone of Gulbinas Lake.

Gulbino ezero dubens $laito zonoje (3 m gylyje), kaip ir Balsio eZere, daugumos medynuy
nuokrity vidutinis organikos kiekis turi tendencija didéti (5 pav.); ypac tai budinga vakarinei
ezero dubens §laito daliai (9, 10, 11 ir 12 kranto zonos Zeménaudos ploteliy poveikio sfera).
Sie keturi kranto zonos Zeménaudos ploteliai — tai besikaitaliojan¢ios bemigkes ir juodalksniais
apaugusios eulitoralés atkarpos. Maksimalios reikSmés juose (atitinkamai ploteliy: 26,18%,
38,82%, 26,41% ir 26,41%; 3, 5 pav.) gerokai padidina ir bendras vidutines organikos kiekio
reik§mes, apskaiciuotas to tipo teritorijoms (juodalksnynams bei bemiskéms teritorijoms).
Taciau Sioje, vakarinéje, ezero pakrantéje organiniy medziagy prietakai palankias salygas
sudaro ir Riesés upelis. Pastarojo poveikis jauciamas net ir rytiniy eZero kranty dubens §laite
—Riesés upelio neSmenys maksimalius organinés medziagos kiekius 3 m gylyje juodalksnynais
apaugusiame §laite (5 plot.) padidina iki 18,70%.

Siaurinéje ezero dalyje, ties protaka su Raistelio eZeru, 3 m gylyje organikos sumazéja
iki 10-15% (3, 5 pav.), taCiau, lyginant jas su viso ezero dubens §laitu, tai nemazi dydziai,
susij¢ su nedideliu vandens masiy judéjimo bei eulitoraléje augancios augalijos nuokrity
poveikiu.

Didziojo ir Mazojo Gulbino ezery jungties zonoje, juodalksnynais apaugusiame krante
(1 plot.) dél 1étéjancios vandens masiy kaitos organiniy medziagy nuo 1 m iki 3 m gylio
padidéja iki 15% (3, 5 pav.).

5. Gamtosaugos priemoniy poveikis organogeninio atabrado formavimuisi

Gamtosaugos priemoniy poveikis eZero organogeninio atabrado formavimuisi iSryskéja
per ju poveiki biogeny ir kity terSaly prietakai bei eZero pakrantés naudojimui.

Biogeny ir organiniy medziagy, patenkanciy | vandens telkinius dél aikinés veiklos,
kiekis ribojamas nustatant didziausias leidziamas medziagy koncentracijas tikio subjekty
iSleidziamose nuotekose, nustatant aplink vandens telkinius barjerines zonas, kurios turéty
akumuliuoti chemines medziagas. Taip pat numatomos ir ilgalaikés tikio bei technologijy
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plétros strategijos, turésiancios sumazinti i vandens telkinius patenkanciy biogeny kieki. Sios
priemonés pradétos taikyti jau pries kelis intensyvios iikio plétros deSimtmecius, kuomet
vandens tar§os problema ypa¢ paastréjo. 1973 metais priimtame Lietuvos TSR Vandens
kodekse iteisinti draudimai tikinéms organizacijoms ,,mesti, versti arba nuleisti { vandens
objektus gamybines, buitines ir kity riiSiy atliekas®, jpareigojimai uzkirsti kelia naftos, chemijos
produkty, trasy patekimui. Nuleisti nuotekas leidziama tik tuo atveju, jei dél to ,,vandens
objekte nepadaugéja terSian¢iy medziagy vir§ nustatyty normy‘ ir jei nuotekos yra i§valytos
iki nustatytos ribos. [diegiant ir tobulinant nuoteky valymo technologijas, cheminiy medziaguy,
tarp ju ir biogeniniy, prietaka | vandens telkinius buvo apribota. Pastaraisiais metais griezti
aplinkosaugos reikalavimai keliami bene visy rusiy tikinei veiklai. Perimant europinius
reikalavimus, Lietuvoje numatyta programa igyvendinti ES Nitraty direktyvq, kuria sickiama
sumazinti zemés wikio keliama vandens tarsa.

1982 metais vandens telkiniy tar$ai mazinti jteisintos vandensauginés juostos ir zonos.
Vandensauginiy juosty atsiradima galima sieti su Rusijos caro Petro I ar dar ankstesniais
potvarkiais, taciau iki XX a. 9 deSimtmecio apsaugos statusas buvo taikomos tik kai kurioms
pakrantéms, daugiausia siekiant i§saugoti vandens telkiniy ar pakrantés misky tikini potenciala
ar reguliuoti vandens rezima (Pauliukevi¢ius, 2000). Vandens apsauginiy juosty bei zony
naudojima reglamentuoja Specialiosios Zemés ir misko naudojimo sqlygos. Siy apsauginiy
teritorijy poveikis organogeninio atabrado formavimuisi yra dvejopas. Viena vertus, apsauginés
Jjuostos ir zonos sulaiko i$ baseino su $laitine nuoplova patenkancia i§sklaidytajq tarsa. Taciau
apribojus oking veikla ezery pakrantése, did¢ja ju uzzelimas menkaverciais medziais ir
krimynais bei juose susidaran¢iy nuokrity kiekis. Organogeninio atabrado formavimasi dar
paspartina sumazéj¢s pakrantés rekreacinis potencialas bei su rekreaciniu naudojimu susijgs
mechaninis nuoguly iSmaiSymas.

EZery baseinuose taikomas gamtosaugos priemones pagal ju poveiki galima skirstyti
dvi grupes: mazinancias tar$a ir antropogeninj poveiki bei sukuriancias papildomus terSaly
patekimo i eZerus barjerus. Manome, kad antroji gamtosauginiy priemoniy grupé gali sukelti
ir negatyviy pasekmiy: terSaly kaupimasi kitose landSafto zonose, antriniy tarSos $altiniy
susidaryma, landSafto savivalos potenciala lemianciy fiziniy rodikliy kaita ir kt. Tai taip pat
gali skatinti ir organogeninio atabrado susidaryma.

Apibendrinimas

Misky plotas visy tirtyjy ezery apyezeriuose per XX a. padidéjo nuo 13 iki 50%.
Miskingumo didéjima XX a. viduryje, keiciantis zemés valdymo ir dirbimo formoms, skatino
mazas nederlingy dirvoZzemiy ir kalvoty landsafty naudojimo Zemés iikyje rentabilumas. Sia
tendencija dar sustiprino vandens telkiniy apsaugos zony ir juosty iteisinimas, jstatymiskai
apribojes tiking veikla apyezerio bei eulitoralés zonose. XX amziuje, padidéjus ezery pakrantése
misky plotui, iSaugo ir apyezerio bei eulitoralés produktyvumas, taip pat organiniy nuokrity
kiekis. Ypa¢ daug nuokrity suformuoja pakrantéje auganciy kai kuriy lapuociy bendrijos —
berzynai, liepynai, juodalksnynai, nors jie, lyginant su spygliuociais, uzima nedidelj pakran¢iy
medyny plota. Atlikus Balsio ir Gulbino ezery pakran¢iy augmenijos bei organinés medziagos
lyginamaja analize nustatyta, kad didziausias organikos sankaupas eulitoralés zonoje,
azuolynuose, baltalksnynuose (Balsys), berzynuose (Balsys ir Gulbinas) bei juodalksnynuose
(Gulbinas) itakoja ne tik medyny uzimamas plotas, bet ir ju skalsumas bei ezero pakranciy
reljefo pobudis (apipelkéjusios pakrantés, 1ékstesni $laitai, nedidelé §laitiné nuoplova) ir ezero
vandens lygio svyravimas. Balsio ir Gulbino ezerams biidinga bendra tendencija — ryskus
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organinés medziagos kiekio sumaz¢jimas litoralés zonoje. Tai galima sieti su ezero hidrodinamika
(bangavimas, srovés, vandens lygio svyravimas) bei zmogaus veikla (maudymasis, plaukiojimas
valtimis, Zvejojimas ir pan.) — veiksniais, skatinanciais vandens maiSymasi bei medynu nuokrity
iSneS$ima i eZero giluma. Balsio ir Gulbino eZero dubens §laito zonoje organiniu medziagy kiekis,
lyginant su litoralés zona, padidéja. Tai, matyt, lemia arba didelé pavirSiné nuoplova (stattis eZero
krantai), arba létesni hidrodinaminiai procesai (I¢kstesni eZero krantai), nuo kuriy priklauso medyny
nuokrity i$nesimas i gilesnius eZero horizontus (Balsyje — ties azuolynais, o Gulbino eZere —ties
juodalksnynais bei bemiskémis teritorijomis).

Aiskiai apibréztos ir teisiSkai reglamentuotos gamtosaugos priemonés Lietuvos ezery
pakrantése ir baseinuose pradétos taikyti XX a. paskutiniais deSimtmeciais. Pagal veikimo principus
galima iSskirti dvi gamtosaugos priemoniy grupes, mazinancias tarsg ir antropogenini poveiki bei
sukuriancias papildomus barjerus terSaly patekimui { vandens telkinius. Tikétina, kad papildomuy
barjery sukiirimas gali sukelti ir negatyviy pasekmiu: terSaly kaupimasi kitose landSafto zonose,
antriniy tarSos Saltiniy atsiradima, nepageidauting landSafto savivalos potenciala lemianciy fizikiniy
rodikliy keitimasi ir kt. Su gamtosaugos priemonémis susij¢ aplinkos pokyciai skatina ir eZery
organogeniniy atabrady formavimasi.

Padéka

Autoriai dékoja Lietuvos valstybiniam mokslo ir studijy fondui uz parama mokslo
tiriamajam darbui EZery kranto zonos Zeménaudos jtaka organogeninio atabrado
formavimuisi.

Gauta 2004-07-12
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The influence of the lake basin and the lakeside area on the evolution
of organogenic littoral zone

Summary
With the expansion of forested |ake shoresin the 20th century the productivity of thelakeside
and eulittoral zone and the amount of organic deposits have also increased. Though deciduoustrees

(birch, lime-trees and black alder in particular) account for smaller proportion of forest standsinthe
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littoral zone of lakes than coniferous trees they produce an especially great amount of organic
deposits.

A comparative analysis of vegetation and organic material in thelittoral zones of Balsysand
Gulhinas|akesreveal ed that the greatest amounts of organic depositsinthe eulittoral oak, grey alder,
birch and black alder groves are predetermined not only by the area occupied by forest stands but
also by their longevity, lakeshore relief (swampy shores, flat slopes and small down-slope runoff)
and lake water level dynamics. A trend of appreciable reduction of organic material in the littoral
zones of Balsys and Gulbinas lakes has been observed. This is related, probably, with the
hydrodynamics of lakes (waves, currents, water level fluctuations) and human activity (bathing,
boating, fishing etc.) stimulating the water mixing and transport of organic depositsto deeper water
horizons. The slope zone of the basinisespecially rich in organogenic sediments. Thisis conditioned
either by the high runoff (steep lake slopes) or by slow hydrodynamic processes (flat slopes)
responsible for transport of organic deposits to deeper lake water horizons.

Clearly defined and legally regulated measures of nature protection were applied in the basins
and littoral zones of Lithuanian lakes in the last decades of the 20th century. Two groups of nature
protective measures can be distinguished: measures reducing pollution and mitigating the
anthropogenic effects and measures creating additional barriers preventing penetration of pollutants
into water basins. Creation of additional barriers may have some negative implications: accumulation
of pollutantsin other zones of landscape, appearance of secondary sources of pollution and unwanted
change of physical indices responsible for self-cleaning potential of landscape. Environmental
changes entailed by nature protection measures stimul ate the formation of organogenic littoral zones
inlakes.
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