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Ivadas

Zmogaus veiklos poveikis eZzero organogeninio atabrado raidai biina dvejopas. Viena
vertus, tai priklauso nuo ezero baseino, ypac¢ arciausiai ezero esancio sausumos ruozo —
apyezerio —naudojimo. Baseino bei apyezerio zeménauda lemia jame susidaranciy ir galin¢iy
su pavirsiniu nuotékiu i eZera patekti organiniy medziagy kieki. Sios priklausomybés nagrinétos
ankstesniame straipsnyje. Taciau tolesni organikos klostymasi atabrade, jos mineralizacijos
procesus ar iSneSima | gilesnes ezero zonas veikia ezere, ypac priekrantéje vykstantys
procesai, kuriuos gali gerokai ,,pakoreguoti* zmogaus veikla. Sio straipsnio tikslas — iSanalizuoti
ezero tkinio naudojimo poveiki organogeninio atabrado formavimuisi. Atliekant tyrima
daugiausia buvo remiamasi 2001-2003 metais vykdyto kompleksinio mokslinio tyrimo projekto
EZery kranto zonos zeménaudos jtaka organogeninio atabrado formavimuisi medziaga.

Darbui buvo numatyti tokie uzdaviniai:

* nustatyti skirtingy funkciniy atabrado zony vandens ir nuosédy cheminius rodiklius ir
ivertinti jy priklausomybe nuo atabrado naudojimo;

» jvertinti ezero hidrodinamikos poky¢iy poveiki organogeninio atabrado susidarymui.

1. Metodika

Skendinc¢iyjy neSmeny ir iStirpusiy medziagy analizei méginiai imti Gulbino ir Balsio
ezery atabraduose bei pratekanciuose upeliuose. Atabrado zonoje pavyzdziai hidrocheminei
analizei imti pavirSiuje, 0,5 m, 1 m, 1,5 m gylyje, skirtingo naudojimo kranto atkarpose (gamtinéje
ir rekreacinéje) ir analizuojami standartiniais cheminés analizés metodais (Unifikuoti..., 1994).
Nuosédy geocheminei analizei méginiai imti sausoje eulitoralés dalyje, 0,5 m, 1 m, 1,5 m
gylyje. Tiriamoji medZiaga buvo smulkinama, sijojama, dziovinama. Joje nustatyta CO, (%),
peleny kiekis (%), CaCO, (%), CaO (%), mineraliné ir organiné¢ méginio dalis (%).

Ezero hidrodinaminiy rodikliy kaitai jvertinti buvo sisteminami Sarty eZzero vandens
lygio svyravimo duomenys, iSrySkinant bendruosius antropogeninés veiklos désningumus,
galéjusius lemti ezery vandens lygio svyravima. Taip pat buvo vertinama, kokj poveiki véjo
greicio kaitai ir bangavimui atabrado zonoje turi makrofity juostos ir kita pakrantés augmenija
(Zaraso ezero pavyzdziu). Kadangi kity ezery ilgalaikiy vandens lygio stebéjimy, reikalingy
hidrodinamikai ivertinti, néra, pasinaudota DriikSiy ezero stebéjimo medziaga, kuri tiko
analizuojamos problemos iliustravimui.

2. Hidrocheminiy rodikliy priklausomybé nuo atabrado funkcinio naudojimo

Norint atsakyti | kausima, kaip atabrado zonos naudojimas veikia organiniy nuosédy
pasiskirstyma, migracija ir transformacija, be kity kausimy, reikia nustatyti atabrado zonos
vandens fizikinius ir cheminius rodiklius, esant skirtingam jo funkciniam panaudojimui. Balsio
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ir Gulbiny ezeruose buvo atlikti kompleksiniai fiziniai ir cheminiai tyrimai skirtingo funkcinio
panaudojimo atabraduose. I$skirtos dvi atabrado funkcinio naudojimo zonos:

* rekreacing, kurioje dugno nuosédos nuolatos arba periodiSkai maiSomos veikiant
antropogeniniams veiksniams (maudyklos, laivy prieplaukos ir pan.);

* gamtiné, kurioje dugno nuosédos dél Zzmoniy veiklos neiSmaiSomos, o atabrada nuo
pakrantés skiria kriimy ir medziy apsauginé juosta.

Balsio ir Gulbino eZeruose buvo parinkta po du rekreacinius ir gamtinés zonos profilius
ir juose tiriamas atabrado zonos skendinciuju bei istirpusiy medziagy pasiskirstymas.

Skendin¢iyjy medziagy kiekis tirtuose atabraduose svyravo nuo 0,4 iki 10,22 g/m?
(vidutiniskai 2,77 g/m?). Maziausiai skendin¢iyju medziagy rasta Balsio ezero gamtinés zonos
pavir§iniame sluoksnyje ties atslaja, didziausias skendin¢iyju medziagy kiekis — Gulbino eZero
gamtinés zonos vandens priedugnio sluoksnyje (2 m gylyje). Toki dideli skendin¢iujy medziagy
kieki Gulbino priedugninio sluoksnyje ties atSlaja, matyt, galéjo lemti priedugnio vandens
sroves, atsirandancios del santykinai didelio Gulbino ezero pratakumo.

Atslajos pavirSiniame sluoksnyje (iki 0,5 m) skendinciyjy medziagy kiekis Gulbino ezere
nelabai kito (nuo 2,01 iki 3,42 g/m?), o Balsio ezere ju koncentracija buvo mazesné, taciau
kaitos intervalas — daug platesnis (nuo 0,4 iki 2,24 g/m?). Matyt, toki skirtuma lemia skirtingas
Siy ezery pratakumas. Gulbina maitina didelis pavir$inis baseinas, gana daug skendin¢iujy
medziagy (0,33-4,7 g/m?) atnesa Ries¢. Tuo tarpu Balsyje vyrauja autochtoninés skendinciosios
medZiagos.

Priedugnio sluoksnyje (2 m gylyje) vidutinis skendinciyju medziagy kiekis buvo
3,85 g/m3. Jis kito labai pla¢iame intervale: nuo 0,99 (Balsio gamtiné zona) iki 10,22 g/m3
(Gulbinas). Toki didelj skirtuma priedugnio sluoksnyje ties eZero dubens at$laja, matyt, lemia
tiek smulkiy daleliy kiekis atabrade, tieck dugno dinaminé buklé. 2001 metais istirta, kad 2 m
gylyje Gulbino ezero nuosédose yra daugiau organikos ir smulkios granuliometrinés sudéties
medziagy. Kita vertus, Rie$és nuotékis atabrado zonoje sukelia nuotékines sroves, kurioms
veikiant skendin¢iosios medziagos tolygiau paskirsto po visa ezera.

Lyginant Gulbino rekreacing ir gamting zonas, nustatyta, kad §io eZero rekreacinéje
zonoje vidutinis skendin¢iyjy medziagy kiekis buvo 2,61 g/m* o gamtinéje zonoje —
3,05 g/m?. Rekreacingje zonoje ju kiekis kito siauresniame intervale (1,79-3,61 g/m?) nei
gamtinéje zonoje (0,67-5,33 g/m?). Balsio eZero rekreacinéje zonoje vidutinis neSmeny kiekis
(3,23 g/m?) buvo didesnis nei gamtinéje zonoje (1,28 g/m?). Skendinciyju medziagu kiekio
kaitos intervalas abiejose zonose buvo gana didelis: gamtinéje — nuo 0,4 iki 2,35 g/m?,
rekreacingje —nuo 0,87 iki 6,59 g/m?. Matyt, Gulbino atabrado gamtinéje zonoje skendinCiyju
medziagy kieki lemia Cia esantis didelis organinés ir smulkios granuliometrinés sudéties
medziagos kiekis ir stipresnés nuotékinés srovés. Tuo tarpu $io ezero rekreacinéje zonoje
organiniy ir smulkios granuliometrinés sudéties medziagy yra maziau, dél to skendinciyjy
medziagy kiekis, netgi periodiskai maisantis nuosédoms (maudantis), vandenyje yra mazesnis.
Kitaip yra Balsio eZere, kuriame nuotékio sroviy nesusidaro, o organinés ir smulkios
granuliometrinés sudéties medziagos kiekis dugno nuosédose yra mazesnis. D¢l to Siame
ezere skendinCiyjy medziagy daugiau yra rekreacinéje zonoje.

Analizuojant biogeny pasiskirstyma Gulbino ir Balsio ezery vandenyje iSryskéja gana
nevienoda vidutiné bendrojo azoto koncentracija Siuose ezeruose: Gulbino ezere ji kinta nuo
2,09 iki 2,49 mgN/1, o Balsyje yra apie keturis kartus mazesné (0,55-0,69 mgN/l; lent.). Tuo
tarpu vidutiné organinio azoto koncentracija Balsyje (0,47 mgN/I) yra netgi Siek tiek didesné
nei Gulbine (0,33 mgN/1). DidZiausias skirtumas yra tarp vidutinés nitratinio azoto koncentracijos
Gulbino ezere (1,03 mgN/l) ir Sio junginio koncentracijos Balsio ezere (0,09 mgN/l).
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Profilis| N'NO; | N/NO; [NNH; | Now | Now N, P,

G-1* 0,07 114 071 | 192 | 0.17 | 2,09 | 0.03

G-2* 0,07 0,97 0,78 | 1.82 | 0.37 | 2.19 | 0.08

G-3 0,09 1,10 1.09 | 229 | 020 | 249 | 055 Lentelé. Vidutinés biogeny
G4 0.10 0,91 035 | 136 | 0.57 | 1.93 | 0.30 koncentracijos  (mg/l)
B-1* 0,01 0.10 0.12 0.24 0.32 0.55 0.51 skirtingose Gulbino ir Balsio
B-2* 0,02 0,15 015 | 032 | 052 | 052 | 012 atabrado zonose

B-3 0,01 0,07 036 | 043 | 057 | 057 | 001 ) )
B-4 0.01 0.05 | 014 | 021 | 048 | 0690 | 009 | rable Meanconcentrations
Vid. 0,05 0,56 046 | 1,07 | 040 | 1,38 | 021 of biogenes (mg/l) in
Maks. 0,10 1,14 1,09 | 229 | 057 | 249 | 0,55 different littoral zones of
Min. 0,01 0,05 012 | 021 | 0,17 | 052 | 0,01 Gulbinas and Balsys |akes.

* — matavimy profiliai rekreacinéje zonoje/measuring profiles in the
recreational zone.

Taigi Gulbinui tar$a daro didelj poveiki. Nitritinio azoto taip pat kelis kartus daugiau yra Gulbino
(0,08 mgN/1) nei Balsio (0,01 mgN/1) ezere. Panasus santykis yra ir tarp vidutinés amonio
azoto koncentracijos Siuose ezeruose (Gulbino — 0,73 mgN/1, Balsio — 0,19 mgN/1). Vadinasi,
nepaisant Gikinio naudojimo poky¢iy Rie$és baseine, ir dabar Sio eZero tar$a azoto junginiais
yra gana reikSminga.

Kiek kitoks santykis tarp vidutinés bendrojo fosforo koncentracijos Balsio ir Gulbino
ezeruose. Siy medziagy vidutiné koncentracija abiejuose eZeruose labai panasi (1 pav.). Kita
vertus, skirtingo funkcinio panaudojimo zonose ji pasiskirsto priesingai. Gulbino rekreacinio
naudojimo zonoje fosforo koncentracija yra maziausia (0,03—0,08 mgP/1), o Balsio — didziausia
(0,12-0,51 mgP/1). Gulbino ezero gamtinio naudojimo zonoje fosforo koncentracija yra didesné
(0,3-0,55 mgP/1) nei rekreacinéje, o Balsio ezere — mazesné (0,01-0,09 mgP/1). Gamtinio ir
rekreacinio Gulbino atabrado vandenyje nustatyto bendrojo fosforo kiekis labai skiriasi. Toks
skirtumas galéjo susidaryti dél nevienody fosforo prietakos $altiniy: gamtingje zonoje fosforo
i vandeni patenka i§ nuosédy, kuriose jo yra susikaup¢ dél ankstesnés tarSos. Tuo tarpu
rekreacinése zonose organiniy nuosédy beveik néra, ir fosforas ¢ia patenka tik i§ baseino su
Riesés nuotéekiu.

Vidutiné BDS, koncentracija matavimy profiliuose kinta nuo 1,74 iki 6,67 mg O,/1.
Balsio ezere BDS rodiklis yra 2-3 kartus maZesnis nei Gulbino. Kita vertus, Gulbino ir
Balsio ezery BDS, rodiklis daug didesnis apskaiciuotas rekreacinio naudojimo pakrantéms.
Panasios priklausomybés tarp kity elementy nerasta. Atvirkstiné priklausomybé yra tarp
vidutinés pH koncentracijos ir rekreacinio naudojimo (1 pav.). Deguonies pasiskirstymas
tirtuose profiliuose nelabai kinta. Visoje atabrado zonoje, nepriklausomai nuo funkcinio
panaudojimo ar gylio, deguonies prisotinimas buvo didesnis nei 100%, o koncentracija —
9,18-19,8 mg/1.

3. EZery hidrodinamikos poky¢iai

Makrofity juosty bei organogeninio atabrado formavimasi lemia hidrodinaminiai procesai
atabrado zonoje: bangavimas, srovés, vandens lygio svyravimas bei su jais susij¢s atabrado
nuosédy maiSymasis ir perklostymas. Jau buvo minéta, kad Zzmoniy veikla pakrantéje
(maudymasis, Zvejojimas, plaukiojimas valtimi, gyvuliy girdymas ir pan.) taip pat iSjudina ir
maiso atabrado nuosédas. Kita vertus, makrofity sazalynai bei kita pakrantés augmenija
savo ruoztu iskreipia véjo lauka ir taip itakoja priekrantés zonos hidrodinaminius procesus.

Lietuvos ezery atabrado formavimosi bei uzaugimo désningumus XX a. 6—7 deSimtmetj
tyringjo ir aprasé A. Garunkstis ir M. Vasiliauskiené. Siais tyrimais nustatyta tiesioginé
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priklausomybé¢ tarp atabrado uzaugimo ir bangavimo bei priekrantiniy sroviy (Garunkstis,
Vasiliauskieng, 1961). Dél $iy priezasciy intensyvéjant kranto performavimui bei nuosédy iSmaiSymui
augalijos danga atabrade menkéja.

Veikiant santykinai mazai kintamiems gamtiniams veiksniams, ezery atabradai vystosi link
pusiausviros biisenos profilio, t. y. kai atabrado nuogulos perklostomos pagal konkrecioje kranto
atkarpoje iSryskéjanti bangavimo, sroviy, vandens lygio svyravimo poveiki, dugno morfologija ir
litologija. Kuo atabrado forma artimesné pusiausviros bisenos profiliui, tuo mazesnis yra nuoguly
judéjimas. Nuoguly judéjima stabdo jau susiformavusios makrofity juostos bei greta vandens augantys
pakrantés augalai. Atabrado raida priklauso ir nuo ezery genezés: rininiy ezery, kuriy dubens slaitas
yra status, atabradai iSsivyst¢ maziau nei ledo luisto guolio, l€ksty Slaity ezery (Garunkstis,
Vasiliauskiené, 1961).

EZero vandens masés judéjimas lemia susikaupusiy priekrantéje organiniy nuosédy
transformavimasi: nukritus vandens lygiui, keiciasi eulitoraléje susikaupusiy organiniy medziagy drégmé
ir struktiira, jos perklostomos, nuneSamos defliaciniy procesy, gauna daugiau deguonies ir greiciau
mineralizuojasi. Véluzliejus vandeniui sumazéjes ir pakeites strukttira nuosédy sluoksnis, veikiamas
priekrantiniy sroviy bei bangavimo, iSneSamas i gilesng ezero akvatorija.

Nuosédy kaupimasi ir hidrodinaminius procesus lemia véjo lauko trikdziai makrofity sazalynais
apaugusiose pakrantése. Véjo greitis ties makrofity juosta sumazéja visuose auksciuose, net vir§
makrofity (2,5 m vir§ vandens) jis sumazéja du kartus. Dél to susidaro Zemyn nukreipti oro srautai ir
didéja kietyju krituliy, dulkiy kiekis makrofity sazalynuose (2 pav.).

Antropogeninis poveikis ezero vandens judéjimui yra dvejopas. Viena vertus, zmoniy veikla
priekrantéje (daugiausia rekreaciné: maudymasis, plaukiojimas valtimi) permaiSo atabrado nuosédas
ne tik tiesiogiai, bet ir sukelia lokaly vandens masés judéjima. Didesnio masto antropogeninis poveikis
vandens lygio svyravimui biina eZeruose, kuriy baseine arba istakoje veikia hidrotechniniai jrenginiai.

Lietuvoje patvenktas 81 ezeras (Gailiusis, Jablonskis, Kovalenkoviené., 2001).
Patvenkty eZzery vandens lygio reguliavimo pobudis priklauso nuo eZero naudojimo. Pavyzdys
— Driik$iy ezeras. 1953 metais pastatyta Driiksiy iStakos Prorvos hidroelektriné, be to, siekiant
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2 pav. Véjo greicio kaita priekrantéje ir atabrade (0,2, 0,5, 1,0, 1,5, 2,0, 2,5 m aukstyje).
Fig. 2. Wind speed changes in the littoral zone at the measured points of height: 0.2, 0.5, 1.0, 1.5,
2.0,2.5m.

padidinti Prorvos nuotékj buvo pertverta kita ezero iStaka — Driik§a. Dél $iy pertvarkymu
ezero vandens lygis, ypa¢ maksimalus, padidéjo, taciau jo svyravimo amplitudé buvo gana
didelé (vidutiniskai 1 m). Nuo 1984 m. Druksiy ezeras buvo pradétas naudoti kaip Ignalinos
AE ausintuvas. Buvo stengiamasi palaikyti daugmaz vienoda ezero vandens lygi, gerokai
padidéjo minimalus lygis, maksimalus — sumaz¢jo, o vandens lygio svyravimo amplitudé
sumazgjo perpus (3 pav.).

EZero vandens rezimui jtakos turi ne tik paties eZero patvanka, bet ir baseino nuotékio pasikeitimas
dél zmogaus veiklos. Pavyzdziui, Sarty eZero vandens rezima gerokai pakeité baseine jrengtas
Antalieptés tvenkinys bei Vasakny zuvininkystés tvenkiniai. Sulaikant tvenkiniuose ir
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3 pav. Driiksiy eZero vandens lygio svyravimas (a) ir svyravimo amplitudé (b), m.
Fig. 3. Water level dynamics (a) in the Driiksiai Lake and their fluctuation amplitude (b), m.
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perskirstant pavasario potvynio ir lietaus popliidziy vandeni maksimalus vandens lygis
pazeméjo, o minimalus — padidéjo. Toks vandens lygio svyravimo amplitudés sumazéjimas,
dar prisidéjus biogeny prietakai, paspartino makrofity suveséjima bei organogeninio atabrado
formavimasi (Taminskas, Linkevi¢iené, 2003). IS kitu tirtuyjy ezery tik Balsio iStakoje yra
pastatytas nereguliuojamas slenkstis, kuris minimaly ezero lygi pakelia iki 0,5 m. Ezero
eulitoralés plotas dél Sio nereguliuojamo slenkscio sumazéjo daugiau kaip 2 ha.

Apibendrinimas

Skendinc¢iyjy medziagy kiekis tirtuose atabraduose svyravo nuo 0,4 iki 6,59 g/m? (vidutiniskai
sudaré 2,77 g/m?). Ypa¢ didelis skendin¢iyju medziagy kiekis nustatytas Gulbino ezero atslajos
priedugnio sluoksnyje; tai gal¢jo lemti priedugnio srovés, atsirandancios dél santykinai didelio
Gulbino pratakumo. Ta patvirtina ir didelés $iy medziagu koncentracijos, taciau tolygiau jos
pasiskirs¢iusios Gulbino ezere.

Dideliy skirtumy tarp skendin¢iyju medziagy Gulbino ir Balsio atabrado gamtingje ir
rekreacingje zonose nenustatyta. Skendinciyjy medziagy kiekio Siy ezery gamtingje ir rekreacinéje
zonoje santykis yra atvirksciai proporcingas: Balsio rekreacinéje zonoje vidutinis neSmeny kiekis
(3,23 g/m?®) buvo didesnis nei gamtinéje zonoje (1,28 g/m?), tuo tarpu Gulbino rekreacinéje zonoje
vidutinis skendin¢iyjy medziagy kiekis buvo 2,61, o gamtingje zonoje — 3,05 g/m>. Gulbino atabrado
gamtinéje zonoje didesni skendin¢iyju medziagy kieki lemia ¢ia esantis didelis organinés ir smulkios
granuliometrinés sudéties medziagos kiekis ir stipresnés priedugnio srovés. Sio eZero rekreacinéje
zonoje organiniy ir smulkios granuliometrinés sudéties medziagy yra maziau, dél to skendin¢iyjy
medziagu kiekis, netgi periodiskai maiSantis nuosédoms (maudantis), vandenyje yra mazesnis.
Kitaip yra Balsyje, kuriame nuotékiniy sroviy nesusidaro, o organinés ir smulkios granuliometrinés
sudéties medziagos kiekis dugno nuosédose yra mazesnis.

Vidutiné bendrojo azoto koncentracija Balsio ezere yra apie keturis kartus mazesné nei
Gulbine, o vidutiné organinio azoto koncentracija Balsyje yra Siek tick didesné nei Gulbine. Labiausiai
Siuose ezeruose skiriasi viduting nitratinio azoto koncentracija — Gulbino ji sudaro 1,03 mgN/I,
Balsio— 0,09 mgN/1. Nitritinio azoto taip pat keliskart daugiau yra Gulbino ezere. Panasus santykis
yrair tarp vidutinés amonio azoto koncentracijos. Tai rodo, kad, nepaisant iikinio naudojimo pokyciy
Riesés baseine, ir dabar $io eZero tarSa azoto junginiais yra gana reikSminga. Kiek kitoks santykis
tarp vidutinés bendrojo fosforo koncentracijos minétuose eZeruose. Siy medziagy vidutiné
koncentracija abejuose eZeruose yra panasi. Kita vertus, skirtingo funkcinio naudojimo zonose ji
pasiskirsto priesingai. Gulbino rekreacinio naudojimo zonoje fosforo koncentracija yra mazesné
nei gamtinio naudojimo, o Balsio — atvirksciai.

Balsio BDS, rodiklis yra 2—3 kartus maZzesnis nei Gulbino. Ir Gulbino, ir Balsio ezeruose
BDS, rodiklis yra daug didesnisvrekreacinio naudojimo pakrantése, nors panasios priklausomybés
tarp kity elementy nenustatyta. Sis rodiklis gali biiti naudojamas organinés medZziagos oksidacijos
intensyvumui apibiidinti, tad galima daryti iSvada, kad rekreacinio naudojimo zonoje organinés
medziagos oksidacijos intensyvumas yra didesnis.

Makrofity juosty bei organogeninio atabrado formavimasis yra spartesnis tose atabrado
dalyse, kur hidrodinaminiai procesai yra ne tokie intensyvis. EZery vandens lygio reguliavimas
sumazina vandens lygio kaitos amplitudg, taip pat eulitoralés plota. Kita vertus, makrofity sazalynai
ir kita pakrantés augmenija iskreipia vé&jo lauka ir silpnina priekrantés zonos hidrodinaminiy procesy
aktyvuma. Véjo greitis ties makrofity juosta sumazéja visuose auksciuose, net vir§ makrofity
véjas susilpnéja perpus. Dél to mazéja bangavimas, 1étéja prickrantés srovés, be to, susidaro
zemyneigiai oro srautai ir didéja makrofity sazalynuose kietuju krituliy, dulkiy kiekis. Taigi makrofity
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juosty, kity pakrantés augaly produktyvumo augimas bei organogeninio atabrado formavimasis ir
priekrantés hidrodinaminis aktyvumas yra vienas kita lemiantys procesai. Galima manyti, kad
egzistuoja konkrecios pakrantés augalijos i$sivystymo ir hidrodinaminiy procesy intensyvumo ribos,
nuo kuriy keiciasi atabrado pobiidis — abrazinis atabradas virsta akumuliaciniu organogeniniu.

Padéka

Autoriai dékoja Lietuvos valstybiniam mokslo ir studijy fondui uz parama mokslo tiriamajam
darbui EZery kranto zonos Zeménaudos jtaka organogeninio atabrado formavimuisi.
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The influence of the use of lakes on the evolution of organogenic littoral zones

Summary

The content of particulate material in the investigated littoral zones ranged from 0.4 to 6.59 g/m? (the
average of 2.77 g/m?®). An especially great amount of particulate material was determined in the near-bottom
layer of Gulbinas underwater slope. It is predetermined, probably, by the near-bottom currents occurring due
to the relatively high drainage capacity of the lake.

The average concentration of total nitrogen in Balsys is four times as low as in Gulbinas but the
concentration of organic nitrogen is slightly higher. The greatest difference was determined between the
average concentrations of nitratic nitrogen in Gulbinas (1.03 mgN/1) and Balsys (0.09 mgN/1). The absolute
value of nitritic nitrogen in Gulbinas is also by a few times higher. The ratio between the average concentrations
of ammonium nitrogen in these lakes is also comparable. This is an indication that despite the changes of
economic activity in the Rie$é basin the pollution of this lake with nitrogen compounds remains high. The
average concentrations of total phosphorus in Balsys and Gulbinas are comparable yet differently distributed
in various functional zones. The concentration of phosphorus in the recreational zone of Gulbinas Lake is
higher than in the natural zone, whereas in the Balsys Lake it is the other way round.

The index BOD, of Balsys Lake is 2-3 times as low as that in Gulbinas Lake. The index of biogenic
oxygen demand is considerably higher in the recreational zones (of the both lakes) what is not characteristic
of any other element. The index BOD, may be used for description of organic material oxidation intensity
leading to a conclusion that this process is more intensive in the recreational zones.

Formation of macrophyte belts and organogenic littoral zone is more intensive in the areas where the
hydrodynamic processes are less intensive. The wind speed reduces at all points of height near the macrophyte
belt. Wind speed reduction reduces waves and slows down the nearshore currents. Moreover, there develop
downward airflows which increase the amount of solid particles (dust) in the macrophyte growths.
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