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Ivadas

Santykis su aplinka yra viena aktualiausiy zmonijos problemy. Antropogeninis poveikis
aplinkai daznai bina destruktyvus — dél neracionalios zmogaus veiklos blogéja aplinkos kokybé,
mazéja gamtos istekliai ir biojvairové, nyksta paveldas. KraStutiniais atvejais kyla ekologinés
krizés ir katastrofos, stichinés nelaimés. Visa tai savo ruoZztu susije¢ su Zmoniy sveikatos ir
ekonominés gerovés pablogéjimu.

Siekiant i§spresti visuomenés ir aplinkos konflikta, buvo sukurta darnaus vystymosi
strategija, kurios tikslas — tiking, urbanisting ir infrastrukttros plétra organizuoti taip, kad
bty uztikrintas aplinkos stabilumas ir kokyb¢, racionaliai naudojami gamtos istekliai, iSsaugoti
vertingi objektai ir kompleksai.

Igyvendinant darnaus vystymosi strategija, ypac svarbus yra informacijos apie aplinka
vaidmuo. Informacijos, kuria remiantis biity galima ivertinti aplinkos buklés kitima, atskleisti
poky¢iy priezastis, iSskirti pagrindines problemas, nustatyti optimalius aplinkosaugos politikos
tikslus ir priemones. Tokiai informacijai gauti §iuo metu pasaulyje placiai naudojami vadinamieji
aplinkosauginiai indikatoriai (kiekybiniai rodikliai). Integruojantis i ES ir perimant jos patirti,
indikatoriai pradéti naudoti aplinkos monitoringui (stebésenai) ir mtisy Salyje.

Ilga laika pasaulyje kraStovaizdis buvo paliktas savieigai, visa démesi sutelkiant i oro,
vandens ir biojvairovés problemas. Dél to daugelyje regiony krastovaizdziai degradavo kaip
geosistemos, neteko estetinés ir etnokultiirinés vertés. Pastaruoju metu krastovaizdzio, kaip
vieno svarbiausiy aplinkos komponenty, tvarkymui ir apsaugai Europoje skiriamas vis didesnis
démesys. Si riipest] isreiskia 2000 metais priimta Europos krastovaizdzio konvencija, kuria
ratifikavo ir Lietuva. Nuolat augant informacijos apie krastovaizdzio biiklg ir kaita poreikiui
susirtipinta kraStovaizdzio monitoringo vystymu.

Taciau krastovaizdis yra labai sudétinga, teritoriSkai diferencijuota sistema, todél
nelengva parinkti objektyvius kriterijus, kuriais buity galima vienareikSmiskai jvertinti konkrecios
Salies ar regiono kraStovaizdziy biiklg, atskleisti kaitos priezastinguma. Dél viso to
krastovaizdzio monitoringo problema licka nepakankamai i§spresta daugelyje Europos Saliy,
ypa¢ postsovietinéje erdvéje, kur aplinkosauginiai indikatoriai dar tik pradedami naudoti.
Lietuvos krastovaizdzio indikatoriy sistema taip pat dar yra kiirimo biisenos.

Sis darbas skirtas Lietuvos krastovaizdzio indikatoriy problemai aptarti.

1. Indikatoriy panaudojimas aplinkos monitoringui

Indikatorius yra apibendrinancio, integruoto pobiidzio pozymis (pozymiy grupé),
leidZiantis ivertinti tam tikro reiskinio ar problemos buklg ir kaita. Pagal teikiamos informacijos
pobiudi indikatorius salyginai galima skirstyti | kokybinius ir kiekybinius (iSmatuojamus).
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Indikatoriai aplinkos monitoringo tikslams naudojami remiantis nuostata, kad galima
valdyti tik tai, ka galima iSmatuoti ir jvertinti, nes tik kiekybiné informacija yra objektyvi
(Aplinkos buiklé 2001...). Taigi aplinkos indikatoriai i§ esmés yra kiekybiniai rodikliai.

Sékmingai parinktiems aplinkosauginiams indikatoriams biidinga tai, kad jie yra:

* lengvai suvokiami;

* informatyvis (gerai apibiidina problema);

» efektyvis (ju suteikiama informacija atsiperka);

+ apibendrinantys (leidzia atsisakyti didelés rodikliy jvairovés ir gausos neprarandant

esminés informacijos);

» reikSmingi aplinkosaugos priemonéms pagristi;

* lengvai skai¢iuojami ir remiasi kokybiskais patikimais duomenimis.

Be abejo, indikatoriai turi biiti moksliskai pagristi. Kiekvienam indikatoriui biitina
metodika, kurioje pateikiama indikatoriaus koncepcija, nurodoma jo svarba, matavimo vienetai,
duomeny Saltiniai, duomeny rinkimo ir analizés biidai, vertinimo kriterijai ir pan. (Pressure—
State—Response...).

Aplinkosauginiy indikatoriy parinkimas yra sudétingas procesas. Jis priklauso nuo:

* nagrinéjamos problemos;

* teritorijos ypatybiy;

* keliamy tiksly ir uzdaviniy, tyrimo skubumo ir detalumo bei skiriamy 1éSu;

* naudojamy technologiju, turimy ir prieinamy duomeny;

* monitoringa organizuojanciy ir vykdanciy asmeny patirties bei nuostaty.

Pagal suteikiamos informacijos pobiuidj gali biiti skiriami dviejy tipy aplinkosauginiai
indikatoriai (Environmental...,1999):

* A tipo (apraSantieji) indikatoriai atsako | klausima ,,Kas atsitiko?“, t.y. kiekybiskai

ivertina aplinkos bukle ir pokyti.

* B tipo (ivertinantieji) indikatoriai atsako i klausima ,,Ar tai svarbu?“. Jie lygina esama

situacijq su nustatytomis ribinémis reikSmémis ir siektinais tikslais, t.y. tarsi matuoja

»atstuma“ tarp esamos ir pageidaujamos (siektinos) aplinkos buklés, jvertina ,,atstuma

iki tikslo®. Sie indikatoriai prana$esni uz apraomuosius, nes suteikia ne tik kiekybinés,

bet ir kokybinés informacijos, itin svarbios konkreciy aplinkosaugos priemoniy parinkimui
ir efektyvumo {vertinimui.

Kadangi daugeliui aplinkosauginiy indikatoriy néra nustatytos ribinés reikSmés ir siektini
tikslai, kol kas dazniausiai naudojami A tipo indikatoriai. B tipo indikatoriai placiau naudojami
tik oro ir vandens kokybés jvertinimui. Todél B tipo indikatoriy plétra yra vienas svarbiausiy
aplinkos monitoringo tobulinimo uzdaviniy.

Problemy negalima i$spresti vien kovojant su pasekmémis — pirmiausia biitina paSalinti
priezastis. Todeél norint parengti efektyvias aktualiy aplinkosaugos problemy sprendimo
priemones biitina suvokti reiskiniy ir procesy priezastinguma. Taigi aplinkos monitoringas
turi ne tik parodyti ,,Kas vyksta?“, bet ir iSaiskinti ,,Kodél tai vyksta?“.

Priezastiniai rySiai nustatomi tiek indukciniu, tiek dedukciniu btidais. Einant indukciniu
keliu, priezastingumas nustatomas remiantis empiriniy duomeny analize, tuo tarpu dedukcinis
biidas pirmiausia remiasi tyrinétojy patirtimi, prielaidomis bei iZvalgomis. Dazniausiai §ie
biidai naudojami kartu, nes dedukcinéms jzvalgoms reikia empirinio patvirtinimo. Aplinkos
indikatoriai §iuo poziiiriu svarbis tuo, kad padeda ne tik iliustruoti, bet ir iSaiskinti priezastinius
rysius.

Biitinas universalus priezastinis aplinkos buklés kaitos modelis, kurj buty galima
detalizuoti ir pritaikyti bet kuriy aplinkos sektoriy ir problemy konkrecioje teritorijoje analizei.

113



Aplinkos biikl¢ kinta dél daugelio priezasciu. Aplinkosaugos pozitiriu svarbis tik tie aplinkos
pokygiai, kuriuos sukelia ar jtakoja zmogaus veikla. Siai saveikai paaiskinti pragjusio desimtmecio
pradzioje Ekonominés plétros ir bendradarbiavimo organizacija (Organization of Economic
Cooperation and Development, OECD) sukiré PSR (Pressure—State—Response —
apkrova—bitklé—atsakas) priezastini aplinkosaugini modelj. Jo loginé seka tokia: Zzmogaus
veikla sukuria aplinkai apkrova, dél to kinta aplinkos biikle, o pablogéjus aplinkos kokybei visuomené
yra priversta imtis atsakomuyjy priemoniy. Kadangi darnios plétros koncepcija reikalauja didesni
démes; skirti aplinkos biiklg keiciantiems ekonominiams ir socialiniams veiksniams, pragjusio
desimtmecio viduryje OECD sukiiré darnios plétros poreikiams pritaikyta PSR modelio
modifikacija — DSR (Driving force—State—Response —veikiancios jégos—biikle —atsakas)
modeli. Tuo tarpu Europos aplinkos agentiira (European Environmetal Agency, EEA) i§vysté
visapusiska DPSIR (Driving Force—Pressure—State—Impact—Response — veikiancios
Jjégos—apkrova—bitkle—poveikis—atsakas) modelj, kuris dabar placiai naudojamas visoje
Europoje aplinkosaugos problemy analizei (Pressure—State—Response...). Sio modelio loginé
seka tokia:

* emogaus veikla (pramoné, transportas ir pan.) sukuria

* apkrova aplinkai (pvz.: terSaly iSmetimas), kuri priveda prie aplinkos

* biiklés blogéjimo, kas daro

* poveiki zmoniy sveikatai ir gerovei, o tai vercia visuomeng duoti

+ atsakg jvairiomis politinémis priemonémis (reguliavimas, mokesciai, Svietimas ir pan.),

kurios gali biiti skirtos bet kuriai kitai sistemos grandziai.

Gyvenvietés ir Teisinés priemonés
infrastruktiira Tyrimai ir monitoringas

Pramoné ir energetika Ekologinis visuomenés Svietimas
Zemés ir misky dkis Saugomy teritorijy vystymas
Transportas

Turizmas

VEIKIANCIOS
JEGOS

kologi§kq technologijy diegimas

Aplinkos keitimas
ir terSimas
IStekliy naudojimas

APKROVA

Zmoniy sveikata ir gerové
Biojvairové

Oras @
Vanduo

Pavirsius
Krastovaizes
Biojvairové
Remiantis $iais modeliais konstruojamos indikatoriy sistemos aplinkos komponenty ir
problemy buiklés monitoringui. Tai reiskia, kad kiekviena modelio dedamoyji turi ja apibiidinancius
indikatorius. Tokios sistemos §iuo metu jau pla¢iai naudojamos visame pasaulyje.
Indikatoriy sistemos visa laikg tobulinamos, jos retai, jei i$ viso kada nors, biina baigtinés.
I8 vienos pusés, tai lemia nuolatinis monitoringo sistemos tobulinimas siekiant gauti kiek
galima kokybiskesng informacija, i§ kitos — ekonominiai, socialiniai ir politiniai poky¢iai,
neiSvengiamai jtakojantys kraStovaizdzio kaita.
Kra$tovaizdzio monitoringui taip pat pradétos taikyti prieZastiniais modeliais paremtos
indikatoriy sistemos, pavyzdziui, rengiant Baltijos aplinkos forumo (Baltic Environmental Forum,
BEF) praneSimus apie Baltijos Saliy aplinkos biikle (Baltic...).
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2. Krastovaizdeio monitoringo vietaintegruotojeaplinkosmonitoringo sistemoje

Aplinka yra glaudziai susijusi sistema, todé¢l ir aplinkos monitoringas, nepaisant
analizuojamy temy ir problemy jvairovés, turi biiti vykdomas integruotai, kaip vientisa sistema.
Tai jgalina atskleisti priezastinius rysius tarp procesy ir sutaupyti l1ésas i§vengiant nereikalingo
dubliavimosi. Sio tyrimo atZvilgiu integruotas aplinkos monitoringas pasireiskia tuo, kad atskiry
aplinkos komponenty indikatoriy sistemos konstruojamos pagal bendra priezastini model;.
Krastovaizdzio monitoringas taip pat yra sudétiné aplinkos monitoringo dalis, taigi
kraStovaizdzio indikatoriy sistema privalo deréti su aplinkos monitoringo sistema.

Integruota aplinkos monitoringo specifika gerai atsispindi galutiniai produktai —
ataskaitos. Pagal Europos praktika aplinkos monitoringo ataskaitos dazniausiai konstruojamos
taip: pirmiausia analizuojamos aplinka veikiancios jégos (pramoné ir energetika, transportas,
rekreacija ir kt.), o po to pereinama prie atskiry aplinkos komponenty (oras, vanduo,
dirvoZemis, biojvairové, krastovaizdis ir kt.) bei tiriamai teritorijai aktualiy specifiniy problemy
(pvz., dykuméjimas, pavirSiaus erozija, karstiniai procesai ir kt.). Atitinkamai aplinkos
monitoringo ataskaitose iSsiskiria bendroji dalis ir teminiai (probleminiai) skyriai. Kadangi
aplinka veikiancios jégos nagriné¢jamos bendrojoje dalyje, kas yra racionalu (jos veikia visus
komponentus, taigi iSvengiama nereikalingo kartojimosi), atskiri komponentai ir problemos
gali buti analizuojami pagal nepilna priezastini modeli (PSIR, jeigu naudojamas DPSIR modelis).
Vis délto bendrojoje dalyje neimanoma iSaiskinti visiems analizuojamiems komponentams ir
problemoms aktualius aplinka veikianciy jégu rodiklius, todél kai kurie specifiniai aspektai
gali biiti nagrinéjami ir teminiuose skyriuose.

Susipazinus su ivairiy Saliy ir tarptautiniy organizacijy aplinkos monitoringo sistemomis,
tampa akivaizdu, kad krasStovaizdZzio vieta jose yra gana neapibrézta. Toli grazu ne visada
krastovaizdis analizuojamas kaip atskira tema. Neretai jis nagrinéjamas kartu su bioivairove
arba kaip biojvairovés dalis, kartais i§vis nei$skiriamas, atskirus aspektus iSdéliojant po jvairias
temas ir problemas, pavyzdziui EEA siiilomoje aplinkos indikatoriy sistemoje (EEA...).

Toks nenuoseklumas kyla dél to, kad pasaulyje krastovaizdis ir jo reik§mé suvokiama
gana skirtingai. Vakaruose krastovaizdzio supratimas yra stipriai biologizuotas ir biojvairoves
savoka daznai ,,praryja” krastovaizdi. Tuo tarpu Ryty ir Vidurio Europoje, taip pat Lietuvoje,
vyrauja gilesnis geosisteminis poziiiris, Cia kra§tovaizdziui teikiamas didelis vaidmuo. Tiek
Lietuvos Aplinkos ministerijos praneSimuose apie aplinkos biikle, tiek Valstybinéje aplinkos
monitoringo programoje (VAMP) krastovaizdis iSskiriamas atskira tema.

3. Lietuvos krastovaizdZio monitoringo ir indikatoriy taikymo raida

Valstybinis krastovaizd«io monitoringas. Iki $iol Lietuvoje néra nuoseklaus
kraStovaizdzio monitoringo, taciau pavieniai, nepakankamai reprezentatyvis darbai vykdomi
4 agrostacionary baseinuose (Valstybiné...; Zeméveiksliy...).

Dar 1998 m. patvirtintoje Valstybinéje aplinkos monitoringo programoje (VAMP)
i8déstyti Lietuvos krastovaizdZio monitoringo metmenys. Remiantis europine praktika (Lietuvos
aplinkos monitoringas turi tenkinti ne tik nacionalinius, bet ir ES poreikius) kraStovaizdzio
monitoringg numatoma orientuoti i Zemés dangos analizg — pagrindinis Lietuvos krastovaizdZio
monitoringo objektas apibréztas kaip Zzeménaudos kaita atskiruose zemévaizdziy tipuose.
Etaloninése teritorijose, be Zeménaudos kaitos, numatoma stebéti, vertinti ir prognozuoti reljefo
morfodinamika bei erozijos procesus.
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Duomenis apie Lietuvos Zemés danga turi pateikti kas 5 metai vykdomi europiniai
CORINE zemés dangos (CORINE Land Cover, CLC) projektai. Kadangi antrasis projektas
,Lietuvos CORINE Zemés danga 2000 uzbaigtas tik 2004 m. pavasari, krastovaizdzio
monitoringas dar yra priesstartinés biisenos. Yra daug neiSspresty klausimy (pvz., etaloniniy
teritorijy iSskyrimas), todél akivaizdu, kad Lietuvos krastovaizdzio monitoringo struktiira dar
néra galutinai apibrézta ir bus formuojama bei koreguojama darbo eigoje.

Krastovaizdzio monitoringas susijgs su kita VAMP tema — kompleksisku salygiskai
natiiraliy ir agrariniy ekosistemy monitoringu. Tac¢iau minéty ekosistemy monitoringas
vykdomas palyginti nedidelése teritorijose ir néra orientuotas stebéti kraStovaizdzio struktiiros
poky¢ius. Krastovaizdzio ir ekosistemy monitoringo programas numatoma derinti taip, kad
jos papildyty viena kita.

Indikatoriy taikymas Lietuvos kraStovaizdZio monitoringui. Indikatoriai ir jy
sistemos Lietuvos aplinkos, taip pat krastovaizdzio, monitoringui pradéti naudoti visai neseniai,
pries kelerius metus. Tai susij¢ su Europos patirties aplinkosaugos srityje perémimu ir
pritaikymu, kuris neiSvengiamas integruojantis i ES struktiras. Natiiralu, kad Lietuvos
kraStovaizdzio indikatoriy sistemos dar yra formavimo stadijos. Galimybés pasinaudoti kity
Europos $aliy bei organizacijuy patirtimi yra ribotos, Europos Sajungoje iki Siol skiriamas
nepakankamas démesys krastovaizdzio monitoringui, neretai jis nenagrinéjamas kaip atskiras
aplinkos sektorius, taigi ir nekuriamos specialios kraStovaizdzio biiklés ir kaitos analizei skirtos
indikatoriy sistemos. Be to, pritaikyti esama kity Saliy patirtj trukdo ir krastovaizdziy bei ju
kaitos ypatybiy skirtumai. Taigi Lietuvos krastovaizdzio indikatoriy sistema teko pradéti kurti
vos ne nuo nulio. Pradzia jau padaryta, pazanga akivaizdi, taciau Siuo metu Lietuvos
krastovaizdZio monitoringui naudojamoms indikatoriy sistemoms vis dar tritksta nuoseklumo
ir sistemiSkumo, kuris biitinas norint atskleisti priezastinius procesy rysius.

Galima i$skirti dvi pagrindines tarpusavyje susijusias problemas, kurios trukdo siekti
didesnés pazangos. Viena vertus, ne taip paprasta suvokti krastovaizdzio buklés ir kaitos
priezastinguma, o tai labai svarbu siekiant sukurti ,,teisinga”“, taciau negriozdiska priezastini
kaitos modelj, pagal kurj ir turi biiti konstruojama indikatoriy sistema, kita vertus, yra sudétinga
parinkti tinkamus indikatorius.

KraStovaizdZio indikatoriai LR Aplinkos ministerijos praneSimuose. Aplinkos
ministerija rengia kasmetines ataskaitas apie Salies aplinkos biiklg. 2002 metais iSleistoje
ataskaitoje ,,Aplinkos biiklé 2001* informacijos pateikimui pirma karta panaudotos indikatoriy
sistemos, sukonstruotos pagal priezastini DPSIR modelj, o pati ataskaita struktiirizuota aplinkos
sektoriais bei aplinkosaugos problemomis. Deja, kaip pripazino ir patys ataskaitos rengéjai,
krastovaizdzio apsaugai skirta leidinio dalis yra neiSsami — nesugebéjus rasti objektyviy kriteriju,
kurie jgalinty jvertinti Salies kraStovaizdzio biiklg ir kaita, joje analizuojamos tik trys, tegul ir
labai aktualios, problemos — saugomos teritorijos, Baltijos jiiros kranty apsauga bei karstiniy
procesy raida (Aplinkos biuklé 2001...). Todél $i ataskaita negaléjo atsakyti i esminius
klausimus — kokia yra Lietuvos krastovaizdzio biikl¢, kaip ir kodél ji kinta ir kokiy priemoniy
imamasi apsaugoti bei optimizuoti krastovaizdi.

2002 mety ataskaitoje (Aplinkos baklé 2002...) pasiekta zenkli pazanga, nors rengéjai
veélgi konstatuoja, kad ,,krastovaizdzio i§saugojimo problema yra daugialypé ir Siame leidinyje
aptartos tik kelios siauros problemos — pateikiama informacija apie Lietuvos saugomas
teritorijas, rekreaciniy pajégumuy didinima, teritoriju naudojimo kaita, be to, kaip ir praéjusiy
mety leidinyje, kalbama apie Baltijos juros kranto dinamika bei aktyvius karstinius procesus
Siaurés Lietuvoje”. Vis délto ry§kéja pastangos analizuoti ne tik atskiras problemas, bet ir
Salies krastovaizdzio bukle ir kaita. Didesnis démesys skirtas kraStovaizdzio kaita veikian¢iy
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procesy analizei, Zzeménaudos ir Zemés dangos struktiiros pokyc¢iams, krastovaizdzio
apsaugos bei optimizavimo priemonéms. Tadiau $i analizé dar yra labai nei§sami, jai
aiskiai triksta nuoseklumo ir sistemiskumo. Taip pat akivaizdu, kad ataskaitos rengéjams
kilo sunkumy parenkant tinkamus indikatorius priezastinio krastovaizdzio biiklés kaitos
modelio komponenty bei rysiy ivertinimui. Pavyzdziui, rodikliai ,,Privacios Zemés dalis*
ir ,,Saugomuy teritorijy ploty kaita* kazkodél priskirti krastovaizdzio buklés indikatoriams,
nors pirmasis daugiau apibiidina Zemévalda formuojancius procesus, o antrasis — atsako
priemones.

1 lentelé. Krastovaizdzio indikatoriy sistema antrajame BEF pranesime apie Baltijos Saliy aplinkos
buiklg (Baltic...).

Table 1. The system of landscape indicators in the second BEF report on the state of environment
in the Baltic states (Baltic...).

Grupé Indikatoriai ISraiska Reik§mé
Group of Indicators Measure units Meaning
indicators
Krastovaizdzio | Nusausintos teritorijos Tukst. ha per 5 metus Apibiidina zemdirbysteés
apkrovos poveiki aplinkai
indikatoriai Kirtimai % Salies ploto per metus Apibudina misky tkio
poveiki aplinkai
Krastovaizdzio | Zemés pavirSiaus danga | Struktura (% Salies ploto) pagal Apibudina krastovaizdzio
bukles kategorijas, suderintas su CORINE | pakeitimo ir natiiralumo
indikatoriai zemes dangos klasifikacija laipsni
Ukiy skaicius Tukst. Atspindi tkininkavimo
Apleistos zemeés % dirbamos Zemés pobudi
Atsako Krastovaizdi saugancios | % Salies ploto Parodo, koks démesys
indikatoriai teritorijos skiriamas krastovaizdzio
Saugomi gamtiniai ir Absoliutus skai¢ius apsaugai
kultiiros objektai
Zemes mokescCiai Zemes ir misky akio paskirties Atspindi zemés mokesciy
zemés apmokestinimas eurais uz ha | politika, kuri turi jtakg
krastovaizdzio formavimui

KraStovaizdZio indikatoriai BEF praneSimuose. Nuo 1998 m. Baltijos aplinkos
forumas (Baltic Environmental Forum, BEF), kuriame bendradarbiauja Lietuvos,
Latvijos ir Estijos aplinkos apsaugos bei tyrimy organizacijos, kas dveji metai angly
kalba leidzia praneSimus apie aplinkos bikle Siose Salyse (Baltic...). Juose informacija
pateikiama aplinkos indikatoriais, naudojant supaprastinta priezastini aplinkosaugini PSR
modelj. Indikatoriai parenkami atsizvelgiant { kity Europos $aliy bei Europos aplinkos
agentiiros (EEA) patirti, aplinkosaugos srityje dirbanciy specialisty rekomendacijas,
duomeny prieinamuma. Pirmojoje ataskaitoje (1998) krastovaizdis buvo nagrinéjamas
kartu su biojvairove, antrojoje (2000) krastovaizdis jau analizuotas atskirai. Leidinio
struktiiros pakitimas bei tyrimo metu igyta patirtis lémé, kad Siuose dviejuose
pranesimuose naudotos krastovaizdzio indikatoriy sistemos gerokai skiriasi.

Labiausiai vykes bandymas parinkti krastovaizdzio indikatorius, naudojant priezastini
aplinkosauginj modeli, buvo antrajame prane$ime apie Baltijos Saliy aplinkos biikle.
Taciau ir Siame leidinyje toli grazu ne visi naudoti indikatoriai iSsamiai apibiidina padéti,
yra pakankamai reikSmingi aplinkosaugos priemonéms pagristi. Be to, jau pats DPSIR
modelio supaprastinimas iki ,,apkrova—buklé—atsakas“ sumazina analizés iSsamuma,
kadangi nepakankamai atskleidziamos krastovaizdzio buklg keic¢iancios jégos bei
krasStovaizdzio sukelty pokyciuy poveikis visuomenés gerovei, kuris kaip tik ir ver¢ia imtis
atsakomuyjy priemoniy.
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4. Pasiiilymai Lietuvos krastovaizdZio indikatoriy sistemos formavimui

Bene svarbiausias $io tyrimo tikslas — pabandyti pritaikyti DPSIR modeli Lietuvos
krastovaizdzio monitoringui bei iSskirti naudotinus indikatorius. Nors rezultatas néra galuting,
iSkart naudojimui tinkama sistema, pateikti pasifilymai ir pastabos gali buti vertingi
kraStovaizdzio monitoringo organizavimui ne tik Lietuvoje, bet ir kitose Salyse.

Europoje kraStovaizdzio monitoringas daznai pasitenkina bendra Zeménaudos
analize,neatsizvelgiant i krastovaizdzio jvairove. Taciau Lietuvos, kaip ir daugumos Saliy,
krastovaizdis néra vienalytis. Atskiri krastovaizdziai skiriasi gamtinémis salygomis, iStekliais,
panaudojimo galimybémis ir pazeidziamumu (jautrumu antropogeninei apkrovai). Todél siekiant
teritoriskai diferencijuoti, detalizuoti ir optimizuoti krastovaizdzio tvarkyma ir apsauga biitina
jvertinti jvairiy tipy krastovaizdzio bikle ir kaita. Sis poreikis jtvirtintas VAMP programoje.

Vykdant krastovaizdzio monitoringg ypac svarbu jvertinti ne atskirus jo komponentus,
o tuos kraStovaizdzio pozymius, kurie apibiidina ji kaip sistema. Pagrindiné krastovaizdZzio
kaip geosistemos savybé, kuriai ir reikia skirti didziausia démesj, yra erdviné struktiira.

Placiausiai kraStovaizdzio monitoringo tikslams naudojamas indikatorius yra zemés
danga, kuri atspindi krastovaizdzio erdving struktiirg bei tokias jo savybes, kaip natiiralumas,
mozaikiskumas, tapatumas ir kt. Zeménauda jvairiu laipsniu apibiidina visas priezastinio
aplinkosauginio modelio dalis — veikiancias jégas, apkrova, bukle ir atsaka. Duomeny apie
zemés danga Siuo metu daugiausia gaunama naudojant distancinius metodus —
aerofotonuotraukas ir kosminius vaizdus, kurie apdorojami ir analizuojami naudojant pazangias
GIS technologijas (Gulbinas, Pileckas, Petraviciiité, 2003).

Analizuojant krastovaizdi veikiandias jégas démesj deréty sutelkti | tuos
sociokultiirinius, ekonominius ir politinius procesus, kurie itakoja krastovaizdzio erdvinés
2 lentelé. Sitlomi krastovaizdzio apkrovos indikatoriai.

Table 2. Suggested indicators of pressure on landscape.

Veikiancios jégos Sitlomi apkrovos indikatoriai

Driving forces Suggested pressure indicators
Zemeés Tkis e  7emes Tkio naudmeny plotas ir struktiira (pirmiausia deréty atkreipti demesi 1
ariamaja zeme, kuri patiria intensyviausig poveiki)
e apleisty naudmeny plotas
e melioruoty Zemiy plotas
Misky tkis e  kirtimy plotas ir struktira (plynieji ir atrankiniai kirtimai)
o misku apzeldinami plotai
Vandens tkis e  dirbtiniy vandens telkiniy skai¢ius, plotas ir struktiira pagal paskirtj
Naudingyjy 18kaseny | e  Kkarjery skaicius, plotas ir struktiira pagal i$gaunamy medZiagy pobtdj
gavyba e itkasamy medziagy kiekis (m?) ir struktiira
o nelegaliy karjery skai¢ius ir plotas
o uzdaryty ir nerekultivuoty karjery skaicius ir plotas
Gyvenvietés ir e urstatyty teritorijy (dirbtiniy dangy) plotas
infrastruktira e miesty plotas ir uZstatymo tankis
Atlieky utilizavimas* | e  rengty regioniniy savartyny skaicius, plotas bei sukaupty atlieky kiekis
e netinkamai sutvarkyty sqvartyny ir kenksmingy medziagy saugykly skaicius,
plotas bei jose esanciy Siuksliy ir kenksmingy medziagy kiekis
Transportas o  keliy tinklo ilgis, tankumas ir strukttira pagal dangg
Rekreacija e rekreaciniy teritorijy skaicius, plotas ir struktira pagal paskirtj

* — krastovaizdzio monitoringo atveju tarSos tyrimus tikslinga vykdyti tik etaloniniuose arealuose.
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struktiiros kaita per Zemés rinkos, Zeménaudos ir zemévaldos poky¢ius. Cia tenka remtis
ivairiy $altiniy analize, nes kiekybiskai iSreiksti daugeli iy procesy, iSskyrus Zemés
reformos eiga, Zemés mokesciy politikos ir Zemévaldos kaita, yra sudétinga, neretai ir
nejmanoma.

Krastovaizdzio apkrovos indikatoriai turi apibudinti atskiry Zmogaus veiklos
sri¢iy poveiki kraStovaizdziui, pirmiausia jo erdvinei struktiirai. Vienas bendriausiy
aplinkos, taip pat krastovaizdzio, apkrovos indikatoriy yra gyventoju tankumas — kuo
daugiau gyventoju, tuo daugiau naudmeny ir i$tekliy reikia, tuo intensyvesné veikla ir
daugiau atlieky.

Krastovaizdzio biiklés indikatoriai turi apibiidinti krastovaizdzio bikleg ir jos
kaita. Jau buvo minéta, kad pagrindiné kraStovaizdzio ypatybé yra jo erdviné struktiira.
Deja, vykdyti krastovaizdzio morfologinés struktiiros monitoringa visos Salies mastu yra
sudétinga ir brangu, todél daznai apsiribojama paprastesne ir lengviau prieinama Zemés
dangos analize. Vis délto tai yra ne tapacios, nors ir glaudziai susijusios, o persidengiancios
krastovaizdzio erdvinés struktiiros (Siuo atveju morfologiné strukttira netgi yra pagrindiné),
todel morfologinés struktiiros ignoravimas yra didelé krastovaizdzio monitoringo spraga.

3 lentelé. Sitilomi krastovaizdZzio biiklés indikatoriai.
Table 3. Suggested indicators of the state of landscape.

Krastovaizdzio ypatybé | Sialomi biklés indikatoriai

Feature of landscape Suggested state indicators

Identiskumas Zemes dangos struktiira

Natiiralumas Zemes dangos klasiy struktiira pagal natiraluma (salyginai natiiralds, pusiau
natiiraliis, agrariniai ir technogenizuoti Zemeéveiksliai)

Mozaikiskumas Zemes dangos arealy kiekis ploto vienete

Technogeniné saskaida Zvyrkeliu ir keliy su kieta danga tankumas (ypatingas démesys atkarpoms
su iSkasomis ir pylimais)
Stabilumas Zemes dangos struktiiros pokytis procentais per laiko tarpa

Krastovaizdzio biikle tikslinga analizuoti per tam tikrus aplinkosauginiu poZitiriu svarbius
kintamus pozZymius — identiSkuma, mozaikiskuma, saskaida ir stabiluma. Visos Sios ypatybés
yra tarpusavyje susijusios ir esmingai apibiidina kraStovaizdj kaip sistema.

Poveikio indikatoriai turi apibiidinti krastovaizdzio pokyc¢iy poveiki zmoniy sveikatai
ir visuomenés gerovei bei gamtinei sistemai, ypac biojvairovei. Deja, krastovaizdzio struktiiros
pokyc¢iu poveiki zmoniy sveikatai ir gerovei kiekybiskai iSreiksti yra gana sudétinga. Tuo
tarpu poveikj biojvairovei galéty apibtidinti atskiriems salyginai nattiraliems ir pusiau natiiraliems
biotopams biidingy gyviiny rusiy populiacijy gausumas, lyginant su tuos biotopus atitinkanciy
zemés dangos klasiy poky¢iais.

Atsako indikatoriai turi apibiidinti visuomenés pastangas iSsaugoti krastovaizdj,
subalansuotai naudoti jo iSteklius bei tam pasiekti taikomy priemoniy efektyvuma. Atsako priemoniy
spektras labai platus, kai kurioms ju, pavyzdziui visuomenés Svietimui, sudétinga parinkti
kiekybinius rodiklius. Tikslingiau nagrinéti tas atsako priemones, kurios tiesiogiai susijusios su
krastovaizdZio apsauga ir tvarkymu. Siuo poZitiriu visuomenés atsaka galéty apibadinti:

» teritoriju planavimo dokumenty rengimas;

* saugomy teritorijy skaicius, plotas bei struktiira;

» gamtinio karkaso teritorijy kraStovaizdzio natiralumas (gamtinio karkaso teritorijose
sieckiama palaikyti ir didinti krastovaizdzio nattiraluma, todél $is rodiklis galéty parodyti,
kiek sékmingai vystoma gamtinio karkaso sistema);

» Zemés mokesciy struktiira.
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5. Etalony iSskyrimo problema

Organizuojant Lietuvos krastovaizdZio monitoringa neiSvengiamai iskyla etaloniniy
arealy parinkimo problema: ar i§ viso verta juos i$skirti, o jeigu verta — tai pagal kokius
principus jie turi buti i$skirti.

CORINE zemés dangos projekty metu fiksuojama zemés danga ir jos pokyciai visoje
Salies teritorijoje, o GIS programiné jranga igalina atlikti atskiry krastovaizdzio tipy Zemés
dangos strukttiros analizg visos Salies mastu. Taigi, jeigu Lietuvos krastovaizdzio monitoringas
1§ esmés remtysi CORINE zemés dangos projektu vykdymo metu uzfiksuotos Zemés dangos
buklés analize, etaloniniy arealy i§skyrimas nebiity gyvybiskai reikalingas.

Kita vertus, etalony iSskyrimas bty tikslingas dél Siy priezas¢iu:

* etaloniniuose arealuose biity galima atlikti detalesng zemés dangos biiklés ir kaitos
analizg, kuri visos Salies mastu yra per daug brangi ir imli darbui. Stambesnis mastelis
leisty naudoti smulkesng ir Lietuvos salygoms geriau pritaikyta CORINE Zemés
dangos klasifikacija, iSskiriant ketvirtaji jos lygi;

* etaloniniuose arealuose biity galima atlikti detalesng veikianciy jégu, apkrovos, poveikio
ir atsako analizg ir tiksliau nustatyti priezastinius rysius;

* jeigu etaloniniuose arealuose bty atlickami stacionarts lauko tyrimai (geocheminiai,
hidrologiniai, meteorologiniai ir kt.), blity galima jvertinti dar viena svarbia
krastovaizdzio kaip geosistemos ypatybg —medziagu ir energijos apykaita, koreliuojant
su zemes dangos ir kity parametry pokyciais;

* etaloniniuose arealuose, naudojant senesnius kartografijos bei kitus Saltinius, buty
galima jvertinti ilgesnio laikotarpio, nei yra vykdomi CLC projektai, Zemés dangos
pokycius. Atlikti tokj jvertinima visos Salies mastu yra per daug brangus ir imlus
darbui uzdavinys, kurj dar labiau apsunkinty spragos senesniuose Saltiniuose.

I$skirti etalonai privaléty reprezentuoti visus Lietuvos krastovaizdzio tipus
(zemévaizdzius) pagal A. Basalyko sudaryta klasifikacija, taigi ju turéty buti bent 9. Optimalus
etalony dydis galéty sudaryti apie 100 km?, t.y. etalonas turéty apimti viena ar kelis
mikrorajonus su tam tikram ZemévaizdZiui buidingais vietovaizdziais. Taupant 1ésas ir siekiant
iSvengti lauko tyrimy dubliavimosi, esant galimybei biity tikslinga (taciau neprivaloma) etalonus
parinkti taip, kad juose atsidurty salygiskai natiiraliy ir agroekosistemy monitoringo stotys.
Parenkant etalonus taip pat reikéty atsizvelgti i:

» zemés dangos pobiidi — zemés dangos struktiira turi biiti buidinga zemévaizdziui;

+ zemés naudojimo pobiidj — reikéty vengti etalonus iSskirti saugomose teritorijose,

kuriose zmogaus veikla ir zeménauda yra papildomai apribota, todél krastovaizdzio

kaita yra skirtinga nei didziojoje Salies dalyje;

* senesniy Saltiniy kraStovaizdzio raidos analizei toje teritorijoje prieinamuma.

Kol kas krastovaizdzio monitoringo etaloniniy arealy i$skyrimo klausimas dar
neiSsprestas. SprendZziant, ar verta juos i$skirti, lemia kasty efektyvumo kriterijus, t.y. pirmiausia
reikéty pasverti:

* kiek kainuoty detalesni tyrimai etalonuose — ar jie nebus per brangiis;

* ar §iy tyrimy teikiami papildomi duomenys bus verti idéty 1éSy — ar jie is tiesy suteiks

sprendiniy priémimui Zymiai daugiau reik§mingos informacijos nei Salies mastu

atliekama krastovaizdzio analizé.

Jeigu etalonai bty i$skiriami, reikéty spresti ir indikatoriy sistemos pritaikymo atskiriems
etalonams klausima.
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| Svados

1. Istirta, kad Lietuvoje dél objektyviy priezasciy (patirties, 1éSy bei duomeny stoka ir
pan.) iki $iol néra nuoseklaus krastovaizdzio monitoringo (stebésenos), o paskiri Sioje bei
susijusiose srityse vykdomi darbai nesuteikia Salies visuomenei, tyrimo ir valdZios institucijoms
reikiamos informacijos, reikalingos kraStovaizdzio apsaugos ir tvarkymo politikai bei
priemonéms pagristi.

2. Tobulinant Lietuvos kraStovaizdzio monitoringo sistema ir indikatoriy panaudojima
biitina i§vengti Europai budingo pavirSutiniskumo, kai krastovaizdZzio monitoringas i§ esmés
apsiriboja Zemés dangos analize visos $alies mastu, neatsizvelgiant | kraStovaizdzio
skirtingumus. Kadangi kraStovaizdzio tvarkymas diferencijuojamas atsizvelgiant i jo pobidji,
krastovaizdZio monitoringas turi suteikti informacijos apie atskiry Zzemévaizdziy biikle, kaitos
tendencijas ir priezastis. Tai viena svarbiausiy Lietuvos krastovaizdzio monitoringo vystymo
krypciy. Siekiant gilesnés analizés pageidautini detalesni tyrimai etaloniniuose arealuose.

3. Krastovaizdzio monitoringo tikslams pagal DPSIR priezastini modelj turi bati
suformuota visapusiska, miisy Salies specifika atitinkanti indikatoriy sistema, pritaikyta ne tik
informacijos pateikimui ES institucijoms, bet ir sprendiniy priémimui nacionaliniu bei regioniniu
lygmeniu, t.y. ji turi atitikti nacionalinius prioritetus, tikslus ir uzdavinius. Aktualiausios Lietuvos
krastovaizdzio indikatoriy tolesnio vystymo kryptys:

* indikatoriy paieska dviem paskutinéms priezastinio modelio dalims — poveikiui ir

atsakui;

» geocheminiy indikatoriy, apibiidinanciy vieng svarbiausiy krastovaizdzio kaip

geosistemos ypatybiy — medZziagy ir energijos apykaita, paieska;

* kraStovaizdzio indikatoriy vertinimo kriterijy (siektiny tiksly, ribiniy reik§miy)

iSskyrimas ir pagrindimas.

4. Visaver¢iam kraStovaizdzio monitoringui biitini duomenys apie zemés dangos biikle
ir pokyc¢ius, nes Zemés dangos struktiira yra vienas pagrindiniy krastovaizdzio indikatoriy.
Kadangi Zemés danga jvertinantys CORINE Zemeés dangos projektai vykdomi kas penkeri
metai, neimanoma kasmet parengti visapusi$ky krastovaizdzio biiklés ivertinimy. Net ir esant
galimybéms, vargu ar tai biity tikslinga, nes krastovaizdzio poky¢iai per vienerius metus yra
labai mazi. Be to, integruoty pranesimy apie aplinkos biiklg apimtis yra per maza norint
pateikti detalesne krastovaizdzio biklés analize. Todél, paskelbus naujus CORINE Zemés
dangos duomenis, krastovaizdzio tyrimais, tvarkymu ir apsauga suinteresuotos institucijos
turéty parengti atskira, detaly Salies krastovaizdzio biiklés ir kaitos jvertinima. Tokie pranesimai
apie Lietuvos krastovaizdzio biiklg ir kaita galéty tapti Lietuvos kraStovaizdzio monitoringo
pagrindas, suteikty valdzioms institucijoms krastovaizdzio tvarkymo ir apsaugos tikslams bei
priemonéms pagristi reikiama informacija.

Gauta 2004-03-15
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Useof environmental indicator sfor Lithuanian landscapemonitoring:
dtate, problemsand per spective

Summary

This work is designed to review and evaluate the use of environmental indicators for Lithuanian
landscape monitoring and to give recommendations for the development of the Lithuanian landscape
indicator system. The article also deals with the issue of distinguishing the reference areas for
detailed landscape monitoring.

Consecutive landscape monitoring has not been carried out in Lithuania due to objective
causes (lack of experience, means and data). Scanty research works carried out in this and related
fields do not provide the information necessary for basing the landscape preservation policy and
means.

For improvement of the system of Lithuanian landscape monitoring and the use of indicators
it is necessary to avoid the superficiality characteristic of research in Europe, when the landscape
monitoring is virtually confined to analysis of the land cover on the scale of the whole country,
without taking into account the differences of landscape. As landscape management is differentiated
according to its character, the landscape monitoring must provide the information about the state,
change trends and causes of landscape types. This is one of the main development trends of Lithuanian
landscape monitoring. For deeper analysis it is necessary to solve the problem of distinguishing the
reference areas.

Landscape monitoring within the causal DPSIR framework requires creation of the system of
indicators, which would reflect the specific character of the country. The system should be able to
provide information to the EU institutions and to serve as a basis for decision-making on the national
and regional level, i.e., it should meet the national priorities, aims and tasks. Draft system of Lithuanian
landscape indicators, prepared by author, is proposed in this article. The main further development
trends of the system of Lithuanian landscape indicators are:

* Establishment of indicators for the two last parts o causal framework — impact and response;

« Establishment of geochemical indicators characterizing the material and energy exchange
as the main feature characterizing the landscape as a geosystem,;

* Distinguishing and basing of evaluation criteria (aims, limit parameters) for landscape
indicators.
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Valuable landscape monitoring requires data about the state and changes of the land cover
because the structure of the land cover is one of the main landscape indicators. As the CLC projects
for the land cover evaluation are carried out every five years, it is impossible to prepare exhaustive
annual evaluations of the state of landscape. Such annual evaluations would be inexpedient because
the changes of landscape during one year are negligible. Moreover, the volume of integrated reports
on the state of environment does not allow a detailed analysis of the landscape condition. Therefore,
after the publication of the new CLC data the institutions interested in landscape research, management
and preservation should work out a special detailed assessment of the state of landscape and its
change. The reports about the changes of Lithuanian landscape could serve as a basis for the
Lithuanian landscape monitoring and a source of information for government institutions.
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