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Ivadas

Upés vagoje vandens tékmé pastoviai iSplauna uolienas, jas riiSiuoja, pernesa ir i$
naujos medziagos klosto vagos aliuvi. Vagos aliuvi formuoja ir i§ upés baseino su pavirsine
nuoplova i vaga patenkanti eroduota medziaga. Aliuvio mineraloging ir granuliometriné sudétis,
kiekis, formavimosi désningumai ir kiti klausimai yra svarbas ne tik tiriant fliuvialinius procesus,
bet ir rengiant jvairius upiy panaudojimo bei antropogeninio pertvarkymo projektus. Be to,
aliuvio formavimosi désningumy atskleidimas, salygy ivertinimas reikalingi sprendziant
problemas, susijusias su upés baseino paleogeografinémis rekonstrukcijomis, analizuojant
aliuvio sanasyny susidaryma ir daug kity klausimy.

Upiy vagy aliuvi tyringjo E. Sanceris, G. Samovas, A. Lazarenko ir kt. Remiantis
tyrimais, vykdytais jvairiais aspektais (aliuvio mineraloginé ir granuliometriné sudétis,
inZinerinés geologinés savybés, facijuy strukttra ir kt.), atskleisti aliuvio formavimosi
désningumai, nustatyta jo struktiira, sudétis ir kitos ypatybés.

Lietuvoje tyrinéjant upiy sléniy geologing ir geomorfologing sandara, dabartinius
geodinaminius procesus buvo paliesti ir kai kurie aliuvio formavimosi désningumai, sudéties
ypatybés, paleogeografijos klausimai. Siuo atzvilgiu daugiausia tyrinétos didZiosios Lietuvos
upés: Nemunas, Neris, Zeimena ir kt. Pavyzdziui, nagriné¢jant Nemuno slénio raidos etapus
nustatyta, kad dabartiniame jo vagos aliuvyje vyrauja vidutingriidziai bei smulkiagriidziai
smeliai ir jiems budinga smulkéjimo tendencija upés zioCiy link (Ky3nenos, IOpraiituc,
[MumanoBu4, 1980). Panasius désningumai budingi ir Neries vagos aliuviui: kaupiasi
vidutingriidziai (37-82%) bei smulkiagriidziai (iki 17%) sméliai, o aleuritinés dalelés, kurias
iSplauna vandens tékmé, sudaro tik procento dalis (Baltakis ir kt.,1982). Pazymétini
A. Mikalausko ir kity mokslininky atlikti geomorfologiniai Neries slénio tyrimai. Tyrinéjant
Neries vagos morfodinamika buvo identifikuotos bei kartografuotos ir upés dugna dengiancios
sanasos (Mukanayckac u ap., 1988). Taciau tai tik pavieniai kiekybiniai duomenys apie
vienos ar kitos upés aliuvio granuliometrija. Platesniems ir iSsamesniems §ios tyrimy srities
apibendrinimams pasigendama kiekybiniy duomeny apie dabar upése besiklostancio aliuvio
granuliometring sudétj, kaupimosi tempus. Dar maziau Zinoma apie dabartinio aliuvio sudétj
mazy upiy vagose. UZsimenama, kad smulkiausiuose antropogenizuoto hidrografinio tinklo
elementuose vyksta sparti smélingy ir dumblingy ne$meny akumuliacija (Sukys, Poskus,
1998), taciau iSsamesniy duomeny apie aliuvio sudéti nepateikiama. Kokia yra aliuvio
granuliometriné sudétis Lietuvos mazy upiy vagose, sudétinga vertinti, nes tokiy duomeny
nepaskelbta. Sia spraga bent i§ dalies turéty uzpildyti §is darbas, kuriame pateikiami kai
kurie duomenys apie dabar Pietry¢iy Lietuvos mazy upiy vagose besiformuojancio aliuvio
granuliometring sudéti.
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1. Tyrimy objektas, metodika

Tyrinéta Pietry¢iy hidrologinés srities Zeimenos—Merkio bei Vilnios hidrologiniy rajony
8 upiy, itekanciu j Zeimena, Nerj, Vilnia ir Rudamina (1 pav.), vagos aliuvio granuliometriné
sudetis. Tirtyjy upiy ilgis — iki 30 km, baseino plotas — iki 75 km?, i§ilginis vagy nuolydis
nevir$ijo 11x107. I§samesni tirtyjy upiy baseiny morfometriniai duomenys skelbti (Kriau¢itinas,
1993; Vekeriotien¢, 2003). Siy upiy nuotékio modulis svyruoja nuo 3,5 I/s km? (Manierka) iki
9,4 1/s km? (Jusiné). Daugiausiai vandens upés nuplukdo pavasari (apie 40% mety nuotékio),
vasara—rudeni ir Ziema jy nuotékis atitinkamai sudaro 38% ir 22% (Kilkus, 1998).

) > PABRADE

1 pav. Tirtyjy upiy i$sidéstymo schema: 1 — Skirdiksna,
2 — Jusingé, 3 — Manierka, 4 — Papunzé, 5 — Bezdoné,
6 —Nemencia, 7 — Taurija, 8 — Galiné.

Fig. 1. Distribution scheme of investigated rivers.

Atliekant upiy baseinuose Zemiy
sausinimo darbus upiy vagos buvo Zenkliai
pertvarkytos, upiy atkarpos ar net istisos
upés sureguliuotos pries 40-50 mety.
Antropogeninis upiy vagy pertvarkymo
laipsnis svyruoja nuo 41% iki 100%
(Vekeriotiené, 2003). Reguliuoty vagy
skerspjiivis panasus i taisyklinga trapecija,
t.y. upiy plotis (ties virSutine briauna)
svyruoja nuo 6-8 m iki 10-14 m, dugno
plotis — nuo 0,3-0,5 m iki 1-3 m. Vagos
igilintos nuo 0,7 m iki 2-2,5 m. Neries bei
Zeimenos upiy sléniy ribose islike natiiraliy
vagy atkarpy, kur upés isigrauzusios iki 10—
15 m gylio ir ju vagy skerspjuvio forma
primena stambiy griovu.

Tirtosiose upése vagos aliuvis
formuojasi salyginai panaSiose
geomorfologinése salygose, artimos
genezés nuogulose.

Didesné dalis upiy tinklo (60—90%) susidariusi fliuvioglacialinés bei limnoglacialinés
kilmés nuogulose (2 pav.). ISsiskiria tik Manierka, kuri ilgesniame ruoze (72,7%) teka
moreniniais dariniais, bei Taurija, kuri beveik visa (96,9%) vingiuoja limnoglacialine lyguma.
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2 pav. [vairios kilmés nuoguly ruozy paplitimas (%) upiu vagose. Nuoguly tipai: 1 —fliuvioglacialinés,

2 —limnoglacialinés, 3 —moreninés.

Fig. 2. Areas (%) covered by sediments of different composition in river channels. Sediment types:

1 — fluvioglacial, 2 — limnoglacial, 3 — till.
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Pasirinkty upiy vagos aliuvio méginiai imti pavasarj (balandi) ir vasara (liepa), t.y.
esant aukStam ir Zemam upés vandens lygiui (vandens lygis skyrési 2-2,5 karto). PanasSiu
metu tiriamosiose upése fiksuojami maksimaliis bei minimalts vandens debitai. Tai rodo
tirtojo rajono Zeimenos bei Vilnios upiy vandens nuotékio metinés kaitos daugiameéiy
steb&jimy duomenys (3 pav.).
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3 pav. Zeimenos (Pabrad¢) ir Vilnios (Vilnius) ménesinis nuotékio pasiskirstymas (%) (Gailiuis,
Jablonskis, Kovalenkoviené, 2001).

Fig. 3. Monthly distribution (%) of Zeimena (Pabradé) and Vilnia (Vilnius) runoff (Gailiusis,
Jablonskis, Kovalenkoviené, 2001).

Grunto méginiai buvo imami i§ vagos dugno pavir§iaus (iki 5 cm gylio). Tiriamas
vagos aliuvio sluoksnis atspindi dabartines, pastaraisiais metais ar deSimtmeciais susidariusias,
upés vagos nuosedas. Méginiai imti i§ vagos vidurio upés aukstupyje, vidurupyje bei zemupyje
ir reprezentavo aliuvio sudétj visame jos ilgyje. Pagal standartines ir aprobuotas metodikas
atlikta aliuvio daleliy diferenciacija (Pyxusn, 1947). Sijojimo metodu iSskirtos nuo 0,005 mm
iki 10 mm dydzio aliuvio daleliy frakcijos, apskai¢iuotas procentinis jy kiekis. Naudoty siety
komplekty akuciy skersmens pokytis V10 (smélio frakcijoms) ir V2 (zvyro frakcijoms).
Remiantis $iais empiriniais duomenimis apie ivairaus dydzio daleliy pasiskirstyma méginiuose
buvo sudarytos kumuliatyvinés kreivés, nustatytas aliuvio daleliy vidutinis (medianinis D)
skersmuo. Naudojantis grunty klasifikavimo sistema (Dundulis, 1997), taikoma Lietuvoje,
nustatytas (jvardytas) vagos dugna sudarancios medziagos tipas.

2. Aliuvio granuliometriné sudétis

Ir maZzose, ir didelése upése galimi keli aliuvio formavimosi Saltiniai: i§plaunamas
pacios vagos dugno gruntas, srovés ardomi krantai bei baseine vykstantys eroziniai procesai,
kai dalis denudacijos produkty patenka ir { upes. Kai kuriy autoriy duomenimis (I'onocos u
ap., 1991), mazy upiy vagose ir salpose nuséda apie 40% eroduotos medziagos. Patekusi i
upés tékme terigeniné medziaga, priklausomai nuo jos daleliy didumo, pernesama jvairiais
budais (ridenimas, saltacija, suspensija). Priklausomai nuo pernasos biido, kartu ir stiprumo
upiniai neSmenys skirstomi { dvi grupes: smulkioji dalis —{ skendin¢iuosius, arba tranzitinius,
ir stambieji — | dugninius, arba vaga formuojancius (Mupuxynasa, 1988; Pxanunpsiy, 1985;
Poccunckutii, Jlebonnckuii, 1980). Pastarieji daugiau ar maziau tiesiogiai kontaktuoja su vagos
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dugnu ir ji padengia. Vykstant periodiskai dugniniy neSmeny pernasai bei perklostymui vagos
dugne formuojasi ivairios dugninés formos, keiciasi vagos geometrija. Taigi galima teigti, kad
vagos aliuvio virSutinio, judraus, sluoksnio granuliometriniai tyrimai i§ dalies apima ir vaga
formuojanciy neSmeny sudéties tyrimus.

Pazymétina, kad tyrimams pasirinkty mazy upiy vagos aliuvis pradéjes formuotis labai
neseniai, nes dé¢l vagy antropogeniniy pertvarkymy pradéjo kauptis tik XX a. antroje puséje.
Be to, nattiralus aliuvio formavimasis periodiskai (kas keliolika metuy) nutrikdavo dél tiesioginio
zmogaus oikinés veiklos poveikio — mechaninio susikaupusiy nuosédy $alinimo i§ vagos.

Aliuvio sudétis keiciasi iSilgai vagos. Judédamos pasroviui sanaSos zulinasi, mazéja ju
skersmuo, be to, vanduo medziaga riisiuoja, dél to dalelés smulkéja. Ypac tai rySku didelése
upése ([apobyrac, 1993; Ky3nenos, IOpraiituc, lllumanosuy, 1980; Yanos, 1979). Mazy
upiy panasis désningumai yra ne tokie ryskiis, nes pernelyg trumpas neSmeny transportavimo
kelias, be to, daleliy smulkéjimo tendencijas uzgozia lokalios fluktuacijos.

Skirdiksna — kairysis Zeimenos intakas — plauna limnoglacialines ir fliuvioglacialines
nuogulas. Zmogaus nereguliuotame zemupyje vagos dugnas beveik istisai gristas gargzdu,
smulkiais akmenimis, nereti stambiis rieduliai — tai byloja intensyvia upés gilinamaja erozija.
Dél vagos savigrindos §is procesas slopsta, dalis plukdomy neSmeny susilaiko ir nuséda ties
gargzdingomis ir riedulingomis révomis, silpnesnés srovés ruozuose.

Uz Zeimenos slénio riby, reguliuotoje vagoje, ramesné upés tékmeé nepajégi formuoti
gargzdo ar rupaus zvyro sgnasynuy, todél akumuliuoja tik smélio su smulkaus zvyro priemaiSa
nuosédas. Dideli vagos isilginio nuolydzio skirtumai, nuo kuriy priklauso sedimentacijos salygos,
lemia didesng aliuvio sudéties jvairove. Vagos dugno sanaSy vidutinis skersmuo (D, ) svyruoja
nuo 0,3 iki 10,1 mm, t.y. skiriasi daugiau kaip 30 karty. Tokio stambumo daleles i$judinti bei
perklostyti gali tik srauni (1,0-1,3 m/s greigio) upés tékme. Zvyringas su smélio priemaisa
aliuvis formuojasi tik potvyniy, popliidziy metu. Jame zvyro gali biti iki 50-75% ir daugiau.
Biidinga tai, kad % jo sudaro dalelés, kuriy skersmuo >10mm, o i$skirty frakcijy smélio
kiekiai nevir§ija 2—4%. Nuos¢kio metu zZvyringa aliuvi pridengia smulkesné medziaga. Vasaros
aliuvio méginiuose, lyginant su pavasario, Zvyro daleliy sumazéj¢ 4—9% (sméliy dalis).

Reguliuotoje atkarpoje zZvyro dalis aliuvyje sumazéja iki 3—10%, iSauga 0,63—0,125 mm
frakciju indélis, kuris kinta nuo 9—12% iki 14—19%. Kai kuriuose vasara imtuose aliuvio
meginiuose (aukstupyje ir vidurupyje) labai padidéjes (iki 20-27%) smulkiagrudés (<0,125 mm)
medziagos kiekis, nors kituose tiek vasaros, tieck pavasario méginiuose ji tesudaré 3—6%.
Smulkiyju daleliy pagauséjimas sietinas su natiiraliu neSmenuy ,,filtru“ — vagoje auganciy
makrofity Sakotojo Siurpio (Sparganium erectum L.), drégmenés (Sium L.), upelinés veronikos
(Veronica beccabunga L.) ir kt. poveikiu.

Visos vagos aliuvio sudétj vaizduojancioje kreivéje jvairiy frakcijy kiekio skirtumai
sumazéja (4 pav., a ). Nors joje matyti, kad kiekiu i§siskiria trys frakcijos: zvyro (>10 mm) ir
dvejopo smélio (0,4-0,315 mm ir 0,315-0,25 mm), sudaranciy atitinkamai 12,2%, 10,6% ir
10,4%. NeSmeny granuliometrijos klasiy grupéje gausumu issiskiria vidutingriidziai smeliai
(29%) bei zvyras (25,5%). Smulkucio smélio bei smulkesniy daleliy upés vagoje susilaiko
labai mazai, nes jos i§plukdomos | Zeimena (4 pav., b).

Jusinés vagos aliuvio sudétis panasi i prie§ tai minéto Zeimenos intako nuosédas.
Sioje upéje klostosi kiek vienodesni ne§menys, pasizymintys mazesne D 5, Sklaida—0,3-4,9 mm.
Vagos dugno neSmeny sudétyje didziausia dalis tenka 0,8—0,16 mm skersmens daleléms bei
zvyro frakcijoms (4 pav., a). Smélio frakciju kiekis nevirija 15-19% ribos, stambiausiy
daleliy (>10 mm) dalis aliuvyje gali siekti 25-38%. Budinga tai, kad tokiame miSriame aliuvyje
pagauséja (1,2-2,7 karto) smulkucio smélio, lyginant su vienarti$iu smélio aliuviu. Taciau
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smulkuc¢io smeélio dalis aliuvyje néra didelée — 3,7%, lyginant su vyraujanciy aliuvio
granuliometrijos klasiy kiekiais (17,4-28,7%) (4 pav., b). Dideli zvyro bei smulkaus smélio
daleliy kiekiai rodo jvairy upés srovés greiti (nuo 0,1-0,2 iki 0,9—1,2 m/s).

Manierkoje, pasizymincioje didziausiu (i$ tirtyjy upiy) vagos isilginiu nuolydziu (0,011),
vagos aliuvi sudaranciy daleliy vidutinis skersmuo (D, ) svyruoja 0,5-1,1 mm ribose. Joms
i§judinti ir transportuoti reikalinga ne mazesnio kaip 0,4—0,6m/s greicio srove. Taciau potvyniy
ar popludziy metu upés tekmé gali buti ir spartesné — 0,8—1,2m/s. Tq rodo dalies aliuvio
méginiy granuliometriné sudétis, kurioje nemazas kiekis (20—43%) tenka zvyro frakcijoms,
tarp kuriy vyrauja 7-10 mm ir didesnio skersmens dalelés.

I8skirtos smélio frakcijos didelio kiekio nesudaro (nevirSija 6—9% ribos). Tarp ju kiek
daugiau yra 0,63—0,2 mm didumo daleliy. Toks Zvyringas—smélingas vagos aliuvis paplitgs
vidurupyje ir i§ dalies Zemupyje. Zemupyje zvyro dalis aliuvyje sumazéja iki 2—10%, vyraujanéiy
frakcijy (0,4-0,2 mm) smélio padauggja iki 14-23%. Sios frakcijos vyrauja ir apibendrinancioje
kumuliatyvinéje kreivéje (4 pav., a). Tarp aliuvio granuliometrijos klasiy vyrauja vidutiniai
smeliai — 38,9%. Smulkaus ir stambaus smélio aptinkama beveik po lygiai ir jie tik Siek tiek
virsija zvyringy daleliy kieki (4 pav., b).

Lyginant pavasario ir vasaros nuosédu duomenis vasaros aliuvyje nustatytas zZvyro
frakcijy sumazéjimas — 5—-8%, kurj kompensuoja nezymus smulkiagridzio smélio bei dulkiy
frakcijy padidéjimas.

Papunzés, kaip ir kity minéty upiy, nesureguliuotas tik zemupys, esantis Neries slénio
ribose. Dideli reljefo peraukstejimai slénio ribose (vagos nuolydis — 0,019) lemia nemaza
sroveés greitj bei aktyvius vaginius procesus. Vagos dugna dengia gargzdo, smulkiy akmenuky
sluoksnis, kai kuriuose ruozuose pereinantis i stamby zvyra. Atspary iSplovimui vagos dugna
dengia smulkesni neSmenys, granuliometrine sudétimi labai artimi reguliuotoje vagoje
besiklostan¢iam aliuviui. Smulkaus aliuvio kaupimasi didelio nuolydzio vagoje lemia joje
nedideliu atstumu (kas keli metrai) esantys pavieniai rieduliai, mazinantys srovés greiti.

Vagos aliuvio granuliometring sudétis didele jvairove neissiskiria. Tik keliuose méginiuose
buvo aptikta smulkiagriidzio zvyro daleliy (4—13%) bei nustatytas padidéjgs labai stambaus
smeélio kiekis (8—14%). Smélingo aliuvio didziausia dalj (10-25%) sudaro 0,63-0,16 mm frakcijos,
tarp kuriy gausiausia (15-25%) —0,4-0,3 15 mm. Pati smulkiausia, kaip ir stambiausia, medziaga
aliuvyje sudaro labai menka dalj ir vaginiams procesams didesnio poveikio nedaro (4 pav., a).
Reguliuotoje upés vagoje vietomis jsitvirting vandens augalai: kanadiné elodéja (Elodea
canadensis Michx.), upeliné veronika (Veronica beccabunga L.), Sakotasis Siurpis
(Sparganium erectum L.) ir kiti makrofitai, sulaikantys judancius neSmenis ir skatinantys
fitoakumuliaciniy kauburiy bei sanasy $leify formavimasi. Zolétame vagos dugne daugiausia
kaupiasi vidutinis ir smulkus sméliai: vyraujancios 0,63-0,16 mm frakcijos sudaro 70-80%.

Vagos aliuvio granuliometrijos klasiy pasiskirstymas rodo nebloga jo riSiuotuma. Didesng
aliuvio dalj sudaro vidutingriidziai (45,3%) ir smulkiagriidziai (20,7%) sméliai (4 pav., b). Aliuvi
sudaranciy daleliy skersmuo (D) keiciasi nuo 0,3 mm iki 0,5 mm. Tokio dydzio daleléms
pernesti pakanka 0,3—0,4m/s greicio tékmés.

Bezdoné — kairysis Neries intakas — turi ilgiausia (59%) natiiralios vagos atkarpa
(Vekeriotiené, 2003). Aukstutinéje sureguliuotoje upés dalyje irengta tvenkiniy, tad aliuvio
pavyzdziai imti tik nattiralioje vagoje, kuri pasizymi dideliu i$ilginiu nuolydziu (0,066). Upés
dugna jvairaus ilgio atkarpose dengia grubaus zvyro, gargzdo bei smulkiy rieduliy sankaupos.
Skirtinga upés vagos savigrindos sluoksnio sudétis bei mozaikiskas vienalytés dugno sudéties
atkarpy pasiskirstymas vagoje rodo sudétinga upés hidrodinamini rezima, didelius srovés
greicius potvyniy metu.
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4 pav. Tirtyju upiy vagos aliuvio granuliometriné sudétis: a — i$skirty frakcijy kumuliatyviné kreive,
b — granuliometrijos klasiy pasiskirstymas.

Fig. 4. Granulometric composition of channel alluvium in the investigated rivers: a — cumulative
curve of distinguished fractions, b — distribution of granulometric classes.

Vagos dugna formuojanciy neSmeny bei savigrindos sluoksnio aliuvio vidutinis daleliy
skersmuo (D) kei¢iasi nuo 0,26 mm iki 6,54 mm. Stambiagradis aliuvis daznesnis aukStutinéje
tiriamos atkarpos dalyje, pasizymincioje dideliais srovés greiciais — 0,7—1,0 m/s. Jo sudétyje
vyrauja zvyro dalelés (50-75%), daugiausia 5—7 mm skersmens. ISskirty frakcijy smélio
kiekis nevirija 2—5%. Zemupio link dél pasitaikan&iy révy aliuvio sudétis pajvairéja, vietomis
kartojasi stambiagriidzio ir smulkesnio aliuvio ruoZai. Zemiau révy besiklostancio aliuvio
daleliu D, svyruoja 2,8-6,5 mm ribose ir ¢ia vagos dugna daugiausia formuoja Zvyras bei
stambiagridis smélis.

Pries révas besikaupiancio aliuvio sudétyje isivyrauja 0,4-0,16 mm frakcijy smélis. Jo
kiekis labai jvairuoja—nuo 10% iki 28%. Dazniausiai didziausius kiekius (15-28%) sudaro 0,315—
0,25 mm dalelés, kiek reciau ,,lyderiauja‘ smulkesniy (0,25-0,2 mm) bei stambesniy (0,4-0,315
mm) frakciju smélis. Vidutinis daleliy skersmuo (D, ) sumazéja iki 0,26-2,0 mm. Vagos aliuvyje
vyrauja 0,4-0,16 mm skersmens dalelés (4 pav., a). Tai atsispindi ir aliuvio neSmeny granuliometrijos
klasiy histogramoje (4 pav., b). I§ jos galima spresti, kad vaga formuoja trys lygiavertés neSmeny
grupés: smulkus bei vidutinis smélis ir Zvyras su stambiu sméliu.

136



Nemencios dabartini vagos aliuvi sudaro jvairiis sméliai su nemaza zZvyro priemaisa
(4 pav., b). Sraunesnés tékmés vietose zvyro dalis aliuvyje padidéja iki 40—55%, daugiausia
yra 2,5-5,0 mm frakciju. Vyraujanéiy smélio frakciju spektras nenusistovéjes. Dalyje aliuvio
méginiy vyrauja 0,5-0,25 mm dydzio dalelés, o kity vyraujanciu frakcijy spektras platesnis —
0,8-0,2 mm. Budinga tai, kad Sio spektro kai kuriy frakcijy kiekis mazai skiriasi, tai rodo ir
kumuliatyvinés kreivés forma (4 pav., a). Kas lemia nevienoda ,,lyderiaujanciy™ smélio frakcijy
skaiCiy, jvertinti sudétinga, nes panasias salygas reprezentuojanciy aliuvio méginiy sudétis
tarpusavyje gerokai skiriasi.

Vagos dugna formuojanciy neSmeny sudétis, kaip ir virSutinis aliuvio sluoksnis, yra
polidispersé. Cia beveik lygiomis dalimis aptinkamas vidutingriidis smélis bei Zvyras, sudarantys
atitinkamai 28,5% ir 27,0%. Beveik panasy kieki (23,3%) sudaro stambaus ir labai stambaus
smélio frakcijos (4 pav., b). Taigi upés vagoje vyrauja vidutingriidziai bei stambiagrudziai
neSmenys. Tai atspindi ir vidutinis daleliy skersmuo (D)), kuris kei¢iasi nuo 0,38 mm iki
4,53 mm. Nemencios aliuvio sudétis daugeliu komponenty panasi | Skirdiksnos aliuvi.

Taurijos dabartinio vagos aliuvio sudétis i$ kity tirtyju upiy issiskiria frakcijy smulkumu.
Daugelyje méginiy nebuvo stambesniy kaip 2 mm daleliy, o kai kuriuose nerasta ir stambaus
smélio. Nedaug zvyro (iki 2%) bei labai stambaus smélio (1-5%) aptikta tik upés aukstupyje,
kur tékmé plauna morenines nuogulas. Vagos aliuvio granuliometrinés sudéties kreivé rodo,
kad gausiausiy ir intensyviausiai vaga formuojanc¢iy neSmeny dydis svyruoja nuo 0,5 mm iki
0,16 mm (4 pav., a). Sio spektro frakciju kiekiai svyruoja 13-30% ribose. Lyginant vasaros
bei pavasario méginiy aliuvio sudéti Zenklesniy jos poky¢iy nenustatyta — skirtumai tarp frakciju
nevirsijo 1% ribos.

Vidutinis aliuvi sudaran¢iy daleliy dydis (D, ) kinta siaurame diapazone —0,30-0,37 mm.
Pagal Sio rodiklio kaita, Taurijos upés aliuvis turi tendencija smulkéti zemupio link. AukStupyje
ju Dy, svyruoja 0,34-0,37 mm diapazone, vidurupyje ir Zemupyje — 0,30-0,35 mm ribose.
Taciau Siuo atveju aliuvio rupumo pokycius lemia ne Zinomi désningumai, susijg su vagos ir
hidrodinaminiy salygu keitimusi (Mupiuxynasa, 1988; Pxanunen, 1985; Poccunckuit,
Heb6onbckuii, 1980; Yanos, 1979), bet upés kelias per kito tipo nuogulas (limnoglacialiniai ir
eoliniai sméliai).

Vagos aliuvyje beveik po lygiai aptinkama vidutingriidziy ir smulkiagridziy sméliy,
sudaranciy atitinkamai 44,9% ir 41,1%. [ pakra$cius nuo Sio dipolio i§sidésciusios stambesnés
bei smulkesnés dalelés, kuriy kiekiai labai artimi, o proporcinga histogramos sudétis rodo
gera medziagos rusiuotuma (4 pav., b). Taurijos vagos dabartinis aliuvis i$ kity tirtyjy upiu
aliuvio i$siskiria itin mazais zvyro (0,30%) ir stambaus smelio (1,4-5,3%) kiekiais bei kiek
didesniu smulkucio smélio kiekiu (6,1%).

Galingje vagos aliuvi sudaranCiy daleliu D, kinta 0,37-0,76 mm ribose. Tarp nuosedy
vyrauja ivairiagridziai sméliai, sudarantys 70-95% visy iSskiriamy frakcijy. Didziausi kiekiai
(10-28%) tenka 0,8—0,2 mm frakcijoms. Tarp pastaryjy gausumu (16-28%) issiskiria 0,4—
0,315 mm dydzio dalelés (4 pav., a). Aliuvio méginiuose zvyro aptinkama labai mazai (iki
2%). Didesnis jo kiekis susikaupia tik kai kuriuose upés ruozuose, dazniausiai Zemupyje po
pavasariniy potvyniy. Potvynio srovei iSplovus smélio danga, vagoje susidaro zvyro savigrinda.
Sliigstant potvyniui zvyringame dugne atsiranda mazy seklumy, smélio sanasynu, kauburiy —
formuojasi dvinaris aliuvis. Tokiame sluoksniuotame aliuvyje Zvyro pagauséja iki 25-30%.
Be to, smulkus Zvyras yra gerai riiSiuotas, apie 70-80% jo sudaro 3—5 mm frakcija.

Kintant upés vandeningumui keiciasi ir aliuvio sudétis. Pavasari rinktuose aliuvio
méginiuose didesni kiekj (skirtumas — 0,2—4,6%) sudaro stambesnés frakcijos (>0,25 mm),
vasara — atvirk§ciai: vagose daugiau (skirtumas — 1,1-6,0%) susikaupia smulkesnés medziagos
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3. Vagos aliuvio sklaidos désningumai

Upiy aliuvio tyrimy duomenys rodo, kad jose formuojasi aliuvis, biidingas daugeliui
lygumy upiy (Baltakis ir kt.,1982; dap6yrac, 1993; Pxanunsn, 1985; Poccunckuii,
He6onbekuii, 1980; Yanos, 1979). Vagu dugna dengia jvairiagriidziai sméliai, Zvyras, vietomis
klostomas gargzdas. Tirtosiose upése vyrauja sméliai, taciau frakciju pasiskirstymo suvestinés
kreivés rodo kitos granuliometrinés klasés — didesnio skersmens zZvyro frakciju gauséjima;
tai itin rySku maksimaliy reikSmiy kreivéje). Toks frakcijy iSsidéstymas sudaro prielaidas
manyti apie vagos aliuvio daleliy bimodalaus pasiskirstymo tendencijas (5 pav.). ISskiriamy
vagy aliuvyje frakcijuy vidutinis kiekis svyruoja nuo 0,4% iki 15,2%. Gausiausios vidutingridzio
smélio frakcijos — 10-15%.

Didoki aliuvio frakeiju kiekio nuokrypiai nuo vidutinés reikSmés (variacijos koeficientas
V siekia 200-230%) liudija didelg sedimentacijos salyguy ivairove. Aliuvi sudaranciy frakciju
kiekiai keic¢iasi nuo 0,1-3% iki 20-30% ar net 50% ir nuo vidutiniy reik§miy skiriasi beveik
du kartus (5 pav.). Pazymétina, kad dalyje aliuvio méginiy zZvyro nerasta.
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11,5 2,25 0,72 0,22 0,07
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‘—9—1 —_—) A3

5 pav. Mazy upiy vagos aliuvio daleliy kiekio variacija: 1 — minimalus kiekis, 2 — vidutinis kiekis,
3 —maksimalus kiekis.

Fig. 5. Variation of the content of alluvium particles in small river channels: 1 — minimal content,
2 — average content, 3 — maximal content.

Pagal variacijos koeficiento reikSmes galima i$skirti tris aliuvio frakciju grupes. Didziausi
frakciju kiekio svyravimai (V' = 100-230%) nustatyti tarp zvyro frakciju. Kiek mazesni
skirtumai (¥'=90-135%), bet vis dar vertintini kaip anomaliis, biidingi smulkiausiy frakcijy
grupei (<0,125 mm). Ir tre¢ia, maziausiai kaiciy (V' = 40-85%) frakcijy, grupg sudaryty 2—
0,125 mm smélio dalelés. Sioje grupéje reikéty dar idskirti 0,5-0,25 mm daleles, kuriy kiekis
keiciantis sedimentacijos salygoms beveik nekinta (V' = 40-50%). Taigi mazy upiy vagu
aliuvyje vyrauja vidutingrudziai sméliai.

IS tyrinéty upiu aliuvio granuliometrinés sudéties apzvalgos sunku spresti apie vienos
ar kitos sudéties aliuvio sklaida upése. Be abejo, tiksly atsakyma duoty detalus vagos aliuvio
kartografavimas, bet tam reikia dideliy laiko ir darbo sanaudy. Paprastesnis, nors ir ne toks
tikslus, galimas kitas Sios problemos sprendimo biidas — panasios sudéties aliuvio méginiy
paplitimo upés vagoje jvertinimas.

Vienas iSvestiniy rodikliy, apibiidinanciy vagos aliuvio sudéti, yra medianinis daleliy
skersmuo (D,,). Pagal jo reikSmes, mazos upés aliuvio sudétis keiciasi nuo smulkaus smelio
iki smulkiagradzio zvyro. I§skiriami 5 grunto tipai tirtosiose upése pasiskirstg jvairiai (lent.).

Turimais duomenimis, Zvyringos sanasos dazniau aptinkamos Bezdongje, Nemencioje,
Jusinéje (sudaro iki 20%). Kitose upése ju yra maziau arba, pvz., Manierkoje, Galinéje ir
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kitose, i§ viso néra. Tenka pripazinti, kad realiai taip néra. Zvyringy sanasy didesni ar maZesni
plotai aptinkami visose upése. Maziausia ju susidarymo tikimybé Taurijos vagoje, nes Cia
tékmé daugiausia separuoja eolines bei limnoglacialines nuogulas. Mazy upiy dugna, apie
80% ir daugiau, dengia smeéliai. Itin i$plitg vidutingrudziai sméliai, sudarantys 60—80% ir
daugiau. Smulkaus smé¢lio gausa vagoje iSsiskiria Taurija — 60%. Kitose upése jie maziau
paplite, kaip ir stambaus smélio sanasos (lent.).

Lentelé. Vagos aliuvio granuliometriné sudétis ir sklaida mazose upése (% bendro kiekvienos upés
aliuvio méginiy skai¢iaus).

Table. Granulometric composition and distribution of channel alluvium in small rivers (%) of the
total of the alluvium samples from each river.

Aliuvi sudarancio Upés / Rivers

grunto pavadinimas Skirdiksna | Jusin¢ | Manierka | Papunzé | Bezdoné | Nemencia | Taurija | Galing
Name of soil composing

alluvium

Pagal medianinj daleliy skersmenj/ According to median diameter of particles (Dsg)

Smulkiagriidis zvyras 12 0 0 0 20 0 0 0
|Fz’ne—g7‘az’ned gravel

Labai smulkus zZvyras 0 16 0 0 0 20 0 0
Very fine gravel

Stambus smelis /Coarse- 38 34 34 15 20 20 0 25
grained sand

Vidutinis smelis / Medium- | 38 34 66 85 40 60 40 75
grained sand

Smulkus smélis /Fine- 12 16 0 0 20 0 60 0

grained sand

Pagal grunta sudarancius komponentus / According to the soil components

Labai smélingas zvyras 14 16 0 0 20 12 0 0
Gravel with a very high
proportion of sand
Labai zvyringas smelis 43 32 40 0 0 36 0 12
Sand with a very high
proportion of gravel

Zvyringas smelis / Sand 14 0 20 60 20 28 0 12
with gravel
Smeélis / Sand 29 52 40 40 60 24 100 76

Aptariant jvairius aliuvio sudéties variantus buvo uzsiminta apie granuliometrijos klases:
zvyra, smélj, dulkes. Pagal Siy komponenty procenting dali (Dundulis, 1997) apibiidinus aliuvi,
gauti panaSus duomenys, kaip ir pagal D, Upiu dugna dengiancio aliuvio sudétis keiciasi
nuo labai smélingy zvyry iki Zvyringo smélio bei smélio (lent.). Daugiausiai sméliy aptinkama
Jusinéje, Bezdonéje, Taurijoje ir Galinéje — 50—100%.

Apibendrintais tirtyjy upiy vaginio aliuvio daleliy D, duomenimis, vyrauja smelingos
sanasos (sudaro per 90%), tarp ju — vidutingriidziai sméliai (54%). Po ju eina stambus bei
smulkus smélis ir galiausiai Zvyras, kuriam tenka tik 9% (6 pav.).

Komponentinés sudéties principu sudaryta suvestiné diagrama yra proporcingesné.
Be to, ir jos sudétis rodo kiek kitokj vagos aliuvio pasiskirstyma. Siuo atveju smélingo aliuvio
dalis sumazéja iki 40%, o kita dalj sudaro misrios sudéties (smélis—zvyras) aliuvis (7 pav.).

Zvyro priemaisa smélingame aliuvyje liudija tékmés greicio kaita upéje. Atliktais
skaiciavimais, pavasariniy potvyniy metu tirtosiose upése srovés greitis padidéja iki 1-1,3 m/s.
Tokia srové pajégi transportuoti iki 10—15 mm skersmens neSmenis bei formuoti gargzdinga
ar net akmeninga savigrinda. Nuosékio metu, srovei sulétéjus, vagos dugnas pasidengia
smulkiagrudziu aliuviu.

Lyginant ir vertinant upiy aliuvio vidutinius granuliometrinés sudéties duomenis iSryskéjo
kai kurie bendri désningumai. PavyzdZiui, pagal aliuvi sudaranCiy daleliy vidutini D, galima
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) 1 6 pav. Mazos upés vagos aliuvio struktiira
14% 1 2

daleliy medianinio skersmens duomenimis:
1 —smulkiagriidis Zvyras, 2 — labai smulkus
zvyras, 3 — stambus smélis, 4 — vidutinis
smélis, 5 — smulkus smélis.

Fig. 6. Structure of small river channel
alluvium according to the data of median
3 diameter of particles: 1 — fine-grained
" 23% gravel, 2 — very fine-grained gravel, 3 —
coarse-grained sand, 4 —median-grained
sand, 5 — fine-grained sand.

i8skirti §ias upiy grupes: rupiausias vagos aliuvis yra Skirdiksnoje, Jusinéje ir Nemencioje
(0,76-0,82 mm); smulkesné jo sudétis Papunzéje, Manierkoje ir Galinéje (0,40-0,48 mm);
tarp Siy grupiy isiterpia Bezdoné (0,64 mm); atskiros grupés verta ir smulkiausia aliuvio
sudétimi iSsiskirianti Taurija (0,30 mm). PanaSiai upés iSsirikiuoja ir pagal aliuvyje vyraujancio
vidutingriidzio smélio kieki. Remiantis $iuo pozymiu iSrySkéja dvi mazy upiy grupés.

7
,
_

7 pav. Mazos upés vagos aliuvio
> struktiira grunta sudaranciy komponenty

>
.
-

...

duomenimis: 1 —labai smélingas Zvyras,
2 —labai zvyringas smélis, 3 — Zvyringas
smélis, 4 — smélis.
Fig. 7. Structure of small river channel
alluvium according to the data of soil
components: 1 —gravel with a very high
proportion of sand, 2 — sand with a very
3 high proportion of gravel, 3 — sand with
30% gravel, 4 — sand.

Vienose ju— Skirdiksna, Jusiné, Nemencia — vidutingriidzio smélio kiekis (28—-29%)
yra beveik identiSkas. Antra grupe, kuriai biidingas kiek platesnis smélio kiekio variacijos
diapazonas (44,8-48,5%), sudaro Taurija, Papunz¢, Galiné. Siuo atveju tarpine padéti tarp
i§skirty upiy grupiy uzimty Bezdoné (33,5%) ir Manierka (38,9%). Minétieji atvejai rodo,
kad maZzos upés vagos dabartinio aliuvio granuliometring sudéti lemia ne vienas veiksnys ar
salyga, o ju kompleksas. Siam désningumui pagristi reikty i$plésti ne tik tiriamy upiy geografija,
bet ir pladiau taikyti matematinius tyrimo metodus.

ISvados

Dabartinio vagos aliuvio granuliometrinés sudéties tyrimai apémé PietryCiy Lietuvos
hidrologinés srities mazas upes, kuriy baseinuose vyrauja akvaglacialinés kilmés reljefas.
Virsutinis vagos aliuvio sluoksnis atspindi ir vagos dugna formuojanciy neSmeny sudéti.
Ivairiagrudi dabartinj aliuvi formuoja skirtingo greicio (0,1-1,3m/s) upés tekme.

1. Vagos aliuvio sudétis mazoje upéje yra nepastovi ir jos kitimo kryptis iSilgai
upés yra neaiski. Aliuvi sudarancios frakcijos iSsiskiria didele kiekybine kaita: V= 40—
230%; nepastoviausi — stambiausiy (Zvyro) ir smulkiausiy (<0,125 mm) frakcijy kiekiai.
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Ju kaitos variacijos koeficientas J atitinkamai lygus 100-230% ir 90—135%. Pastoviausias
yra 20,125 mm smélio daleliy kiekis: V' = 40-85%. Siuo atzvilgiu maZiausiu nuokrypiu
i$siskiria 0,5-0,25 mm dalelés, kuriy V'=40-50%.

2. Dabartinio maZos upés vagos aliuvio daleliy vidutinis medianinis skersmuo (D)
svyruoja nuo 0,2 mm iki 10,1 mm. Pagal §j rodikli mazos upés vagos aliuvis keiciasi nuo
smulkaus smélio iki smulkiagriidzio zvyro. Aliuvi sudaran¢iy komponenty (zZvyras, smélis,
dulkés) sudétis mazoje upéje keiCiasi nuo sméliy iki labai smélingy Zvyru.

3. MaZos upés vagos aliuvyje (D,,duomenimis) vyrauja smélingos sagnasos (>90%),
tarp ju — vidutingriidis smélis (54%). Stambiagriidé medziaga sudaro tik apie 9%. Tarp
mazos upés vagos aliuvio komponenty vyrauja miSrus (smélis—zvyras) aliuvis — 60%.
Smeélingo aliuvio dalis sumazéja iki 40%.

4. Atsizvelgiant { aliuvio daleliy vidutin skersmeni (D, ) maZas upes galima
sugrupuoti { 4 grupes: rupaus aliuvio (Skirdiksna, Jusiné, Nemencia), vidutinio rupumo
(Bezdoné), smulkaus (Papunzé, Manierka, Galiné) ir ypa¢ smulkaus (Taurija).
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Alluvium of small river channels: granulometric composition

Summary

Channel alluviumisaresult of fluvial processesreflecting the dynamicsof river flow, character
of erosion processesin the channel and basin and changes of environmental conditions. The article
describesthe granulometric composition of alluvium accumulating in small river channels.

Investigation included the up to 30 kmlong regul ated small rivers of South-eastern Lithuania.
Their basin area makes up to 75 km? and the yield ranges from 3.5 I/s km? to 9.4 I/s km?. Theriver
channels have been regulated by 41 % to 100 %. The greater part of theriver network (60-90 %) has
developedinfluvioglacial and limnoglacia sediments. Formation of channel aluviumistaking place
under relatively similar geomorphological conditions.

The average proportion of fractions composing the channel aluvium equalsto 0.4 %-15.2 %
displaying high deviation from the mean value. The greatest variations are characteristic of course-
grained (>2 mm) and fine-grained (<0.125 mm) fractions. Their deviation from the mean value reaches
90-230 %. Least variable (most stable) are medium-grained (2-0.125 mm) fractions. The deviation
from the mean valueisonly 40-85 %.

One of the derived parameters, describing the composition of channel alluvium, —the median
diameter (D) —rangesfrom 0.3t0 0.4 mmin Taurijato 0.3-10.1 mmin Skirdiksna. Judging fromits
values the composition of small river alluvium ranges from fine-grained sand to fine-grained gravel.
Sediments composed of gravel occur in greater amounts in Bezdoné, Nemencia and Jusinia, where
they account for up to 20 %. Alluvium of regulated small river channels is predominated by sandy
sediments (more than 90 %): medium-grained sands make up 54 % and the coarse-grained material
(gravel) —only 9 %.

When the granulometric composition of alluvium is evaluated by componential principle the
proportion of sandy alluvium reduces to 40% and inequigranular alluvium (sand—gravel) becomes
the dominant one — 60 %.

Four groups of small rivers are distinguished according to the median diameter (D, ) of particles
composing alluvium. The most coarse-grained alluvium is forming in Skirdiksna, Jusinia and Nemencia
(0.76-0.82 mm), medium-grained alluvium — in Bezdoné (0.64 mm), fine-grained — in Papunz¢, Manierka
and Galiné (0.4-0.48 mm), and especially fine-grained — in Taurija (0.30 mm) rivers.
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