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Abstract. The usage of mineral raw materials is an urgent issue of mankind. Local mineral resources,
particularly those that are accessible rather easily, have been used since the old times in Lithuania.
They were probably the first mineral raw materials to be used by local people. In developing the local
iron ore extraction, especially in the 15-19th centuries, the most promising areas were prospected and
exhausted. The remaining resources are not an object of interest today and they are little prospected.
Flint resources mostly lie in South Lithuania where most of the Stone Age settlements occurred. There
was no negative effect on nature caused by flint extraction because it was most intensive in the Stone
Age when the local population was small, and it continued up to the Early Iron Age when iron
tools gradually changed the former ones made of flint. As a rule, flint concretions and knobs were
distributed in the Quaternary sediments and rock exposures of the Chalk stage, so they were rather
easily accessible. In rare cases small mines were arranged but their remains are very scarce.
References 12. Fig. 1. Tables 2. In Lithuanian, summary in English.

Keywords: swamp ore, flint, concretions, knobs, silicites.

Received: 20 May 2006, accepted: 25 September 2006.

Ivadas

Mineraliniy Zaliavy panaudojimas — aktuali Zmonijos problema. Dabar Lietuvoje
aptikta daugiau nei 20 riisiy naudingyjy iskaseny. Lietuvoje nuo seniai buvo naudojamos
vietinés naudingosios iskasenos, ypac tos, kurios yra palyginti lengvai pasiekiamos. Si
problema aktuali buvo visais laikais. Tema labai plati, todél pasirinktos tik kai kurios
mineralinés Zaliavos (titnagas ir pelkiy riida). Sios Zaliavos pradétos bene seniausiai naudoti
vietos gyventojuy. Ankstyviausiyjy Lietuvos gyventojy naudotos mineralinés Zaliavos yra
mazai tirtos, todél jy tyrimai turéty buti tesiami ateityje.

Mineraliniy Zaliavy tyrimai geologiniais ir geocheminiais metodais reikSmingi tolesniam
geology, geografyirarcheologybendradarbiavimuitiriantekonominius, socialiniusirkulttirinius
procesus, vykusius priesistoriniais laikais. Tokie tyrimai Lietuvoje iki Siol buvo epizodiski.

Gyventojy pasiskirstymas Lietuvos teritorijoje labai priklausé nuo mineraliniy Zaliavy
telkiniy pasiskirstymo. Lietuvos teritorijos apgyvendinimui didele reikSme turéjo tithago
zaliavos telkiniy iSsidéstymas, taip pat kity zaliavy — smélio, molio, rieduliy, pelkiy rados.

Sios publikacijos pagrindinis tikslas —nustatyti priesistoriniy ir istoriniy laiky titnago ir
pelkiy rtidos Zaliavos paplitimo, sudéties ir genezés ypatybes bei galimas jos transportavimo
kryptis Lietuvoje. Taip pat Siuo darbu siekiama jvertinti Lietuvoje randamy archeologiniy
dirbiniy paplitimo priklausomybe nuo nattiraliai sligsanciy uolieny arealy regione.

1. Tyrimy metodika
Tyrimai buvo vykdyti keliais etapais: 1 — susipazinimas su archyvine (fondine) ir

literatirine medziaga bei su silicity ir kity uolieny paplitimo, sudéties, genezés klausimais
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Lietuvoje ir gretimose Salyse; 2 — buidingyjy akmens amziaus paminkly - titnaginiy dirbiniy
ir kity uolieny pavyzdziy perzitréjimas ir statistinis jvertinimas Lietuvos nacionalinio
muziejaus, kity muziejy fondy duomenimis, éminiy paémimas laboratoriniams tyrimams;
3 — ekspediciniai darbai silicity radiniais pasizyminciuose Lietuvos rajonuose, paimant
éminiy laboratoriniams tyrimams; 4 — laboratoriniy darby atlikimas, duomeny statistinis
bei grafinis apibendrinimas.

Silicity apibtidinimo ir skirtumy i$ryskinimo tikslams buvo nustatomas kai kuriy
makroelementy ir mikroelementy pasiskirstymas jvairiose ju atmainose (konkrecijy
titnage, sluoksniniame titnage - silifikuotoje opokoje), taip pat archeologiniuose titnago
dirbiniuose naudojant daugiaelemente (gruping) emisine spektrofotometrine analiz¢. Buvo
tiriama Geologijos ir geografijos instituto spektriniy tyrimy laboratorijos spektrografu
DEFS-13. Tie patys tyrimai buvo atlikti ir su pelkiy riidos bei metalurginio Slako éminiais.

Tyrimams buvo paimti titnaginiy dirbiniy éminiai i§ gyvenvie¢iy kulttriniy
sluoksniy ir i$ ty gyvenvieéiy apylinkése rasto nattiralaus titnago. Geocheminei analizei
buvo atrinkti 13 elementy, aptikty visuose tyrimams paimtuose éminiuose (Ag, B, Ca, Cr,
Cu, Fe, Li, Mg, Mn, Ni, P, Ti, V).

Pelkiy ridos tyrimams buvo paimtas metalurginio slako, rasto Tel$iy rajone, Varniy
apylinkése, éminys ir jis palygintas su nataralios pelkiy rados éminiais i§ Vilkaviskio
rajono vietoviy. Geocheminei pelkiy riidos ir metalurginio Slako analizei buvo atrinkti 20
cheminiy elementy (Al, B, Ba, Ca, Co, Cr, Cu, Fe, Ga, La, Mg, Nb, Ni, P, Pb, Sc, Ti, V, Y, Zr).

2. Pelkiy riida

Pelkiy ruda yra keliy gelezies mineraly (getito, hidrogetito, hematito, hidrohematito,
lepidokrokito ir kt.) miSinys. PoZeminiai vandenys, skverbdamiesi uolieny plysiais ir poromis,
tirpdo jvairius mineralus, tarp jy ir geleZies mineralus. Sj proces suaktyvina vandenyje esantis
anglies dioksidas, didinantis geleZies junginiy tirpuma. Kai tokie vandenys patenka i Zemés
pavirsiy, anglies dioksidas i$ ju iSgaruoja, o hidroksidy pavidalo geleZis iSkrinta nuosédomis
(Lincius, 1994). GeleZiesnuosedy susidaryma paspartinajvairiis anaerobiniai mikroorganizmai.
Dél Siy priezasciy tokiy Saltiniy iSkrovos vietose gruntas, povandeniné augalija bina padengti
rudomis apnaSomis. Ilgainiui susidaro baly rtidos sankaupos. Taigi baly riidos susidarymo
procesas yra ilgas, todél Siy mineraliniy Zaliavy atsinaujinimas labai létas.

Pirmieji geleZies dirbiniai Lietuvoje buvo pagaminti ne i$ vietinés pelkiy rtidos, o
jveztiniai. Anks¢iau manyta, kad pirmieji geleZiniai dirbiniai balty krastuose pasirodé
1 t-medcio pr. Kr. 1-je puséje. Bet véliau Maltainuose (Lenkija) rastas ietigalis, datuojamas
2710450 pr. Kr. (pagal 14C), — seniausias geleZies dirbinys balty kraste (Visuotiné..., 2004).

Ryty Baltijos Saliy teritorijose (Lietuvoje, Latvijoje bei Rytpriisiuose) ankstyviausiy
vietinés gelezies gamybos pédsaky —geleZies kriciy (pirminis geleZies produktas —sulipe geleZies
grideliai), datuojamy 2 a. pr. Kr.,, rasta Padvariy pilkapyno pilkapiy sampiluose (Kretingos r.).

Senajame geleZies amZiuje (I-IV a.) visoje balty gyventoje teritorijoje iSplitus geleZies
gavybai i$ vietinés pelkiy riidos, paplito geleZiniai dirbiniai — jrankiai ir ginklai. Gerai
i$silaikiusiy rudniy rasta Nemencéinés, Aukstadvario, Kereliy ir kituose piliakalniuose.

Pelkiy rados gavybos galima skirti salyginius du etapus: ankstyvaji ir vélyvaji.
Ankstyvuoju tarpsniu, nuo seniausiy gavybos laiky iki XV a., intensyviausia pelkiy
ridos gavyba vyko Lietuvos aukstumy rajonuose, kuriuose telkési dauguma tuometiniy
gyventojuy. Gyventojy pasiskirstyma aiSkiai rodo piliakalniy pasiskirstymas, kurie buvo
pirmyjy Lietuvos gyvenvie¢iy branduoliai. Todél Siuo metu randamos pelkiy rtados
liejykly liekanos ar geleZies Slakas yra piliakalniy teritorijose arba netoli juy. Senaisiais
laikais gelezies gavyba koncentravosi Siaurés ryty Lietuvoje ir Vakary Lietuvoje.

Vélyvajame etape, nuo XV a. iki XIX a., geleZies gamyba tobuléjo. Atsirado ir darby
specializacija (angliadegiai, riidkasiai, kalviai ir kt.). Siam etapui bidinga, kad po Zalgirio
masio prasidéjo Uznemunés, Siaurés Lietuvos kolonizacija, todél pasikeité pagrindiniai
pelkiy riidos gavybos rajonai, jais tapo Stiduva ir Piety Lietuva.
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Pelkiy rtdos gavybos vietas galima nustatyti pagal gelezies Slako radinius. Nes tais
laikais liejyklos buvo arti Siy mineraliniy Zaliavy gavybos viety. Taip pat galima spéti pagal
toponimus su gelez-, gelz-, bud-, rid-, raud-, ut-, hut-, gut- ir kal-. (Endzinas, 1964, 1968).
Toponimy pasiskirstyma patvirtina ir archeologiniai metalurginio slako radimo duomenys.

Siuo metu pelkiy rida Lietuvoje pramoninés vertés neturi. Plétojant vietine geleZies
gavyba, ypa¢ XV-XIX a., buvo iSzvalgyti ir iSnaudoti gausiausi ir tinkamiausi. Likusiais
iStekliais kol kas nesidomima ir jie mazai tyrinéjami, todél iSsamiy duomeny negalima
pateikti. Taciau dar esama viety, kuriose galima aptikti pelkiy rados Zidiniy ar bent
limonizuotos Zemés sluoksniy: palei Nemuna ties Nemunaiciu, Skirsnemune, prie Jiesios
upés, apie Kazly Ruda, Visakio Riidg ir kitur.

Vietinés pelkiy rados gavyba sumazéjo ir dél XIX a. nutiesty gelezinkeliy. Jais i$
kity regiony (daugiausia i$ Rusijos) buvo veZama geleZies zaliava ir jos dirbiniai, kurie
konkuravo su vietiniy metalurgy produkcija. Todél vietos amatininkai nyko. Be to, vietinés
zaliavos buvo stokojama. Prie baly rtidos likuciy sunaikinimo daug prisidéjo ir XX a. vykusi
intensyvi Lietuvos teritorijos melioracija.

Remiantis hipotetine prielaida, kad Lietuvoje skirtingais praeities laikotarpiais biita
ne maziau kaip 250 vietoviy, kur gelezis lydyta i$ vietinés baly riidos, o kiekviena rudnia
vidutiniskai veiké po 100 mety ir kasmet gamino po 6,5 t geleZies lydinio, tai galima daryti
iSvada, jog visoje Lietuvoje galéjo biiti iSgauta daugiau kaip 160 000 t grynosios geleZies.
Tai mazdaug atitikty milijong tony nattiralios limonitinés ridos (Lincius, 1977).

Kol kas yra labai nedaug analitinés informacijos apie lietuviskos pelkiy rados sudet;.
Taciau turimi duomenys apie metalurginio Slako chemine sudétj leidZia spresti apie pacios
rudos sudétj. Tai tvirtina ir turima negausi medziaga (1 lent.).

1 lentelé. Mikroelementy sudéties (mg/kg; Al, Ca, Fe, Mg, %) skirtumai pelkiy radoje (Gudeliy ir
VistyCio pelkiy rados éminiai) ir pelkiy riados metalurginiame $lake (Pany kalno éminys, Zemaitija)
(Baltrtinas, 2004)

Table 1. Differences of trace element composition (mg/kg; Al, Ca, Fe, Mg, %) in swamp ore (samples from Gudeliai
and Vistytis swamps) and in metallurgic slag samples from Panos Mount and Zemaitija) (Baltriinas, 2004)

Vietove/ Al B Ba Ca Co Cr Cu Fe Ga La
Locality
Gudeliai 5 15 900 1 50 28 6 28 16 40
Vistytis 6 23 8160 1 52 32 5 19 11 47
Panuy kalnas 2 17 620 0 38 33 60 25 18 15
Vietove/ Mg Nb Ni P Pb Sc Ti A% Y Zr
Locality
Gudeliai 0 9 11 18400 20 9 1200 34 23 122
Vistytis 1 18 41 2000 19 13 1740 44 53 308
Pany kalnas 0 8 55 620 7 7 350 18 10 40

Apie 9 km j pietry¢ius nuo Varniy, ApvarSuvos kaime, netoli vadinamojo Pany
kalno, atrastas $lako gabalas, liudijantis netoliese buvus gelezies gavyba. Mikroelementy
kiekis Siame metalurginio Slako gabale, sudéties palyginimas su pelkiy riidos i§ Gudeliy
ir Vistycio (abu Vilkaviskio r.) mikroelementy sudétimi parodé dalies elementy (Ti, Ba,
P) sumazéjima ir kai kuriy gelezies grupés elementy (Ni, Cu) pagauséjima metalurginiy
procesy metu iSgaunant gelezj (Baltrtinas, 2004).

Budingas ryskus metalurgijoje nepageidaujamo fosforo kitimas. To paties Gudeliy
éminio i§ 5 skirtingy viety spektriné analizé parodé Sio elemento kiekio svyravimus nuo
13 000 iki 28 000 mg/kg. Apie fosforingas riidas, i$ kuriy buvo lydyta gelezis, byloja rudniy
ir rudneliy metalurginis Slakas, kuriame aptinkama paprastai daug Sio elemento ir kuris
patikimai atspindi naudotos ridos sudétj (Navasaitis, 2003).
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3. Titnagas

Titnagas — amorfinés strukturos kieta ir trapi, labai jvairios (pilkos, tamsiai pilkos,
juodos, rudos) spalvos uoliena. Jis Lietuvoje dazniausiai sligso konkrecijomis ir gumburais
(2-30 cm dydzio) vélyvosios kreidos karbonatinése uolienose. IS turimos negausios silicity
tyrimy Lietuvoje medziagos aiskéja kai kurios silicity paplitimo ypatybés ir preliminariai
nustatyti buve archeologiniy titnaginiy dirbiniy Zaliavos vietiniai Saltiniai. Lietuvoje titnago
zaliavos aptinkama mazdaug i pietus nuo Nemuno ir Neries upiy (1 pav.). Didziausia ju
dalis aptinkama kreidos periodo kreidoje ir mergelyje, kurie ledyny buvo intensyviai
ardomi, smulkinami ir atsidire morenoje kartu su titnagais isnesioti po didele teritorija.
Titnagas Siuo metu labiausiai paplites pietinéje Lietuvos dalyje, kurioje yra kreidos periodo
atodangy, taip pat ledyninéje medziagoje, kurioje daug ledyny nuardyty kreidos periodo
uolieny (Karmaza, 2001). Natiiraliai sltigsancios kreidos sistemos sluoksniuotojo titnago
(silicifikuotos opokos) yra ir Vakary Lietuvoje, kur ledynai Sias nuogulas per kelis kartus
iskélé j Zemés pavirsiy ir jos tapo prieinamos naudojimui.

LATVIJA

RUSITA

LENKIJA . BALTARUSIJA

1 pav. Senovés gyvenvieciy (1 - Dziikijos, 2 — Zemaitijos, 3 — Ryty Aukstaitijos) dirbiniai i3 silicitiniy
uolieny; 4 — Siaurés Lietuvos silicitinés uolienos konkrecija; 5 — linija, skirianti titnago Zaliavos
pasiskirstymo arealus, Piety Lietuvoje gausu titnago zaliavos

Fig. 1. Silicite artefacts from ancient settlements (1 — Dzikija, 2 — Zemaitija, 3 — Ryty Aukstaitija); 4 —silicate
concretion from North Lithuania; 5 — boundary line between the distribution areas of flint minerals; flint
minerals abound in South Lithuania

Virdutinio devono [stro svitos sluoksniy atodangoje Siaurés Lietuvoje, kairiajame
Nemunélio krante, ties Nemunélio Radviliskiu ir netoliese esancioje Muoriskiy atodangoje,
rasta silicito gniutuly dolomito sluoksniuose (Boasunckac, 1966). Iki 20-30 cm skersmens
silicito gniutuly aptinkama dolomitmiléiy tarpsluoksniuose, kurie Siaurés Lietuvoje yra
buvusio gipsingo dolomito itirpinimo (i&plovimo) produktas. Siy silicity didelis kietumas
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(rézia stiklg), gniutuly dydis ir vizualus uolienos panasumas su kai kuriais titnaginiais
kirvukais PanevéZio ir kituose Siaurés Lietuvos krastotyros muziejuose leido iskelti mintj
apie Sios uolienos panaudojima dar prieSistoréje.

Titnagas jau seniai buvo naudojamas vietos Lietuvos gyventojy. IS jo gaminami
jrankiai buvo naudojami buityje (peiliai, réztukai, gremztukai, stréliy antgaliai ir kt.).
Paleolito ir mezolito titnago dirbiniy radimvietés didele dalimi Lietuvoje sutampa
su titnago paplitimu (Skuodiené, Katinas, 1981). Siauriau paplitimo ribos paleolito ir
mezolito stovykly jy labai reta, aptinkami dirbiniai yra smulkiis ir prastos kokybés.
Kokybiskiausias titnagas yra nattraliai sligsanéiuose kreidos periodo sluoksniuose ir
ledyny atvilktuose juy luistuose. Todél aplink tas vietoves, kur yra kokybisko titnago,
randama kasykly ir dirbtuviy liekany. Tokios titnago kasimo ir pradinio apdirbimo
vietos zinomos Piety Lietuvoje, taip pat Baltarusijoje ir Lenkijoje, i kur akmens amziuje
(i$skyrus neolita) skaldytiniy ruo$iniai ir dirbiniai pasiekdavo Vakary ir Siaurés ryty
Lietuva, Latvija, Estija (Daugnora, Girininkas, 2004).

Idomiis duomenys iS gretimos Baltarusijos, Gardino srities — apie titnago
eksploatavima Sachtiniu biidu i$ kreidos periodo klody (Quarternary..., 1997). Greiciausiai,
tokiy negiliy (3-5 m) Sachty biita ir Lietuvoje.

Silicitiniy uolieny kaip Zaliavos panaudojimo klausimai yra aktualtis daugelyje
uzsienio Saliy. Jie nagrinéjami ir kaimynése Salyse. Negausi silicity tyrimy Lietuvoje
medziaga atskleide kai kurias silicity paplitimo ypatybes ir buvusius archeologiniy
titnaginiy dirbiniy Zaliavos vietos Saltinius.

Preliminarus titnaginiy dirbiniy perzitiréjimas Lietuvos nacionalinio muziejaus
fonduose parodé, kad archeologai daznai ,titnagu” vadina gana daug panasiy savybiy
uolieny. Ju spalva (juosva, melsva, pilka, balta, ruda), nataraliis kontaktai su kitokiomis
uolienomis rodo, kad jvairaus amziaus ir skirtingos genezés uolienos daznai jungiamos j
viena — ,titnago” grupe. Vizualaus stebéjimo duomenys liudija, kad Zemaiciy aukstumoje
dalis atrandamy dirbiniy yra pagaminti i$ vietos Zaliavos — baltos silicifikuotos opokos,
kurios kitose vietovése neaptinkama (Baltrtinas, 2004).

Sasajos tarp akmens amziaus senoveés gyvenvietése randamuy silicitiniy dirbiniy ir jy
Zaliavos natiiralaus sliigsojimo bei paplitimo arealy yra sudétingos ir daugiaplanés.

Titnago gavyba neigiamo poveikio gamtai neturéjo, nes intensyviausia buvo
akmens amziuje, kai vietos gyventojy skaicius buvo nedidelis, ir truko iki ankstyvojo
gelezies amziaus, kai ilgainiui titnaginius jrankius pradéjo keisti geleziniai. Titnago
konkrecijos ir gumburai dazniausiai pasiskirste kvartero nuogulose bei kreidos periodo
uolieny atodangose, todél buvo lengvai pasiekiami. Labai retai buvo jrengiamos nedidelés
kasyklos, kuriy likuciy like labai nedaug.

Dabartiniy titnago konkreciju, randamuy kai kuriose Lietuvos vietovése, ir akmens
amziaus titnago dirbiniy cheminé, petrografiné analizé galéty parodyti tuometiniy Lietuvos
gyventojy rysius su kaimynais, jvertinti tarpusavio mainy mastus (1 pav.).

Nustatyty cheminiy elementy vidurkio pasiskirstymas senovés gyvenvieciy titnago
dirbiniuose (2 lent.), taip pat ju zaliavoje (titnago konkrecijose, silicity gniutuluose, ju
nuolauzose) leidZia preliminariai pagal panaSuma gretinti tirtus objektus. Kai kuriais
atvejais (Kretuono, Kalniskiy, Dreniy) tokie apibendrinti geocheminiai duomenys
niveliuoja petrografing dirbiniy jvairove. Perzitrétais Siais duomenimis, panasumu
i$siskiria Nemunélio Radviliskio ir Stkainiy su Jonikaidiais silicity éminiai. Pagal kai
kurias cheminiy elementy grupes i juos panasis Dreniy (B, Ca, Mg, Ti), Jaros (Ag, Cr,
Mn, Ni), Kalniskiy (Ag, Ti) silicity éminiai. Lyginant Kretuono, Dreniy ir Kalniskiy
senovés gyvenvieciy titnagy ir silifikuotos opokos dirbiniy sudétj atskirai, matyti, kad
pastaruosiuose maziau B, kartais Ag, Cr, Mg, o kartais daugiau Cu, Fe, Mn, P, Ti, nors ir
nevienodai. Pagal tai panaSesni tarpusavyje yra Kalniskiy ir Dreniy dirbiniai atskirai is
titnago ir silicifikuotos opokos.
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2 lentelé. Margioniy senovés gyvenvietés (Dziikija) dirbiniuose nustatyty cheminiy elementy
kiekio vidurkio santykis su kity senovés gyvenvieciy dirbiniy, taip pat silicitiniy uolieny nustatyty
cheminiy elementy kiekio vidurkiu

Table 2. Average content of chemical elements in the artefacts of Margionys (Dziikija) ancient
settlement versus average content of chemical elements in the artefacts from other ancient settlements
and in silicites

Pavyzdziuy
. . , kiekis / .
Vietove / Locality . Elementai / Elements
Number of
samples
Ag |[B |Ca |Cr |Cu [Fe |Li Mg [Mn [Ni [P |Ti |V

Kalniskiai (Zemaiti]'a) 10 0,45(1,64]0,62(1,67(1,16(1,81(0,89|0,10 | 3,06 |1,86]0,94]0,31 0,58
Dreniai (Zemaitija) 12 0,7412,00(0,75|1,41{1,20 (1,14 (0,99 0,27 | 1,45 |1,69 (0,94 0,35 (0,67
Birzulio sasm. 12 0,9411,5411,28(1,35|1,19(2,1710,97 10,49 | 2,59 | 1,58 10,92 0,45 | 0,92
(Zemaitija)
Oznugariai (Zemaitija) 5 0,9811,21(0,63|1,01{1,20(1,72(0,92]0,29 | 1,79 |1,10{0,81 0,43 |0,77
Sikainiai ir Jonikaidiai 6 0,58 12,10 (0,030,51 (0,70 |0,47 |1,00| 0,07 | 0,34 | 1,10 0,25 | 0,06 | 0,09
(Zemaitija)
Kretuonas 26 1,19(1,45(0,78 |1,04 0,99 |11,16 |1,04] 0,30 | 2,42 | 1,47 | 1,00 | 0,65 | 0,94
(R. Aukstaitija)
Jara (R. Aukstaitija) 21 0,3911,4410,7310,98 (0,86 0,98 0,76 0,77 | 1,02 |1,31|1,04 [ 0,58 | 0,88
Nemunélio Radviliskis 9 0,3213,86(0,021|0,67(0,94(1,41(0,34|0,01 |0,76 |10,85(1,13 (0,48 (0,17

(é. Lietuva)

Lyginant kai kuriy senovés gyvenvie¢iy dirbinius su Margioniy senoveés
gyvenvietés titnaginiy dirbiniy geocheminés sudéties vidurkiu, paaiskéjo, kad
dauguma cheminiy elementy Margioniy méginiai yra panasiausi j Kretuono, Jaros,
Oznugariy, Birzulio radinius. Labiausiai besiskiriantys nuo Margioniy dauguma
cheminiy elementy yra Nemunélio Radviliskio, Jonikaiciy bei Stikainiy silicitai, maziau
— Kalniskiy ir Dreniy silicity éminiai.

Turimais duomenimis, tirtieji silicity dirbiniai gali priklausyti trejopos genezés
zaliavai: virsutinés kreidos titnago konkrecijoms, virsutinés kreidos sluoksniniam
titnagui (silifikuotai opokai) ir virSutinio devono silicitams. Piety Lietuvos senovés
gyvenvietés dirbinius galima priskirti vietiniam konkrecijy titnagui, o Vakary
Lietuvos ploto senoveés gyvenvieciy dirbiniy zaliava, greiciausiai, yra dviejy tipu:
atnestinis i§ piety konkrecijy titnagas ir vietinis sluoksninis (silicifikuotos opokos)
titnagas. Pastarojo tipo zaliavos buvima patvirtina Vakary Lietuvos dirbiniy didesné
jvairoveé, kurig rodo juy petrografiné sudétis bei cheminés sudéties ypatybés. Ryty
Lietuvos senoveés gyvenvieciy dirbiniy zaliava, panasu, taip pat priklauso dviems
genetiniams Zzaliavos tipams. Tai akmens amziaus gyventojy atnestas iS piety ir
pietvakariy virSutinés kreidos konkrecijy titnagas bei santykinai vietiniai virsutiniojo
devono silicitai.
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Isvados

1. Plétojant vietos geleZies gavyba, ypac¢ XV-XIX a., gausiausi ir tinkamiausi pelkiy
rudos telkiniai buvo i$Zvalgyti ir iSnaudoti. Likusiais iStekliais kol kas nesidomima ir jie
mazai tyrinéjami, todél Siuo metu iSsamiy duomeny apie juos negalima pateikti. Taciau
dar esama viety, kuriose galima aptikti pelkiy riidos Zidiniy ar bent limonizuotos zemés
sluoksniy. Tokiy viety yra palei Nemung ties Nemunaiciu, Skirsnemune, prie Jiesios upés,
apie Kazly Riidg, Visakio Riida ir kitur. Bet tai nerodo buvusios situacijos. Apie buvusias
pelkiy riidos radimvietes Siuo metu galima spresti iS metalurginio Slako archeologiniy
radiniy bei toponimy.

2. Daugiausiai titnago istekliy yra Piety Lietuvoje, kurioje koncentravosi akmens
amziaus gyvenvietes. Titnago gavybaneigiamo poveikio gamtaineturéjo, nesintensyviausia
buvo akmens amzZiuje, kai vietos gyventojy skaicius buvo nedidelis, ir truko iki ankstyvojo
gelezies amziaus, kai ilgainiui titnaginius jrankius pradéjo keisti geleZiniai.

3. Titnago konkrecijos ir gumburai daZzniausiai pasiskirste kvartero nuogulose bei
kreidos periodo uolieny atodangose, todél jie buvo palyginus lengvai pasiekiami. Labai
retai buvo jrengiamos nedidelés kasyklos, kuriy likuciy like visai nedaug.

4. Titnago dirbiniai priklauso trejopos genezés Zaliavai: virSutinés kreidos
konkrecijoms, virSutinés kreidos sluoksniuotajam titnagui ir virSutinio devono silicitams.
Dzukijos senoves gyvenvieciy dirbinius galima priskirti vietiniam konkrecijy titnagui, o
Piety Zemaitijos dirbiniy Zaliava, greiciausiai, yra dviejy tipy: atnestinis i$ piety konkrecijy
titnagasir vietinis sluoksniuotasis (silicifikuotos opokos) titnagas. Ryty Aukstaitijos senovés
gyvenvieciy dirbiniy Zaliava taip pat priklauso dviems genetiniams Zaliavos tipams:
atnestiniam i$ piety ir pietvakariy virsutinés kreidos konkrecijy titnagui bei vietiniams
virsutiniojo devono silicitams.

Literatura

Baltriinas V., Karmaza B., Kulbickas D., Pukelyté V. (2004). Mineralinés Zaliavos bei jy paplitimas
Virvytés, Minijos ir Varduvos aukstupiuose, Acta Academiae Artium Vilnensis-Vilniaus dailés akademijos
darbai. Dailé, t. 34, p. 33—44.

Baltrunas V., Karmaza B., Kulbickas D., Ostrauskas T. (2006). Siliceous Rocks as a Raw Material of
Prehistoric Artifacts in Lithuania, Geologija, t. 56, p. 13-26.

Daugnora L., Girininkas A. (2004). Ryty Pabaltijo bendruomeniy gyvensena XI-II tukst. pr. Kr.
Kaunas: Lietuvos veterinarijos akademija.

Endzinas A. (1968). Gelezies gavybos klausimu Lietuvoje, Geografinis metrastis, t. 9, p. 147-166.
Endzinas A. (1964). Gelezies gamybos raidos ir geografijos Lietuvoje klausimu, Geodezijos darbai,
t. 2, p. 176-205.

Karmaza B., Juodagalvis V., Ostrauskas T. (2001). Akmens amziaus titnaginiy dirbiniy Zaliava ir jos
paplitimas. Akmens amzZius Piety Lietuvoje. Vilnius, p. 225-230.

Lincius A. (1994). Pelkiy (limonitiné) rtida. Lietuvos geologija. A. Grigelis, V. Kadiinas (sud. ir red.).
Vilnius: Mokslo ir enciklopedijy l-kla.

Lincius A. (1977). Pelkiy rada Lietuvoje ir jos panaudojimas, Geografinis metrastis, t. 15, p. 113-123.
Navasaitis J. (2003). Lietuviska gelezis. Kaunas: Technologija.

Quaternary Deposits and Neotectonics in the Area of Pleistocene Glaciations (1997). Belarus:
Excursions Guide Book. A. Matveev (ed.). Minsk, 36 p.

Skuodiené I., Katinas V. (1981). Nuo paleolito iki rankrastiniy kulttiros paminkly atsiradimo.
Lietuvos TSR geologijos istorija. A. Grigelis (sud.). Vilnius: Mokslas, p. 4-18.

Visuotiné lietuviy enciklopedija (2004). Kaunas: Spindulys. T. 6.

Boasmuckac D. B. (1966). Bepxneaesonckme agoaomMutsl cesepHoit Awutsul. Jumorozus u
2eor0zus noresnvix ucxkonaemvix IOxuou ITpubarmuxu. B. B. Muxaiiaa (oTs. pea.). BuapHioc:
Muntuc, c. 69-88.

61



Dainius Kulbickas
Vilnius Pedagogical University

The Distribution and Exploitation Possibilities of Swamp Ore and Flint
Mineral Materials in Prehistoric and Historic Times

Summary

The usage of mineral raw materials is an urgent issue of mankind. Nowadays, more
than 20 kinds of mineral resources are found in the territory of Lithuania. Local mineral
resources, particularly those that are accessible rather easily, have been used since the
old times in Lithuania. This problem has always been relevant. The topic is too wide to
be covered within one publication, therefore certain mineral raw materials, namely flint,
boulders, and swamp ore, are discussed here. They were probably the first mineral raw
materials to be used by local people. Data of petrographic and chemical analysis, as well as
data on archeological finds were applied here.

The main aim of this publication is to determine the spread, composition and
genesis of the raw material of prehistoric and historic artefacts and possible directions of
its transportation in Lithuania.

In developing the local iron ore extraction, especially in the 15-19th centuries, the
most suitable areas to be used were prospected and exhausted. The remaining resources
are not the preoccupation of today and they are little prospected. Therefore, no exhaustive
data could be presented at the moment. However, there are still places where one can
find some accumulations of swamp ore or at least some strata of limonited ground. Such
places can be found along the River Nemunas by Nemunaitis, Skirsnemuné, near the
River Yesia (Jiesia), around Kazlu Ruda (Kazly Ruda), Vishtakio Ruda (Vistakio Rada)
and in some other places. But this does not reveal the situation at that time. At present,
one can judge about the former finding places of swamp ore by archeological findings of
metallurgic slag and toponyms.

Flint resources mostly lie in South Lithuania where most of the Stone Age settlements
occurred. There was no negative effect on nature due to flint extraction as it was most
intensive in the Stone Age when the local population was small, and it continued until
the Early Iron Age when iron tools gradually replaced the former ones made of flint. As a
rule, flint concretions and knobs were distributed in the Quaternary sediments and rock
exposures of the Chalk stage, so they were rather easily accessible. In rare cases small
mines were arranged, their remains are very scarce.

The links between the silicate artefacts found in ancient settlements and bedding
of the raw material in situ and its territorial distribution are sophisticated and multi-
plan. The artefacts, most likely, are made of the raw material of triple genesis: the Upper
Cretaceous concretions, the Upper Cretaceous stratified flint and the Upper Devonian
silicites. The artefacts of Margionys ancient settlement can be identified as made of the
local flint concretions. However, the raw material of Zemaitija artefacts is, presumably,
of two types: the flint concretions imported from the south and the local stratified flint
(silicified gaize). The raw material of East Lithuania artefacts also is of two genetic types.
They are the imported Upper Cretaceous flint from the south-east and the relatively local
Upper Devonian silicites.
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