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Abstract. Resistance of river channel to deformations is expressed in various calculated indices.
The stability of Middle Neris channel (Buivydziai—Vilnius sector) is evaluated based on 6 stability
indices. The studied Middle Neris sector is included into the category of medium stability channel.
Its longitudinal stability dynamics is predetermined by longitudinal river inclination.
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Ivadas

Upiy vagos, drenuojancios sausumos pavirsiy, yra ilgalaikiy fliuvialiniy procesy
rezultatas. Besivystydamos upés grauziasi gilyn arba akumuliuoja sanasas ir uzpildo jomis
iSgremztas vagas bei slénius, formuoja salas, vingius, stumiasi j Sonus ir plecia slénius.
Fliuvialinio proceso pobiidj, veiklos formas lemia ne tik jvairios baseino gamtinés ir
antropogeninés salygos, bet ir upés tékmés saveika su vagos krantus ir dugna sudaranciais
gruntais, t.y. pacios upés vagos pastovumas.

Vagos stabilumas yra atvirksciai proporcingas eroziniams—akumuliaciniams
procesams, vykstantiems upés krantuose bei pacioje vagoje, t.y. vagos deformacijy
vystymosi intensyvumui. Pasak K. Grisanino (I'puitanny, 1974), vagos deformacijos liudija
neSmeny pernasos disbalansg upéje, o savokos vagos stabilumas bei nesmeny balansas
igauna ta pacia prasme. Taciau, kaip rodo fliuvialiniy procesy tyrimai (Yaaos, 1979; YUazos
ir kt., 2000; Beankanos, 1958; 3namenckas, 1976), net ir jsivyravus upéje pusiausvyrai
tarp skystojo ir kietojo nuotékio, deformacijos vyksta dél jvairaus rango vagos dugniniy
formy (ruzgu, bangy, sékliy, sietuvy ir kt.) formavimosi bei slinkimo tékmés kryptimi.
Todél stabili upés vaga suprantama ne kaip inertiska, nesikeicianti reljefo forma, o kaip
geodinamiskai optimaliai prisitaikiusi prie esamy aplinkos salyguy.

Lietuvos upiy vagos priskiriamos praktiskai stabilioms, nes yra nusistovéjusi
pusiausvyra tarp upémis perneSamy neSmeny kiekio ir srovés transportinés galios. Teigiama,
kad iki pereito Simtmecio vidurio apie 90-97% visy didesniy upiy vagos buvo stabilios (Beconis,
Dvareckas, 1991). Véliau, vykstant aktyviems krasto gamtinés aplinkos pertvarkymams, t.y.
suintensyveéjusantropogeninei veiklai, fliuvialiniy procesy rezimasupése émékisti, suintensyvéjo
vagu deformacijos (Beconis, Dvareckas, 1991; Baltakis ir kt., 1982; Gaigalas ir kt., 1991).

Pereito Simtmecio pabaigoje, vykdant Neries vidurupio slénio geomorfologinius
tyrimus, buvo nustatyta, kad kai kuriose upés vietose vyksta kranty erozija, formuojasi
slaity nuogriuvos, nuosliauzos, susidaro atodangos, o pacioje vagoje — priekrantinés
seklumos, nerijos, salos (Baltakis ir kt., 1982; Geodinaminiai..., 1992). Visa tai liudija jvairaus
pobuidzio vagos deformacijas, fliuvialiniy procesy netolyguma, kartu ir vagos nestabiluma.
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Upiy vagy stabilumui apibtdinti naudojama nemazai koeficienty ( Makkasees ir kt., 1967;
bepxosuu ir kt., 1972; I'pumanuy, 1974; I'aymkos, 1961; Yaaos, 1983), kurie iS dalies
pakeicdia brangius nattirinius upiy vagy geodinamikos tyrimus ir gali baiti pritaikyti ne
tik analizuojant fliuvialiniy procesy désningumus, bet ir sprendziant jvairius taikomojo
pobudzio klausimus, pvz., apibtudinant upiy tinkamuma laivybai ir kt. Kai kuriais
indeksais buvo vertinanamas ir Neries vidurupio vagos stabilumas. Apskai¢iuotosios vagos
stabilumo indeksy reikSmés buvo lyginamos su anksciau isskirtomis morfodinaminémis
upés atkarpomis bei vagos deformacijomis, aptariami jy tarpusavio rySiai.

1. Tyrimy objektas ir metodika

Buvo tirta Neries atkarpa nuo sienos su Baltarusija iki Vilniaus (ilgis — apie 60 km).
Upé vingiuoja buvusiy prieledyniniy baseiny dugnu, kerta aukStumy ruozus ir jsigrauzusi
i kvartero storyme iki 50-60 m gylio (Baltakis ir kt., 1982). Dél teritorijos paleogeografinés
raidos savitumy, reljefo nevienalytiSkumo, upés tekéjimo kryptis palyginti trumpoje
atkarpoje keiciasi ne karta. Taciau vaga nepasizymi meandry gausa bei aukstu vingiuotumo
koeficientu, kuris kai kuriuose ruozuose kinta nuo 1,08 iki 1,35, o visos atkarpos vidurkis
vos siekia 1,21.

Dabartiné upés tékmeé plauna zemaitijos ir varduvos laikotarpiy ledyny suformuotus
sluoksnius (Mukaaayckac ir kt., 1988), moreninius priemolius, zvirgzdus, gargzdus,
jvairiagradzius smélius, kurie dél fliuvialinés modifikacijos transformuojasi j vagos ir salpos
aliuvij. Vaga formuojanciy smélingy neSmeny vidutinis skersmuo kei¢iasi nuo 0,25 mm iki
0,62 mm, o visos tirtosios atkarpos vidutinis vagos aliuvio granuliy skersmuo — 0,47 mm.
Taciau upés dugna dengiane vien sméliai, betir stambesnés, ne tokios dinamiskos nuosédos,
o vagos pakrasciuose bei uztakiuose kaupiasi dumblinga medziaga. Ankstesni vagos
dugno rekognostiniai tyrimai parodé, kad nuosédy sudétis keiciasi nuo jvairiagradziy
smeéliy iki zvyry, gargzdu bei rieduliy (Baltakis ir kt., 1982). Ju uzimamas plotas tiriamoje
vagos atkarpoje pasiskirsto taip: vyrauja sméliai — 44,2% bei zZvyras ir gargzdas su rieduliy
priemaisa — 37,3% , rieduliy sankaupos uzima 12,7%, o misriis gruntai sudaro 5,8%.

Neries tékmés plotis yra kaitus: siauriausiose vietose siekia tik 50-60 m,
oisplatéjimuose padidéjaiki90-120m, vidutinis tirtojoruozovagos plotis—75m. Nepastovus
ir vagos gylis, kuris upés viduryje siekia 2,2-2,5 m, o susiauréjimuose, sietuvose padidéja iki
3-4,5 m. Vidutinis Neries gylis Buivydziy-Vilniaus atkarpoje yra 1,6 m. Vagos skerspjiivis
neretai apibtdinamas vagos gylio (h) ir plocio (w) santykiu, kuris kartais dar jvardijamas
santykiniu gyliu (h/w) (P>xannsis, 1985). Isilgai upés santykinis gylis keiciasi ritmiskai.
Nuo sienos su Baltarusija iki Zeimenos intako Neris yra sekliausia (h/w = 0,011-0,017).
Zemiau Santakos kaimo, pasikeitus upés tekéjimo krypéiai, santykinis gylis palaipsniui
didéja iki Nemencinés ir pasiekia 0,045-0,05. Toliau, Nemencinés-Liepynés atkarpoje (h/w),
sumazéja iki 0,025, bet nuo Liepynés link Vilniaus santykinis gylis vel palaipsniui didéja
ir miesto prieigose iSauga iki 0,04. Tirtojoje Neries atkarpoje jo (h/w) svyravimo amplitudé
-0,011-0,05, vidutiné reiksme — 0,034.

ISilgai upés vagos gylis, plotis, iSilginis nuolydis ir kt. parametrai keiciasi, taciau,
nepaisant periodisko svyravimo, jzvelgiami ir tiesiniai jy kaitos trendai (1 pav.). Pasroviui,
zemupio link augant upés vandeningumui, vaga nezZymiai giléja (vidutiniskai 0,02 m/km),
po truputj didéja ir vagos isilginis nuolydis (0,006 %o/km) bei ryskéja vagos siauréjimo
tendencijos. Taciau mazi determinacijos koeficientai (R2 = 0,19-0,33) rodo silpng vagos
morfometriniy parametry saveika su upés ilgiu tirtojoje Buivydziy—-Vilniaus atkarpoje.

Daugiametisupésdebitaskei¢iasinuo 67 m?/s (tirtosios atkarpos pradzioje) iki 109 m?/s
(atkarpos pabaigoje), t.y. skiriasi iki 1,6 karto. Daugiausiai vandens nuteka pavasarj,
40% viso metinio nuotékio. Panasus kiekis (38%) tenka vasaros-rudens laikotarpiui,
o kiti 22% — ziemai (Gailiusis ir kt., 1998). Pagal upés nuotékio struktiirg Zymesnés vagos
deformacijos tikétinos Siltuoju metu laikotarpiu, t.y. esant vandeningesnei upei.
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Santykinis Neries vidurupio vagos stabilumas buvo vertintas keletu koeficienty
(1 lentelé). Vagos vertikaliosios deformacijos buvo vertinamos Lochtino skaic¢iumi bei
jo modifikacijomis, kurias pasitlé Makavejevas bei Velikanovas (Makkasees, 1955;
Beankanos, 1958). Altunino ir Gluskovo (Aatyrus, 1958; I'aymkos, 1961) pasitlyti vagos
stabilumo indeksai charakterizuoja horizontaligsias upés deformacijas. Taip pat Neries
vagos stabilumas buvo reiskiamas integraliais rodikliais, kurie atspindi bendra santykinj
deformacijy intensyvuma (I'pummanun, 1974; bepkosny, 3aotmsa, 2003).
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1 pawv. Neries vidurupio (Buivydziai-Vilnius) vagos plocio (w), gylio (h), iSilginio nuolydzio (i) kaita
ir tiesiniai trendai

Fig. 1. Dynamics and linear trends of width (w), depth (h) and longitudinal inclination (i) of Middle Neris
channel (BuivydZiai-Vilnius)

Koeficienty reikSmés skaiciuotos remiantis pirminiais duomenimis, surinktais i$
mokslo tiriamyjy ataskaity (1980, 1986, 1991) apie Neries slénio ir vagos geomorfologija
bei geodinamika, moksliniy publikacijy, Zinyny, topografiniy Zemélapiy. Apie vagos
deformacijy intensyvuma buvo sprendziama i$ tipingy vagos skerspjiviy kartotiniy
matavimy 1978-1991 metais bei vagos dugniniy formuy dinamikos stebéjimy duomenu
(Baltakis ir kt., 1982; Geodinaminiai..., 1992).

2. Vagos stabilumo tyrimui taikyti indeksai

Santykinis upés vagos stabilumas iSreiSkiamas jvairiais skaic¢iuojamaisiais
koeficientais, kurie jungia upés hidraulines ir geometrines charakteristikas su vagos
deformacijy intensyvumu. Vagos stabilumas vertinamas keliais indeksais (Maxkasees
ir kt., 1967; llaTtaesa, 1969; bepxosuu ir kt., 1972; I'pumanun, 1974), kuriuos bandyta
grupuoti, klasifikuoti. N. Makavejevas ir kt.(Makkasees ir kt., 1967) iSskyré 3 indeksy
grupes: faktoriniai, faktoriniai—integralieji ir integralieji. Taciau, kaip pazymi N. RZanicinas
(P>xanmmein, 1985), Si bei panaSios stabilumo indeksy klasifikacijos néra pakankamai
tikslios bei pagristos ir yra daugiau formalaus pobuidzio.

Neries vagos stabilumas buvo vertintas keliais indeksais (1 lentelé). Vienas
zinomiausiy ir papraséiausiy koeficienty — Lochtino skaicius (L) (Illataesa, 1969; Asmnns,
Azexcangposa, 1980). Pagal §j indeksa sudétinga atlikti upiy stabilumo lyginamaja
analize, nes ji galima taikyti tik upéms, esancioms vienodose gamtinése salygose ir
turindioms panasy nuotékio rezima. Sis indeksas buvo ne karta modifikuotas kity
tyréjy. M. Velikanovas (Beamkanos, 1958) §j indeksa papildé vagos gylio komponente.
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Taciau Velikanovo modifikuotasis koeficientas W, lyginant su indeksu L, nusileidzia
Jjautrumu” (Maxkkasees ir kt.,, 1967). N. Makavejevas (P>xanuip, 1985) pasitlé
kita L indekso modifikacija (K). Jis indekso struktiiroje vagos gyli pakeité vagos
plociu, ir tai padidino indekso ,jautruma”. Minéty indeksy struktiira rodo, kad jie
atspindi geologiniy ir geomorfologiniy salygy jtaka fliuvialiniams procesams ir gali
bati priskiriami faktoriniy rodikliy grupei (Maxkasees ir kt., 1967). R. Calovas ir kt.
(Yaaos, 1979; lllartaesa, 1969) pazymi, kad i$ Siy indeksy galima spresti apie vaga
formuojanciy neSmeny dalinj debita bei santykinj vagos vertikaliyju deformacijy
intensyvuma. Didéjant Siy indeksy reikSmei, neSmeny pernasa silpnéja, kartu mazéja
vagos deformacijy intensyvumas.

Upése vykstancios horizontaliosios deformacijos jvertinamos Altunino indeksu
(A), paremtu hidromorfologine priklausomybe (Aartynun, 1958). Didéjant Sio indekso
reikSmei, deformacijy intensyvumas silpnéja. Kai kuriy autoriy manymu (I'puinanus,
1974; Bepxosuy, 3aotuHa, 2003), horizontaligsias vagos deformacijas galima jvertinti ir
Gluskovo (G) koeficientu. Taciau jo struktiira (1 lentelé) rodo, kad tai vis délto yra vagos
morfologinis parametras. Kaip pazymi pats autorius (I'aymkos, 1961), Sio indekso kaita
labai susijusi su grunto, kuriame formuojasi upés vaga, savybémis. Nustatyta, kad upei
réziantis j lengvai plaunamus smulkaus smélio gruntus G reiksmé gali padidéti iki 5,5, o
akmeningy, iSplovimui atspariy vagy nevirsija 1,4 (I'aymxos, 1961). Didéjant Sio indekso
reikSmei, vagos stabilumas mazéja.

Vertikaligsias ir horizontaligsias vagos deformacijas jungiantys kompleksiniai
koeficientai atspindi integralujj vagos stabiluma. Toks kompleksinis stabilumo indeksas
® buvo gautas mechaniskai sujungiant Velikanovo modifikuotajj koeficienta W ir Altunino
indeksa A (bepkosuuy, 1999). Kai kuriy tyréju duomenimis (bepxosuu, 310Tuna, 2003),
integraliesiems vagos stabilumo rodikliams galima priskirti ir N. Makavejevo koeficienta
K. Minétais indeksais ir buvo jvertintas Neries vagos (Buivydziy—-Vilniaus atkarpoje)
santykinis stabilumas.

1 lentelé. Upés vagos stabilumo indeksai ir jy atspindys vagos deformacijy tipuose (pagal: Makkasees ir
kt., 1967; I1laTaesa, 1969; Annpidepos, Jdedoancknit, 1969; bepkosira, 1999; I'purnanus, 1974; PxxkaHuiiss,
1985; Aarynus, 1958)

Table 1. River channel stability indices and their types reflecting the channel deformation (according to:
Maxckasees ir kt., 1967; Illamaesa, 1969; Anuvipepos, Jeborvckuii, 1969; beprosuu, 1999; I'puwianum, 1974;
Pokanuypin, 1985; Axmynurn, 1958)

Indekso autorius Indekso formulé * Vagos deformacijos / Chanel

Author of the index | Formula of the index * defotmations

V. Lochtinas L=d()! Vertikaliosios / Vertical

M. Velikanovas W = d(hi)? Vertikaliosios / Vertical

V. Gluskovas G = w05 (h)! Horizontaliosios / Horizontal

S. Altuninas A = @03(wi%2)1 Horizontaliosios / Horizontal

V. Makavejevas K =1000d(wi)-! Vertikaliosios, horizontaliosios /
Vertical, Horizontal

X. Jianheng @ = d(hil)[q*3(wi®2)1]? Vertikaliosios, horizontaliosios /
Vertical, Horizontal

*Sutartiniai Zymenys: d — vidutinis aliuvio daleliy skersmuo, i —iSilginis vagos nuolydis, h — vidutinis
vagos gylis, w — vidutinis vagos plotis, q — upés debitas.

Arbitrary signs: d—average diameter of alluvium grains, i — longitudinal inclination of the channel, h — average
depth of the channel, w — average width of the channel, q discharge.
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3. Vagos santykinio stabilumo kaita iSilgai upés

Tirtojoje Neries vidurupio atkarpoje vaga néra stabili. Vieny indeksy (A, G)
reikSmes rodo tolygesne stabilumo kaita, kity rodikliy amplitudés yra platesnés (2 lentelé).
Trumpoje tirtojoje atkarpoje (tyrimai apémé 1/10 viso Neries ilgio) skirtumai tarp santykinai
stabiliy ir nestabiliy ruozuy skiriasi iki 10-15 karty. Taciau, nepaisant dideliy variacijos
koeficienty, indekso tipo, Neries vagos stabilumas pasroviui keiciasi ritmiskai, tiesa, pokyciy
pobudis tarp indeksy ne visuomet sinchroniskas. Pasienyje su Baltarusija vagos stabilumas
horizontaliyjy deformacijy atzvilgiu yra vienas maziausiy (lyginant su visa tirtaja atkarpa):
A =0,14, G = 5,9-6,4. Tuo tarpu indeksai, atspindintys vertikaliuosius vagos pokycius (L =
2,4-3,3 ir W =1,5-2), yra 2-3 kartus didesni uz vidutines reikSmes, aukstesnés ir integraliuju
indeksy (K, @) reikSmeés (2 lentelé). Nuo Buivydziy pasroviui vagos atsparumas planinéms
deformacijoms palaipsniui didéja, o vertikaliosioms mazéja ir taip tesiasi iki Brizy-Santakos.
Brizy-Maziuléniskiy ruoZze (~ 6-8 kmilgio) vaga stabilizuojasi, procesai jgauna pusiausvyra,
nors indeksy reik§més nezymiai svyruoja, ju kaitos kryptingumas neisryskéja (2 pav.). Sis
upés segmentas yra tarpinio pobuidZio tarp upés ruoZy, turinciy skirtinga stabilumo kaitos
krypti. Sioje vietoje isry$kéja lokalus Zeimenos poveikis Neries deformacijy suaktyvéjimui.

2 lentelé. Neries vidurupio vagos stabilumo indeksy statistiniai parametrai
Table 2. Statistical parameters of Middle Neris stability indices

Statistiniai Stabilumo indeksai / Stability indices
parametrai* L W G A K ]
[/ Statistical
parameters™
E 1,61 0,66 3,61 0,17 21,40 0,02
M- 1,38 0,51 3,27 0,17 17,24 0,02
Min-Max 0,37-3,25 0,19-2,03 2,54-643 0,11-0,25 4,96-52,73 0,004-0,06
2575 1,19-1,94 2,974,118 2,974,118 0,15-0,18 14,66-25,26 0,01-0,03
V, % 484 63,6 28,3 17,6 53,3 80,6

*Sutartiniai zymenys: X — vidurkis, Me — mediana, Min-Max — minimalios ir maksimalios reikSmés,
Q,, — Q,, — kvartiliai, V - variacijos koeficientas.

* Arbitrary signs: X — average value, M — median value, Min, Max — minimal and maximal values, Q..—Q
— quartiles, V —variation coefficient
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2pav.Neries vidurupio (BuivydZiai-Vilnius) vagos santykinio stabilumo diferenciacija (I- vidutiniskai
stabili, II — stabili, III — nestabili) pagal stabilumo indeksy (L,'¥,G,A,K,®) kaita iSilgai upés

Fig. 2. Differentiation of relative stability of Middle Neris (Buivydziai—Vilnius) channel (I — medium stability,
II — stable, 1II — unstable) according to variation of stability index (L,W,G,A,K, D)
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Nuo Maziuléniskiy vaginiy procesy aktyvumas pradeda palaipsniui silpnéti ir tai
tesiasi iki Kermusiskiu. Nemencinés—-Kermusiskiy ruoze upés vaga jgauna didziausia
stabiluma visame tirtajame ruoze (2 pav.). Bet tuoj pat, Neries tékmei pasukus piety
kryptimi, vagos stabilumas Zenkliai keic¢iasi. Trumpame (3—4 km ilgio) ruoze (Bratoniskés—
Vilkigkés) santykinai stabili upés vaga virsta santykinai nestabilia. Sis ,laZis” atitinka
indeksy minimaliy ir maksimaliy reikSmiy intervalg (iSskyrus A ir G indeksy reikSmes)
(2 lentelé). Sis stabilumo laZis Zymi vienos atkarpos pabaigg ir naujos pradzia. Pastaroji
prasideda palaipsniu integraliyjy ir vertikaligsias deformacijas atspindinciy koeficienty
didéjimu, taciau vagos atsparumas Soninéms deformacijoms ir toliau mazéja, tik maZesniu
gradientu (2 pav.). Ritmiskai besikartojantys vagos deformacijy poky¢iai natiraliai ja
diferencijuoja j 3 atkarpas, besiskiriancias stabilumu bei stabilumo kaitos gradientu.

Pirmoji atkarpa apimty upés ruoza nuo pasienio su Baltarusija iki Zeimenos intako.
Jau minéta, kad Sioje atkarpoje santakos link palaipsniui aktyvéja vagos dugno eroziniai ir
akumuliaciniai procesai, taciau silpnéja planinés deformacijos. Upés dugnas dazniausiai
smélingas (G = 4,51). Tai lemia vagos vertikaligsias deformacijas, kurios susijusios su
akumuliaciniy dugniniy formy susidarymu, juy slinkimu pasroviui. Antroje atkarpoje,
nuo Santakos iki Bratoniskiy, vagos stabilumas pasroviui palaipsniui didéja ir ji pasizymi
didziausiu stabilumu. Trecioji atkarpa, nuo Vilkiskiy iki Valakupiy, iSsiskiria maziausiu
atsparumu Soninéms ir vertikaliosioms deformacijoms. Pasroviui vagos dugno eroziniai ir
akumuliaciniai procesai palaipsniui silpnéja, bet kranty deformacijos dar aktyvios ir tik
miestoprieigosepradedasilpnéti.Skiriamospanasausilgio(~20km)trysvagosatkarpos,kurios
skiriasi santykiniu stabilumu bei stabilumo indeksy gradientais ir jvardijamos taip: stabili —
antroji atkarpa, vidutiniskai stabili — pirmoji atkarpa ir nestabili — trecioji atkarpa (3 lentelé).
Tokia Neries stabilumo diferenciacija, matyt, lemia slénio geomorfologiniy salygy kaita bei
vagos morfodinaminis tipas. Sumazéjusj upés stabiluma Santakos apylinkése biity galima sieti
su Zeimenos jtaka, bet, matyt, svarbus yra ir geologinis veiksnys, nes iose vietose fiksuojamas
paleojréZis, pilnas fliuvioglacialiniy nuoguly (Satkiinas, 2000). Zemiau Bratoniskiy vagos
stabilumo sumazéjimas sietinas su lengviau tékmeés plaunamomis smélingomis bei Zvyringomis
nuogulomis, kuriomis uznestas Neries proslénis ir j kurj gilinasi dabartiné upé. Taciau Sioje atkarpoje
lokalus stabilumo indeksy padidéjimas susijes su atsparesnémis iSplovimui nuogulomis, galbuit
glacigeninémis, kurios markiruoja dabartinés vagos ir tarpledynmeciy sléniy nesutapimo vietas.

3 lentelé. Neries vidurupio vagos stabilumo diferenciacija pagal stabilumo indeksy reiksmes ir
kaitos gradientus
Table 3. Middle Neris channel stability differentiation according to the values of stability indices and
variation gradients

Atkarpa Stabilumo indeksai ir jy kaitos gradientai® Stabilumo laipsnis
Sector Stability indices and their Exchange gradients* Stability degree
E W G A K o
I 1,85 0,95 4,51 0,15 20,61 0,020 Vidutiniskai stabili
-0,0 -0,08 -0,17 0,0005 -0,75 -0,001 Moderately stabile
11 1.97 0,70 292 0,20 30,04 0,031 Stabili / Stabile
0,11 0,04 -0,01 0,005 1,92 0,003
11 1,21 047 3,60 0,15 14,89 0,012 Nestabili / Unstabile
0,03 0,01 -0,04 0,0005 0,40 0,0003

* Skaitiklyje — vidutiné indekso reik§mé, vardiklyje — indekso kaitos gradientas
*Numerator — average value of index, denominator —qradient of index exchange

4. Stabilumo indeksy tarpusavio priklausomybés

Neries vagos stabilumo indeksy reikSmés skiriasi, taciau pagal kaitos tendencijas
iSilgai upés ju pokyciai turi nemazai bendry pozymiy. Taigi tarp Siy koeficienty galimi
stipris tarpusavio rysiai.
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IS koreliacinés analizés paaiSkéjo, kad rySiai tarp stabilumo indeksy néra
vienareikSmiai. Vieni indeksai susije stipriau, kiti silpniau arba visai nekoreliuoja. Statistiskai
patikima koreliacija (p<0,05) apima 73% visy galimy indeksy rysiy (4 lentelé). Izoliuotumu
iSsiskiria Gluskovo koeficientas (G), patikimai susijes tik su dviem indeksais, tuo tarpu kiti
turi dvigubai daugiau koreliaciniy rysiy. Stipriausi rySiai su kitais indeksais btidingi Lochtino
skaiciui L ir integraliajam rodikliui @, o silpniausi rySiai — su horizontaligsias deformacijas
atspindinciais indeksais A ir G. Tarp stabilumo indeksy islieka tiesiné priklausomybé,
pasizyminti vidutine ir stipria koreliacija (4 lentelé). Taciau kity upiy tyrimai rodo, kad
tarp indeksy galimos ir netiesinés priklausomybés (dapOyrac, 1993). Pavyzdziui, Nemuno
aukstupyje tarp Ditvos ir S&iaros intaky, panaSaus vandeningumo (kaip ir tiriamoje
Neries dalyje, daugiametis Q = 84-110 m?/s) atkarpoje, vagos stabilumo koeficienty L ir K
tarpusavio rysj geriausiai apraso eksponentiné funkcija (3 pav.). Taigi Sie indeksai daugiau
susije su slénio geomorfologija, bet ne su hidrologinémis salygomis, nes koreliacijos pobtidj
tarp indeksy koreguoja esamas upés vaginio rezimo tipas ir galbtit upés amzius. Stipriems
koreliaciniams ry$iams tarp indeksy turi jtakos ir tai, kad jiems bidingi bendri kintamieji.

4 lentelé. Koreliaciniai rysiai tarp vagos stabilumo koeficienty
Table 4. Correlation links between channel stability coefficients

Stabilumo L. Y K G A
indeksai
Stability
indices

Y 0,87%
K 0,91* 0,64*
G 0,12 0,57% 0,19
A 0,44%* 0,13 0,75% -0,51*
@ 0,89* 0,72* 0,96* 0,02 0,73*

* — statistiskai reikSmingi rysiai, esant p<0,05.
* — statistically significant relationship when p<0.05
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3 pav. Nemuno ir Neries upiy atkarpy, kuriose vidutinis daugiametis debitas 60-110 m?/s, indeksy K
ir L rySys. Nemuno duomenys pagal: JdapOyTac, 1993.

Fig. 3. Relationship between indices K and L in the Nemunas and Neris sectors where the average annual
discharge is 60-110 m’/s. Nemunas data according to: Japbymac, 1993.

73



Tyrimuose taikyty stabilumo koeficienty sandara néra sudétinga, o juos sudaranciy
nariy skai¢ius—negausus (1 lent.). Indeksy kintamieji atspindi jvairias upés charakteristikas,
ir jy vaidmuo vagos stabilumui néra vienareikSmis. Koreliacinés analizés duomenimis,
statistiSkai patikimi (p<0,05) ry$iai tarp indekso dydzio ir jj sudaranciy nariy sudaro tik 37%
visy galimy atvejy. Daliai juy (2/3) budinga atvirkstiné (neigiama) priklausomybeé (5 lent.).
Tiriamoje Neries atkarpoje vagos stabiluma labiausiai veikia upés iSilginis nuolydis.
Pastarajam didéjant, indeksy W, K, ® reikSmés mazéja (mazéja ir vagos stabilumas), ir tik
Lochtino skaicius L tiesiogiai priklauso nuo isilginio upés nuolydzio. Upés gylis ir plotis
svarbus tik vagos Sonines deformacijas atspindintiems indeksams (A ir G). Tuo tarpu
nuo vagos aliuvio sudéties bei nuotékio poky¢iy vagos stabilumas nelabai priklauso, nes
patikimi koreliaciniai rysiai nenustatyti nei su vienu aptariamu stabilumo indeksu. Kity
tyréjy darbuose (3namenckast, 1976; bapsimankos, [Tortos, 1988; AapOyTac, 1993) pazymima
vagos aliuvio granuliy skersmens svarba upés stabilumo pokyciams ir, kaip teigiama, net
nedideli aliuvio granuliometrinés sudéties pasikeitimai veikia vagos stabiluma, taciau Sio
straipsnio autoriy atliktuose tyrimuose, kaip matyti, Siy sgsajy nenustatyta.

IS turimy duomeny matyti, kad lietuviskoje Neries dalyje iki Vilniaus vagos
stabilumo poky¢ius lemia upés iSilginis nuolydis, kartu integruojantis ir daugiau vagos
modifikacija veikianciy salygu. Po jo eina ne tokie , jtakingi” upés plotis ir gylis (5 lent.).
ISryskéjusi upés isilginio nuolydzio svarba vagos stabilumui rodo Neries fliuvialiniy
procesy priklausomybe nuo geomorfologiniy salygu. Antropogeniné veikla, kuri tiesiogiai
veikia vagos deformacijas, neiSryskéjusi, o nuotékio reguliavimas dél aukstupyje esancios
Vileikos vandens saugyklos zenklesnés jtakos vagos stabilumo kaitai tirtojoje upés
atkarpoje neturi.

5 lentelé. Koreliaciniai rySiai tarp stabilumo indeksy ir juos sudaranéiy kintamuyjy
Table 5. Correlation links between stability indices and their constituent variables

Stabilumo Indeksy kintamieji / Index variables

indeksai h w I d q

Stability

indices
L - - -0,83 0,10 ~
Y -0,41 - -0,80* -0,28 -
G -0,91* 0,63* - - -
A - -0,84* -0,37 - 0,33
K - -0,34 -0,73* 0,24 -
) -0,03 -0,29 -0,74% 0,21 -0,07

* Statistiskai reikSmingi rysiai, esant p<0,05.
* Statistically significant relationship when p<0.05

5. Geodinaminiy atkarpy stabilumas

Ankstesniy tyrimy duomenimis aptariamojoje Neries atkarpoje buvo isskirtos 6
geodinaminés atkarpos, besiskiriancios vagos ir krantiniy procesy pobudziu, intensyvumu
bei kitais poZymiais (Baltakis ir kt., 1982). Sie skirtumai turéty islikti ir vertinant vagos
stabiluma, nes jis tiesiogiai susijes su upés geodinamika. Pagal indeksy reiksmes, vagos
stabilumas tarp skiriamy dinaminiy atkarpuy skiriasi iki 34,5 karto (6 lentelé). Ankstesniy
tyrimy duomenimis isskirta dinaminés pusiausvyros atkarpa su atitinkamomis stabilumo
indeksy reikSmémis reikéty laikyti atskaitos tasku (riba) apibudinant kity atkarpy
stabiluma, jas klasifikuojant. Si atkarpa pasizymi didZiausiomis arba vienomis didZiausiy
indeksy reiksmémis ir priskirtina stabilioms. Panasts stabilumo indeksai ir 4-os atkarpos,
kurioje vyksta silpna gilinamoji ir Soniné erozija (6 lentelé). Pagal indeksy reiksmes, Sioje
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atkarpoje turéty dominuoti tik silpna gilinamoji erozija, nes horizontaligsias deformacijas
atspindintys indeksai G ir A yra didesninet uz ,etaloninés” atkarpos, todél Soninés erozijos
procesai maZai tikétini. Sias dvi atkarpas reikéty priskirti stabilios vagos kategorijai ir, matyt,
patikslinti geodinaminiy procesy apibtidinima: 1-oji atkarpa — dinaminés pusiausvyros su
silpnais Soninés erozijos poZymiais ir 4-0ji atkarpa — dinaminés pusiausvyros su silpnais
gilinamosios erozijos poZymiais.

Maziausio stabilumo upés ruozui priskirtina 5-ta atkarpa, kurioje vyksta Soniné ir
gilinamoji erozija — tai ruozas nuo Bratoniskiy kaimo ir Turniskiy (6 lentelé). Cia upé réZiasi
ismélingasir zvyringas nuogulas, kurios ne tokios atsparios iSplovimui, todél vagos dugno
erozija, kranty iSplovimas yra 3-4 kartus intensyvesnis lyginant su ,etalonine” atkarpa.
Si upés atkarpa priskiriama nestabilioms, jai badingi santykinai aktyviis geodinaminiai
procesai, modifikuojantys vagos dugna ir krantus. Kitos trys vagos dinaminés atkarpos
(2, 3 ir 6) pagal indeksy reikSmes yra labai panaSios ir uzima tarpine padétj tarp stabilios
ir nestabilios vagos, nors jy geodinaminis apibtidinimas skiriasi (6 lent.). Skiriasi ir Siy
atkarpy morfometriniai parametrai, tékmés plaunamy uolieny sudétis, vagos planiné
konfigtiracija (Baltakis ir kt., 1982). Tac¢iau skaiciuojamuyjy indeksy reikSmiy jtaka vagos
stabilumui iSsilygina, nes vienose atkarpose biina , svaresni” vieni veiksniai, pvz., iSilginis
vagos nuolydis, kitose atkarpose Sio veiksnio poveikis gali buti labai silpnas, taciau
didele jtaka turi tékmés plaunamuy nuoguly sudétis ir kt. Sios trys atkarpos priskiriamos
vidutiniSkai stabilioms. Anksciau iSskirty geodinaminiy atkarpy stabilumo vertinimas
apsiriboja 3 kategorijomis: stabili, vidutiniSkai stabili ir nestabili vaga. Todél jvertinty pagal
stabiluma geodinaminiy atkarpy skaicius sumazéja iki 5 (2 ir 3 atkarpos priskiriamos tai
paciai stabilumo kategorijai) (6 lentelé).

6 lentelé. Neries (Buivydziy—Vilniaus ruozo) vagos morfodinaminiy atkarpy (Geodinaminiai...,
1992) stabilumo koeficientai ir stabilumo laipsnis

Table 6. Stability coefficients and stability level of morphodynamic sectors of Neris channel (BuivydZiai—
Vilnius sector) (Geodinaminiai..., 1992)

Nr. | Morfodinamineés atkarpos Stabilumo indeksai / Stability indices Stabilumo
tipas L W G A K P laipsnis
Type of JmJr'}!hudl,‘mnnit‘ sector Stability level

1 Dinaminé pusiausvyra 2,82 1,74 | 6,17 014 27.96 0,035 Stabili
Dynamic equlibrium Stable

2 Silpna gilinamoji  ir Sonine | 1,30 0,55 3,85 0,15 16,03 0,012
erozija su dinamineés Vidutiniskai
pusiausvyros pozymiais stabili

3 Stipri - gilinamoji ir silpna | 1,21 043 | 3,07 0,16 16,37 0,011 Average
Soniné erozija stabile

Strong wvertical and weak lateral

crosien
4 Silpna gilinamoji ir Sonmine | 2,24 | 0,78 | 2,80 [ 0,21 | 34,52 | 0,036 Stabili
erozija Stable
Weak vertical and lateral erosion
5 Soniné ir gilinamoji erozija 092 038 |393 |0,14 10,78 0,008 Nestabili
Lateral and vertical erosion Unstable
[§) Gilinamoji ir Soniné erozija 1,39 0,52 3,28 0,17 18,87 0,016 Vidutiniskai
Vertical and lateral erosion stabili
Medium
stabile

Koks yra santykis tarp vagos deformacijy intensyvumo, jos morfologiniy poky¢iy
ir stabilumo indeksy reikSmiy, sudétinga atsakyti dél kiekybiniy duomenuy stokos.
Bet santykinis vertinimas stabilios vagos atzvilgiu galimas: vagos ir krantiniy procesy
intensyvumas bus 2-3 kartus intensyvesnis vidutiniskai stabilioje vagoje ir daugiau kaip
3—4 kartus didesnis nestabiliose atkarpose.
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6. Vagos deformacijos ir stabilumo indeksu gradacija

LyginantapskaiciuotyjyupésstabilumoindesyreikSmes suvagosdeformacijy pobiidziu
ir intensyvumu, sudaromos indeksy gradacinés skalés, pagal kurias apibtidinamas upés ar jos
ruozy geodinaminis pastovumas. Neries vidurupio vagos Soniniy deformacijy intensyvumas
svyruoja nuo 0,2-0,6 iki 0,5-3,0 m per metus (Muxaaayckac ir kt., 1988). Ties veikliomis
atodangomis ir Zemiau jy upés kranty linijos pokyciai gali siekti iki 6-10 m/metus (Racinskas,
1959). Taciau daugelyje upés ruozy vagos planiné konfigiiracija nesikeicia. V. Minkeviciaus
duomenimis (Baltakis ir kt., 1982), tirtojoje Neries dalyje vyrauja stabiltis krantai — 68%.
Taigi vagos horizontaliosios deformacijos paplitusios ribotai ir joms biuidingi lokaltis kranty
paardymai arba nedideliy prievaginiy pylimy formavimasis 0,3-0,4 km ilgio atkarpose.
Turimi duomenys rodo, kad Neryje vagos Soniné deformacija yra silpna ir nedazna.

Neries vidurupyje zenklia upés dugno dalj dengia smélingos nuosédos, kurios
aktyviai perklostomos ir i$ kuriy tékmé formuoja jvairias fliuvialines formas. Vaginiy
akumuliaciniy formy aukstis — 0,1-0,3 h (h — vidutinis vagos gylis), o gausesniu smélio
sankaupy vietose padidéja iki 0,4-0,7 h. Siy formy plotis siekia 0,2-0,6 vagos ploéio, o ju
ilgis prilygsta 1-3 vagos ploc¢iams. Palankesnés salygos vykti vagos dugno grjztamosioms
deformacijoms susidaro upés atkarpose, kuriy indeksas G didesnis uz 3,5. Pagal upés
skerspjuviy matavimy rezultatus apskaic¢iavus kasmetinius vagos vidutinio gylio
pokycius, paaiskéjo, kad jie kinta 4-9 cm ribose. Taciau tarp upés vidutinio gylio pokyciy
ir ankstesnio vagos geodinaminio rajonavimo bei dabar apskaiciuotyjy stabilumo indeksy
reik§miy tarpusavio priklausomybés nenustatytos.

Vagoje greta akumuliaciniy procesy vyksta ir eroziniai. Apskaiciuota, kad i§ smélingo
vagos dugno isplaunamo grunto kiekis per metus svyruoja nuo 0,42 m*/m? ties Buivydziais
iki 0,02 m*/m? Brizy kaimo prieigose, o vagos dugniniy formy (akumuliaciniy) slinkimo
greitis — apie 0,14 m/h arba 3,4 m/d (Illesaac, 1985). Vagos dugno formy mobiluma lemia
transportuojamy neSmeny kiekis bei upés hidrodinaminis rezimas. Ta patvirtina Siltuoju
mety laiku atlikti smélio bangos dinamikos stebéjimai Neries vagoje ties Paliepiy kaimu
(Baltakisir kt., 1982). Tyrimy laikotarpiu upés nuotékis Zenkliai svyravo —amplitudé sudaré
54-110 m?/s ir buvo aukstas vidutinis debitas (matavimy metu — 79,5 m?/s), kas atitinkamai
veiké ir dugniniy formy slinkimo greicius. Vasara tirtos smélio bangos vidutinis judéjimo
greitis sieké 0,24 m/h ir tiesiogiai priklausé nuo upés debito. Didéjant upés vandeningumui,
spartéja ir vagos dugniniy formy slinkimas, taciau i priklausomybé néra begaliné (4 pav.).
IS duomeny iSsidéstymo matyti, kad Neryje dugniniy mezoformy judéjima bei atitinkama
greitj lemia upés nuotékis, ne mazesnis kaip 40-45 m?/s ir ne didesnis negu 90-105 m¥/s.
Pastarasias salygas atspindi teigiama tiesiné priklausomybé, pasizyminti aukstu dispersijos
koeficientu (0,86). Prie auksto vandens lygio bei didelio debito dugniniy formy slinkimo
greitis sumazéja, nes prasideda jy ardymas, iSplovimas. Gauta atvirkstiné priklausomybé
rodo, kad, debituipadidéjusiki120m?/sir daugiau, sméliobangosupés dugnenelikty (4 pav.).
Upés tékmeés ir smélio bangos slinkimo greiciy tarpusavio santykis adekvatus 10-4. Atlikty
matavimy duomenimis, Nerimi judrios dugninés reljefo formos (pvz., smélio bangos) per
metus gali pasislinkti Zemupio link apie 0,3-0,5 km.

Pateikiami Neries geodinamikos duomenys rodo, kad vagos deformacijy apimtys
panasios j vykstancias Nemune. Pavyzdziui, pagal Nemuno vagos stabilumo klasifikacija,
stabilios upés vagos ruozuose kranty Soninés erozijos apimtis — apie 0,4-0,7 m per metus,
o nestabilios vagos atkarpose padidéja iki 3-5 m per metus (JapOyrac, 1993). Analogiska
stabilumo indeksu gradacija galéty buti ir Neries. Remiantis kity autoriy skelbtomis
stabilumo indeksy gradacijomis (Yaaos, 1983; AapOytac, 1993; bepkosny, 3aotmHa, 2003)
bei tyrimy duomenimis, buvo sudaryta Neries vagos stabilumg apibtidinanti skalé,
apimanti 4 kategorijas ir atitinkamas indeksy reikSmes (7 lentelé).
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4 pav. Smélio bangos Neries vidurupyje slinkimo greicio (V) ir upés debito (Q) rysys
Fig. 4. Interrelation between the speed (V) of sand wave movement in the Middle Neris and river discharge (Q).

7 lentelé. Neries vidurupio vagos stabilumo indeksy gradacija
Table 7. Gradation of stability indices of Middle Neris channel

Vagos stabilumo
kategorija
Category of
channel stability

Stabilumo indeksai

Stability indices

W

G

A

[

Nestabili
Linstable

<1,0

<0,40

>4,1

<0,15

<10,0

<0,01

Nedidelio

1,1-1,5

0,41-0,7

3,140

0,151-0,18

10,1-15,0

0,011-0,015

stabilumo

Low stability
Santykinai stabili
Relatively stable
Stabili

Stable

1,51-2,0 0,71-1,0 2,1-3,0 0,181-0,21 15,1-20,0 0,0151-0,020

>2,1 >1,1 <2,0 >(,211 >20,1 >0,021

Skiriamy skirtingo stabilumo vagos atkarpy ilgiai pasiskirsto jvairiai (5 pav.).
Pagal vienus indeksus (A, G ir W) Neries vidurupyje vyrauja (75-80%) nestabili ir
nedidelio stabilumo vaga, pagal kitus (K) — prieSingai: ilgesné upés dalis (77%) priskiriama
stabiliy ir santykinai stabiliy vagu kategorijai. Skiriasi ir vertikaliasias bei horizontaligsias
deformacijas atspindinciy indeksy diagramos. Pavyzdziui, vertikaliosioms deformacijoms
neatsparios vagos ilgis tesudaro ~10%, o horizontaliosioms neatsparios — 33%. leskant
bendro vardiklio, buvo sudaryta visy indeksy iSvestiné — vidutinio pasiskirstymo diagrama
(X). Pastarosios duomenimis, Neries vidurupyje vyrauja nedidelio stabilumo vaga — 42,6%,
o kitokio stabilumo atkarpos pasiskirsto tolygiai (5 pav.). Vidutiniai sklaidos duomenys
(X) rodo, kad tirtojoje Neries dalyje vyrauja nedidelio stabilumo ir santykinai stabili
(vidurinis stabilumo lygmuo), arba, kitaip tariant, vidutiniSkai stabili vaga (62,2%). Panasy
santykj tarp skirtingo stabilumo vagos atkarpy rodo ir integraliojo indekso @ diagrama
(5 pav.). Toks vagos vertinimas atspindi vyraujancius létus erozinius ir akumuliacinius
procesus Neries upés vagoje ir krantuose. Tyrimus papildzius naujais duomenimis apie
vaga formuojancius procesus, biity galima pateikti tikslesne bei iSsamesne vagos stabilumo
indeksu gradacija ir atitinkamai vagos stabilumo vertinima. Siy klausimy sprendimui ypac
aktualtis Neries vagos aliuvio bei vaga formuojanciy neSmeny granuliometriniai tyrimai.
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5 pav. Neries vidurupio vagos skirtingo stabilumo (1 —nestabili, 2 - nedidelio stabilumo, 3 —santykinai
stabili, 4 — stabili) atkarpy ilgio (%) pasiskirstymas pagal jvairius indeksus (A, G, L, ¥, K, @) ir jy
vidurkj (X)
Fig. 5. Distribution of middle Neris different stability sectors (1 — unstable, 2 — low stability, 3 — relatively stable,
4 — stable) according to various indices (A, G, L, ¥, K, @) and their average values (X)

Isvados

Remiantis upés morfolitologiniais, hidrologiniais parametrais, atliktas Neries
vidurupio vagos santykinio atsparumo Soninéms ir vertikaliosioms deformacijoms
ivertinimas pagal 6 skai¢iuojamuosius stabilumo indeksus.

1. ISilgai upés vagos stabilumo ritmiska kaita atspindi visi taikytieji indeksai. Pagal
tai skiriamos trys panasaus ilgio upés vagos atkarpos, besiskiriancios stabilumu bei jo
kaitos gradientu.

2. Tyrimuose taikyti vagos stabilumo indeksai tarpusavyje susije tvirtais koreliaciniais
rySiais, iSreiSkiamais dazniausiai tiesinémis funkcijomis. Neries vagos stabiluma ir jo kaita
iSilgai upés lemia upés isilginis nuolydis, kuris kartu yra ir integralioji geomorfologiniy
salyguy israiska.

3. Ankstesnis vagos geodinaminiy atkarpy tipizavimas bei diferencijavimas pagal
stabilumo indeksy reikSmes — koreguotini. Neries vidurupys, pagal vyraujantj vidutinio
stabilumo lygmenj (62,2%), apibudinamas kaip vidutiniSkai stabilus vagos deformaciju
atzvilgiu. Santykinai nestabilios ir stabilios vagos atkarpos pasiskirsto tolygiai.

4. Taikyti tyrimui vagos stabilumo indeksai atspindi vagos santykinj pastovuma
horizontaliyjy ir vertikaliyju deformacijy atzvilgiu, taciau nesuteikia informacijos apie
absoliutinius vagos morfologijos pokycius.
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Studies of Middle Neris (Buivydziai-Vilnius sector) Channel Stability
Summary

The Middle Neris (Buivydziai-Vilnius sector) channel is meandering in the bed
of former periglacial basins and crosses land elevations. It has cut into the Quaternary
system of deposits to a depth of up to 50-60 m. The average width of the present channel
is 75 m, depth in the middle of the channel 2.1-2.5m, longitudinal inclination 0.00036,
and the long-term annual average discharge in the studied river sector varies from 67.0
to 109.0 m?/s.

The resistance of Middle Neris channel to deformations was evaluated according
to 6 stability indices which were calculated based on geometrical parameters of river
channel, composition of alluvium and measured values of river discharge. According
to the data of calculated indices, the longitudinal channel stability varies rhythmically:
lower stability sectors alternate with higher stability sectors. Three channel sectors of
different stability and stability variation gradient were distinguished. Evaluation of the
stability of geodynamic sectors distinguished during previous investigations showed
that some sectors are comparable and can be united. Moreover, taking into account the
values of indices their geodynamic typification was corrected and three stability levels
distinguished: stable, average stability and unstable channel. The distinguished stability
levels differ in the relative intensity of deformations: in the average stability sectors,
the deformations are 2-3 times and in the unstable sectors more than 3-4 times as large
as the deformations in the stable sectors.

The obtained field data show that in the sectors of intensive accumulation different
rank mobile bed formations are developing. Their speed of movement and functioning
are closely related with the river discharge dynamics. In sectors of higher inclination
where river water is less saturated with drift, accumulation processes are replaced by
erosion of different intensity: from 0.02 to 0.42 m?/m? Horizontal deformations in the
studied river sector are not widespread and their intensity ranges from 0.2-0.6 to 0.5-3.0 m
per year.

The calculated values of channel stability indices are marked by a high variation
amplitude and distribution diversity ranging from the average (17.6-28.3%) to very high
(63.6-80.6%). Based on grouping of stability indices and the available data about the
Neris channel deformations the indices were graded into 4 stability levels: unstable,
low stability, relatively stable and stable channel. The sectors of different stability are
unevenly distributed. Low stability and relatively stable (medium stability) sectors are
dominant in the greater part of Neris channel (62.2%). The distribution of sectors reflects
the dominant slow small scale erosion-accumulation processes in the bed and banks.

The applied stability indices regardless of their type in general reflect the same
Neris channel stability variations and variation patterns. As stability indices include
some common variables many of them have strong correlation links. The obtained data
show that the stability of Neris channel in the Lithuanian segment till Vilnius and its
longitudinal variation are predetermined by longitudinal inclination which also is an
integral indicator of geomorphological conditions.
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