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Abstract. Cepkeliai peatland is located in the South part of country, Lithuanian - Belarus cross —
border. The peatland was formed in Holocene in the watershed of the Katra, Ula and Griida streams.
The biggest part of peatland is raised bogs. Cepkeliai peatland is the largest in Lithuania and one of
the largest in the Baltic region. Large open raised bogs, fens, transition bogs, numerous small lakes,
pools, forested islands and permanently flooded old forests cover large areas of this peatland. In this
site was established Cepkeliai state nature reserve in 1975, since 1993 it is Ramsar site. The main goal
of Cepkeliai state nature reserve is preserving one of the oldest and most unusual forest raised bogs
in Lithuania.
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Ivadas

1975 metais pietiniame Salies pakrastyje, Lietuvos-Baltarusijos pasienyje, buvo
jkurtas Cepkehq valstybinis gamtinis rezervatas. Apie 52% rezervato ter1tor1]os uzima
pelke — Cepkeliy raistas, kuriam buidingas nataralus hidrologinis reZimas. Cepkeliy
raistas svarbus ir tarptautiniu mastu - 1993 metais jis jtrauktas j tarptautinés svarbos
pelkiniy vietoviy sarasa, taip pat kartu su kitomis rezervato teritorijomis yra NATURA
2000 teritorija — Europos Sajungos saugomy teritorijy tinklo dalis. Sis tinklas skirtas rety
bei nykstanciy rusiy ir buveiniy apsaugai, kurios ypac svarbios visos Europos biologinei
jvairovei palaikyti.

Paskutiniais XX a. deSimtmedciais nustatytas spartus Cepkeliy raisto uzaugimas
medZziais. Tokia greita atviry aukstapelkés ploty sukcesija susijusi su pelkés vandens balanso
kaita. Pirmiausia buvo iskelta hipotezé, kad vandens balanso pokycius lémé intensyvi
Zmogaus veikla pelkéje ir apypelkyje. Taciau Cepkeliy raisto ir jo prieigy melioracija beveik
nepalieté, iSskyrus pietrytinéje pelkés dalyje i Katra iSkasta kanalg ir kanalizuota trumpa
Peklos upelio aukstupio atkarpa. Tuo tarpu sparti augalijos sukcesija nustatyta ir kitose
Cepkeliy raisto teritorijose, kuriy vandens rezimo kanalai negaléjo pakeisti. Apypelkyje
augantys miskai nemelioruoti, jokiy vandens rezima keicianciy hidrotechniniy statiniy cia
taip pat néra. Taigi, be minimalios auksciau minéty kanaly jtakos labai mazai aukstapelkés
teritorijai, jokiy vietiniy antropogeniniy veiksniy, galinéiy keisti Cepkeliy raisto vandens
rezima, nerasta. Tada buvo iskelta kita hipotezé, kad greitos pelkinés augalijos sukcesijos
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pagrindiné priezastis yra globalus klimato keitimasis, kurio poveikis ryskéja visoje Lietuvoje
(Bukantis, 1994), arba periodiniai klimato svyravimai. Sios hipotezeés patikrinimui Cepkeliy
raiste buvo parengta ir vykdoma hidrometeorologinio monitoringo programa.

Aukstapelkés vandens balansas daugiausiai priklauso nuo klimatiniy salygy, kurios
lemia vertikaliuosius vandens balanso elementus — krituliy kiekj ir evapotranspiracija. Sis
darbas skirtas vertikaliyjy vandens balanso elementy analizei bei geriausio aukstapelkés
hidrologiniy salygy indikatoriaus paieskai.

Darbas paraSytas atliekant klimato kaitos atspindzio paskutinio ledynmecio—-
tarpledynmedio ciklo nuosédose tyrimus. Siy darby projekta remia Lietuvos valstybinis
mokslo ir studijy fondas. LVMSF registracijos Nr. C-07008.

1. Tiriamoji teritorija

Cepkeliy pelkeés (54°01’ 5, 24°32’ R), dar vadinamos Cepkeliy raistu, bendras plotas
— 5858 ha. Jo 71% sudaro aukstapelké. Durpiy tiris — 125,6 mln. m?, centrinéje dalyje
pavirsiaus aukstis — 134 m (BS), o pakrasciuose — 130-127 m (BS).

Pelké susidaré Katros, Ulos ir Griidos upiy vandenskyroje. Pietrytine ir pietine
pelkés dalj drenuoja Katros upé, siaurés rytinge — Ula, $iauring — Ulos kairysis intakas
Lynupis, pietvakarine — Grudos deSinysis intakas Musteika (1 pav.). I§ pelkés j Katrg
tekantis kanalas drenuoja kai kuriuos pelkinius eZerelius. DaZnais metais antroje Siltojo
sezono puséje nuotékis kanalu visai nutriiksta. Siaurinéje Cepkehq raisto dalyje, netoli nuo
Peklos upelio, esantis ir periodiskai iSdzitivantis Lygucio eZeras siauru prataku jungiasi su
pelkés lagu. Manoma, kad Lygucio eZeras turi labai gera pozeminj drenaza link Lyno eZero
ir Peklos slénio, kur tryksta gausis pelkinio vandens Saltiniai (Dilys, Gikyté, 1977).
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1 pav. Cepkeliy raistas: 1 — uZpelkéjusi teritorija, 2 — vandentékmés; 3 — eZerai, 4 — kaimai, 5 — valstybés siena
Fig 1. The Cepkeliai peat land: 1 — bogged up territory, 2 — water streams, 3 — lakes, 4 — villages, 5 — state
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Cepkeliy pelkés rytinégje dalyje yra 21 eZerélis. Pelkés eZery dubens dugnas
padengtas sméliu. Pirminés kilmés eZeruose ant smélio yra ploni posopropeliniy durpiy
sluoksniai, susidare aleriode. EZeruose susikaupé terigeninés nuosédos. Pirminiuose
ezeruose nuosédy storis 0,5-2,5 metro, taciau giliausiose vietose iki 5 metry (Tamosaitis,
Grigelyté, 1977).

Pirmojo pasaulinio karo metais i$ ezeringos pelkés dalies  Katra buvo iSkastas 4,5 km
ilgio melioracijos kanalas su 1,0 km deSiniuoju intaku. Dabar kanalas uznestas nuosédomis
ir uzauges. Nuotékis kanalu susidaro tik tirpstant sniegui arba gausiai palijus. Kanalo vaga
vietomis sunkiai atsekama, o durpiy mineralizacijos ir susliigimo poveikis nustatytas iki
20 m nuo kanalo vagos. Taigi maksimali teritorija, kuriai kanalas gali turéti poveikj, yra
apie 22 ha. IS Siaurinés pelkeés dalies j Lyno ezerq sureguliuota vaga teka Pekla. Tik 0,8 km
$io upelio prieziotiné atkarpa yra natiirali. Aukstutiné Peklos atkarpa gali turéti poveikj
vandens rezimui vienoje pelkés jlanky.

Apypelkio hidrologinés salygos labai pasikeité XIX amZiaus antroje puséje, kada
Ula dél erozijos ,uzgrobé” Katros aukstupj. Vaginé erozija lémé Siaurés rytiny apypelkio
teritorijy pasauséjima, sunyko kai kurie eZerai. PavyzdZiui, 1865 metais Salia Dubiciy buvo
221 ha eZeras. 1895 metais Sio eZero plotas buvo tik 120 ha, o 1950 mety zemélapiuose ezero
jau visai nera.

Cepkeliy raisto dendrochronologinés analizés duomenimis, drégmeés reZimas
pelkéje kinta periodiskai. Nuo 1890 iki 1980 mety pelkés vandens lygis buvo pakiles
4 kartus, tiek pat karty pelké buvo ir labai pasauséjusi (Pakalnis, 1984). Tokia pelkés
vandeningumo kaita aiSkinama daugiamete metinio krituliy kiekio dinamika. Silpna
koreliacija tarp dendrologiniu metodu nustatyto vandens lygio ir metinio krituliy kiekio
aiSkinama tuo, kad, sumaZzéjus metiniam krituliy kiekiui, pelké dar palaiko gana auksta
vandens lygj 3-6 metus (Pakalnis, 1984). Taigi pelkés vandens lygio kaita, palyginus su
metinio krituliy kiekio kaita, véluoja 3—6 metus.

2. Darbo metodika

Vandens balanso elementams jvertinti buvo surinkti, susisteminti ir kritiskai
jvertinti pelkés ir jos aplinkos matuotieji meteorologiniai rodikliai: krituliy kiekis ir oro
temperatura.

Ardiausiai Cepkeliy raisto yra LHMT Varénos meteorologijos stotis, Zervyny ir
Puvociy vandens matavimo stotys, kuriose matuojamas krituliy kiekis ir sniego dangos
storis. Marcinkoniy kaime yra Cepkeliy rezervato meteorologijos stotis, joje nuo 1989 mety
matuojamas krituliy kiekis, minimali ir maksimali paros oro temperatiira, sniego dangos
storis. Analogiski matavimai 1995-2000 metais buvo atliekami ir Katros kaime. Varénos
meteorologijos stotyje meteorologiniai rodikliai (krituliy kiekis, oro temperatira ir
drégnumas, véjo greitis ir kryptis, atmosferos slégis, dirvozemio jSalas, sniego dangos
storis ir kt.) matuojami nuo 1929 mety. Zervyny ir Puvociy vandens matavimo stotyse
meteorologiniai ir hidrologiniai matavimai pradéti véliau. 1972-1974 metais Cepkeliy raiste
ir greta jo buvo atliekami trumpalaikiai mikroklimatiniai tyrimai (Dilys, Gikyte, 1977).

Vandens balanso tyrimais nustatyta, kad meteorologijos stotyse matuotasis
krituliy kiekis yra sumazintas. Tai, matyt, susij¢ su dalies krituliy puciant stipriam
véjui nepatekimu j krituliy matavimo kibirélj. Siame darbe tikroji metinio ir ménesinio
krituliy kiekio klimatiné norma buvo nustatyta pagal matavimus Varénos meteorologijos
stotyje ir Marcinkonyse. Tarp Siose vietose iSmatuotojo krituliy kiekio nustatyta glaudi
priklausomybé. Gautajam krituliy kiekiui buvo jvesta K2 pataisa, jvertinanti j krituliy
matavimo kibirélj nepatenkanciy krituliy kiekj (CripaBounux..., 1968).

Analizuojant sezoninj krituliy pasiskirstyma, skiriamas Siltasis (IV-X mén.) ir Saltasis
(XI-III mén.) sezonai. Siltasis laikotarpis beveik sutampa su vegetacijos tarpsniu, jo krituliy
kiekio pokytis gali lemti esamy augavieciy sukcesija. Kadangi didziausias pelkés lygio
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pazeméjimas btina vasara, krituliy ir kity meteorologiniy rodikliy kaita Siuo laikotarpiu
buvo analizuota atskirai.

Be krituliy, aukStapelkiy vandens balansui svarbiausias elementas yra
evapotranspiracija. Sis rodiklis gali biiti apskaiéiuotas pagal meteorologinius duomenis
arba iSmatuotas lizimetru. Tiesioginiy ilgalaikiy matavimy naudojant lizimetra pelkéje
nebuvo atliekama. Tik 2006 mety pabaigoje buvo atlikti trumpalaikiai matavimai Siuo
prietaisu. Todeél garavimo intensyvuma galima jvertinti naudojant vienintelj meteorologinj
rodiklj — oro temperatiira. Pagal ji galima apskai¢iuoti potencialiajq evapotranspiracija
(PET). PET skaiciuota Thornthwaito lygtimi (Thornthwaite, Mather, 1959)

PET =16 (10T/I)’,

¢ia PET - potencialioji ménesio evapotranspiracija (mm), T — vidutiné ménesio
temperatiira (°C), I - metinis Silumos indeksas, randamas sumuojant 12 ménesiniy $ilumos
indeksus (i). Ménesinis Silumos indeksas randamas formue i = (T/5)'%%. Indeksas a randamas
empirine priklausomybe

a = 0,000000675 I3 - 0,0000771 12 + 0,01792 I + 0,49239

Potencialioji ménesio evapotranspiracija virsija tikrajj garavima (ET). Mety ir ménesiy
garavimas buvo nustatytas pagal PET, jvedus pataisas, nustatytas Siai Salies teritorijai
vandens balanso (Jablonskis, Verzaité, 1968) ir A. Konstantinovo metodais (Gailiusis,
Jablonskis, Kovalenkoviené, 2001). Per metus éepkeliq raiste iSgaravusio vandens kiekis
nustatytas pagal izolinijy zemélapius (Gailiusis, Jablonskis, Kovalenkoviené, 2001).
Nustacius santykj tarp mety PET ir PT, buvo skai¢iuojama kiekvieno ménesio PT.

Kai kuriuose darbuose pazymima, kad krituliy kiekis, oro temperatira ir kiti
meteorologiniai rodikliai kartais nelabai tinka teritorijy sauséjimui nustatyti. Tam tikslui
geriau naudoti iSvestinius rodiklius, vienas jy yra drégmés indeksas (Humle, Marsh, 1990;
Humle, Marsh, Jones, 1992). Todél nustatant aukstapelkés hidrologines salygas buvo
skai¢iuotas drégmés indeksas (HI = P/PET). Drégmeés indeksas humidinéje zonoje (zona,
kurioje daugiameciolaikotarpiokrituliy kiekis didesnisuzsuminj garavima) yra0,65<P/PET,
ta¢iau sausoje subhumidinéje zonoje, kur 0,5<P/PET<0,65, aukstapelkiy nesusidaro
(UEA/CRU Report, 1990).

3. Krituliy kiekis

Daugiameciais stebéjimais (1929-2006), vidutinis metinis krituliy kiekis Varénos
meteorologijos stotyje buvo 675 mm, jo kaitos intervalas — nuo 423 mm (1971) iki 861 mm
(2005). 1945-1975 mety vidutinio metinio krituliy kiekio klimatiné norma sudaré 658 mm,
0 1976-2006 m. — jau 689 mm. Taciau Sie krituliy kiekiai, matyt, yra mazesni uz tikraji,
nes Varénos meteorologijos stoties matavimo duomenyse jvertinama tik instrumentiné
(suvilgimo) pataisa. [vedus visas pataisas, krituliy kiekis galéty padidéti apie 14% (Gailiusis,
Jablonskis, Kovalenkoviené, 2001).

Taigi Varénoje vidutinis metinis krituliy kiekis galéty baiti 770 mm, 1945-1975 mety
vidutinio metinio krituliy kiekio klimatiné norma — 750 mm, o 1976-2006 mety vidutinio
metinio krituliy kiekio klimatiné norma jau sudaryty 785 mm. Taciau kituose Saltiniuose,
kuriuose analizuojami krituliai su pataisomis, Siame regione toks didelis krituliy kiekis
nenurodytas, jis yra tarp 650 ir 700 mm (Lietuvos klimatas, 2007).

Tarp metinio (1995-2005) krituliy kiekio Varénoje ir Marcinkonyse bei Katros poste yra
glaudipriklausomybé (koreliacijos koeficientasnuo0,891ki0,91), taciau krituliy kiekis Katros
poste 0,4% mazesnis nei Marcinkonyse ir 7% maZesnis nei Varénos meteorologijos stotyje.
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Tai galbtit lemia matavimy metodika. Varénoje krituliai matuojami kas 3 wval,
o Katros ir Marcinkoniy postuose kartg per para, nors suvilgimo pataisa jvedama. Kita vertus,
pagal metinio krituliy kiekio pasiskirstyma (Bukantis, 1994; Pecypcsi..., 1969) matyti, kad
Cepkeliuose metinis krituliy kiekis yra apie 5% mazesnis nei Varénoje. Pagal gauta tiesing
priklausomybe apskaiciuotas vidutinis metinis krituliy kiekis Cepkeliuose turéty biti apie
641 mm, 1945-1975 mety vidutinio metinio krituliy kiekio klimatiné norma sudaryti 625 mm,
0 1976-2006 mety vidutinio metinio krituliy kiekio klimatiné norma jau btity 655 mm.

Iki XX a. 7-to deSimtmecio pradZzios metinis ir Siltojo laikotarpio krituliy kiekis buvo
labai panasus i pastaryjuy dviejy desimtmeciy, o XX a. 7-8 deSimtmeciais buvo sumazéjes
(2 pav.). Dél to dazniausiai pateikiama statistiniuose leidiniuose metinio krituliy kiekio
klimatiné norma (apskaiciuota 1960-1990 mety duomenimis) nelabai objektyviai atspindi
Siandieninj vidutinj metinj krituliy kiekj.

Apie du trecdaliai metinio krituliy kiekio tenka vegetacijos tarpsniui. Per §iltajj sezona
Cepkeliy raiste vidutiniskai iskrinta 465 mm, o per $altaji — 210 mm krituliy. Mazdaug iki
8-to deSimtmecio pradZzios aiSkaus sezoniniy krituliy kaitos trendo nebuvo, o nuo 8-to
desimtmecio iSryskéja Siltojo laikotarpio krituliy kiekio mazéjimas ir Saltojo laikotarpio
krituliy didéjimas (2 pav.). 1945-1975 mety vidutine Siltojo laikotarpio krituliy klimatiné
norma buvo 462 mm, o Saltojo — 196 mm. 1976-2006 metais vidutiné Siltojo laikotarpio
krituliy klimatiné norma sumazéjo iki 461 mm, o Saltojo — padidéjo iki 228 mm.

Per vasarg vidutiniskai iskrinta 246 mm krituliy. 1945-1975 mety vasaros krituliy
norma taip pat buvo 246 mm, o 19762006 sumazéjo iki 236 mm.
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2 pav. Metinio, Siltojo (IV-X mén.) ir Saltojo (XI-III mén.) laikotarpiy krituliy kiekio kaita (tik su
instrumentine paklaida).

Fig 2. Variations of the annual precipitation in warm (April-October) and cold (November—March) seasons
(only with the instrumental error).

4. Oro temperattra

Varénos meteorologinés stoties duomenimis (1929-2006), vidutiné metiné oro
temperattira buvo 6,3°C, Salciausio ménesio (sausio) -5,1°C, o $il¢iausio ménesio (liepa)
17,5°C C. Vidutiné metiné oro temperatiira kito nuo 3,9°C (1941) iki 8,0°C (1989 ir 2000).
Jos mediana buvo 6,5°C. Saltojo laikotarpio (XI-IIl mén.) vidutiné oro temperatiira buvo -
2,3°C, nuo -7,0°C (1940) iki 2,3 (1990). éaltojo laikotarpio oro temperatiiros mediana sudaré
-2,00C. éiltojo laikotarpio (IV-X mén.) vidutiné oro temperatiira buvo 12,4°C, nuo 10,7°C
(1976) iki 13,9°C (1934). giltojo laikotarpio oro temperatiiros mediana sudaré 12,4°C.
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1 lentelé. Metinis oro temperatiiros pasiskirstymas jvairiais laikotarpiais.
Table 1. Distribution of air temperature values throughout the year.

Ménesiai / Months
I II ITI IAY V VI VII VIII IX X X1 XII
1929-2006 51| -44| 08| 62 (12,3 | 15,7 | 17,5 16,6 | 12,0 | 66| 15| -2,8
1945-1975 -5,7 | -5,1 | -1,5 6,1 (12,2 159 | 17,5 16,5 | 12.,1 6,5 1,5 -2,5
1976-2006 41| -39 00| 64 (12,3 | 155 | 174 164 | 1,7 | 68| 17| -25

Mety ir siltojo laikotarpio temperatiiros kaita rodo, kad XX a. 4-tas deSimtmetis buvo
santykinai Siltas — metiné oro temperatiira tik tris kartus, o Siltojo tarpsnio — du kartus
buvo mazesné uz mediana. Nuo 5-to desimtmecio iki 9-to buvo Saltas laikotarpis, nes cia
50% ar dar daugiau atvejy mety ir Siltojo laikotarpio vidutiné temperatiira buvo Zemesné
uz mediana. Nuo 9-to desimtmecio vél prasidéjo Siltasis laikotarpis (3 pav.).

1930-1939 1940-1949 1950-1959 1960-1969 1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2006

WIV-X mén. = metai

3 pav. Per deSimtmetj Zemiau medianos buvusios vidutinés mety ar Siltojo laikotarpio temperatiiros
atvejy skaicius.

Fig 3. The number of cases in ten years when the average annual or warm season temperatures were below the
median value.

Vidutiné metiné oro temperatiira per tiriamajj laikotarpj mazai keitési, taciau
per paskutinius du desimtmecius buvo aukstesné ir né karto nenukrito iki 5°C (4 pav.).
1976-2006 mety vidutinés metinés oro temperatiiros klimatiné norma buvo 0,4°C aukstesné
(6,5°C) nei 1945-1975 metais. Sis vidutinés metinés temperatiros augimas daugiausia
susijes su Salto laikotarpio oro temperatiiros didéjimu. Paskutiniy trijy deSimtmeciy
vidutinés saltojo laikotarpio oro temperatiiros klimatiné norma buvo 0,9°C didesné (-1,8°C)

nei 1945-1975 metais. Tuo tarpu Siltojo laikotarpio oro temperatiiros klimatiné norma buvo
didesneé tik 0,2°C (10,8°C).
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4 pav. Vidutiné mety, $iltojo (IV-X mén.) ir Saltojo (XI-III mén.) laikotarpiy oro temperatiira.
Fig 4. The average annual, warm season (April-October) and cold season (November—March) air temperatures.
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5. Evapotranspiracija, transpiracija ir drégmés indeksas

1929-2006 metais vidutiné metiné potencialioji evapotranspiracija (PET) buvo nuo
414 mm (1941) iki 511 mm (1934), vidurkis — 467 mm. Paskutiniy trijy deSimtmeciy PET
buvo 7 mm didesné nei 1945-1975 mety. Metinis PET rodiklis didéjo dél pavasarj ir rudenj
padidéjusios PET (2 lent.). Tuo tarpu vasaros PET, dél vidutinés Sio sezono oro temperatiiros
sumazéjimo, pastaraisiais deSimtmeciais net sumazéjo. Taigi 1929-2006 metais metiné PET
didéjo, o vasaros — aiskiai mazéjo dél vidutinés vasaros temperatiiros sumazéjimo.

Pietine aukstapelkiniy durpiy formavimosi riba galima sutapatinti su riba, ties kuria
vasaroskrituliy deficitas (P-PET) yradidesnisnei 100-150 mm (Gore, 1983).1929-2006 metais
vasaros krituliy deficitas buvo 13 mm, tac¢iau kai kuriais metais vasaros krituliy deficitas
virSydavo 100-150 mm. Tokie atvejai ypa¢ dazni XX a. 7-9 deSimtmeciais (5 pav.).
Nuo 1963 iki 1979 mety buvo tik penkios vasaros, kada krituliy kiekis vos vir$ijo vasaros
PET. DidZiausias dréegmeés deficitas susidarydavo liepg—rugpjitj (3 lent.).

2 lentelé. Metinis ir vasaros sezono krituliy kiekis (P, mm), vidutiné oro temperatira (T, °C)
potencialioji evapotranspiracija (PET, mm) ir drégmés indeksas (HI).

Table 2. Annual and summer precipitation (P, mm), average air temperature (T, 0oC), potential evaporation
(PET, mm) and humidity index (HI).

Metai/Year Vasara/Summer
P T PET | HI P T PET | HI
1929-2006 675 | 6,3 467 1,45 | 244 |16,6 | 257 1,09
1945-1975 658 | 6,1 464 1,42 | 246 | 16,6 | 257 1,09
19762006 689 | 6,5 471 1,47 | 236 |16,5 | 255 1,06

Suminisgaravimaspermetussieké350mm (vidurkis—329mm).DidZiausiasgaravimas
(54-62 mm) buvo liepa. Nustatyta, kad garavimo laikotarpis pastaraisiais metais pailgéjo.
1945-1975 metais $is laikotarpis buvo dviem ménesiais trumpesnis nei 1976-2006 metais
(3 lent.). Kai kuriuose straipsniuose nurodoma, kad aukstapelkéms formuotis yra
nepalankios teritorijos, kuriose metinis krituliy kiekis suminj garavima virsija maziau kaip
250 (Hammond, 1984). Cepkeliy raisto is rodiklis svyravo nuo 104 iki 560 mm, vidurkis
sudaré 356 mm (5 pav.).
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5 pav. Skirtumas tarp metinio krituliy kiekio ir suminio garavimo(P-ET) bei vasaros krituliy kiekio
ir evapotranspiracijos (Pv-PETv).

Fig 5. The difference between the annual precipitation and total evaporation (P-ET) and summer precipitation
and evapotranspiration (Pv-PETv).
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3 lentelé. Metinis krituliy kiekio (P, mm), potencialiosios evapotranspiracijos (PET, mm), suminio
garavimo (ET, mm) ir drégmeés indekso(HI) pasiskirstymas jvairiais laikotarpiais.

Table 3. Annual distribution of precipitation (P, mmy), potential evapotranspiration (PET, mmy), total
evaporation (ET, mm) and humidity index (HI) in different months.

|1 1L [m  Jv [v [vi Jvo [vin [IX [Xx [x1 [XI
1929-2006
P 40 35 37 | 46 | 62 | 77 [ 88 | 79 [ 60 | 53 | 51 | 47
PET 0 1 4 | 32 [ 64 | 8 | 9 [ 86 | 633 | 10 1
P-PET | 39 34 33 |1u |2 a2 7 21184/ 4
ET 0 1 3 | 22 [ 44 |56 | 6259 [ 43 24| 7 1
P-ET 39 34 34 |24 [ | 21 |2 [ 20 [ 18 29 | 44 [ a7
HI = = 969 | 1,42 [ 097 | 095 | 0,97 | 092 | 0,96 | 1,51 | 516 | 4872
1945-1975
P 32 32 34 | 48 [ 60 | 86 | 82 [ 79 [ 59 | 50 | 54 | a4
PET 0 0 3 | 32 [ 63| 8 | 9 |8 [63 | 34| 9 1
P-PET | 32 32 322 |15 [ 4| 3| 8] 6| -5 16| 4 [ 4
ET 0 0 3 | 20 [ 45 | 53 | 55 | 53 | 45 | 30 | 12 [ 2
P-ET 32 32 31 | 19 [ 15 | 33 | 2 | 25 | 14 | 20 | 42 | 4
HI _ - 1330 [ 1,47 [094 [ 1,04 [ 0,91 [ 093 [ 093 | 1,46 | 5,89 | 3596
1976-2006
P 49 37 40 | 44 [ 60 | 72 | 86 | 78 | 64 | 56 | 46 | 56
PET 1 2 5 | 34 |64 | 8 [ 90 [ 8 [61 [ 3 | 11 1
P-PET | 49 35 33 | 1n | 4| 8] 3] 7 [ 3 |2]3 [ 55
ET 1 2 7 | 29 | 44| 51 [ 54 [ 53 [ 42 [31 |13 ] 2
P-ET 49 35 3¢ | 15 [ 16 | 21 | 32 [ 25 | 22 | 25 | 33 [ 54
HI 8451 | 1886 | 781 | 1,31 | 0,94 090 [ 096 | 091 | 1,05 | 1,55 | 4,14 | 48,25

1929-2006 metais vidutinis drégmés indeksas (HI) buvo 0,96. Jis keitésinuo 0,61 (1971)
iki 1,29 (1980). Metinio drégmés indekso sumazéjimas dazniausiai nustatytas atskirais
metais (1940, 1991, 1996), tarp kuriy désningumo nenustatyta. Taciau 1963-1977 metais
seké ilgas HI sumazéjimo laikotarpis (5 pav.), po kurio del ilgalaikio akrotelmo pasauséjimo
galéjo pakisti virSutinio durpiy klodo fizikocheminiai rodikliai. Tai galéjo biti vélesnés
augalijos sukcesijos prieZastis.

1971 mety vasarg Lygucio eZeras buvo visai iSdzitives. EZeras ir jo aplinka, aplink
eZerg esancios Zemapelkés, buvo pasauséjusios iki pat 1977 mety (Dilys, Gikyte, 1977).
EZero vandens lygio svyravimo amplitudé 8-tg deSimtmetj sieké 3 metrus. Nuo 1978 mety
Lygucio ezeras vél prisipildé vandens, pakilo vandens lygis ir apyeZerés pelkeése (Pakalnis,
1984). Pagal vietiniy gyventojy pasakojima, pelkés lago maitinamas Lygucio eZeras taip
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6 pav. Metinio drégmeés indekso kaita.
Fig 6. Annual variation of humidity index.
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Apibendrinimas

Cepkeliy raiste 1925-2006 metais metinio krituliy kiekio kaitos trendas neisryskéjo,
nors XX a. 7-8 deSimtmeciais, lyginant su daugiameciu vidurkiu, metinis krituliy kiekis
buvo sumazéjes apie 5%. Todél daznai statistiniuose leidiniuose pateikiama metinio krituliy
kiekio klimatiné norma, apskaiciuota 1960-1990 mety duomenimis, blogai apibtidina
Siandieninj vidutinj metinj krituliy kiekj. Mazdaug iki XX a. 8-to deSimtmecio pradzios
aiskaus sezoniniy krituliy kaitos trendo taip pat néra, o nuo 8-to deSimtmecio ryskéja siltojo
laikotarpio krituliy kiekio mazéjimas ir Saltojo laikotarpio krituliy didéjimas. Taigi galima
daryti iSvada, kad XX a. metinio, Siltojo ir Saltojo laikotarpiy krituliy kiekis kito cikliskai.

Nors XX a. metinés ir sezoninés oro temperatiiros kaitoje galima jzvelgti cikliskus
pokycius, XXir XXI amziy santiiroje matyti iSskirtinai auksta oro temperatiira, ypac saltuoju
tarpsniu. 19762006 mety vidutinés metinés oro temperatiros klimatiné norma buvo 0,4°C
aukstesné nei 1945-1975 metais. Sis vidutinés metinés temperatiiros augimas daugiausia
susijes su Saltojo laikotarpio oro temperatiiros padidéjimu. Paskutiniy trijy deSimtmeciy
vidutinés Saltojo laikotarpio oro temperatiiros klimatiné norma buvo net 0,9°C laipsniais
aukstesné nei 1945-1975 metais. Tuo tarpu $iltojo laikotarpio oro temperattiros klimatiné
norma padidéjo tik 0,2°C.

Paskutiniy trijy desimtmeciy PET buvo 7 mm didesné nei 1945-1975 mety. Tuo
tarpu vasaros PET dél vidutinés Sio sezono oro temperatiiros nukritimo pastaraisiais
desimtmeciais net Siek tiek sumazéjo.

Durpiy klodo susidarymui nepalankias salygas rodo didesnis nei 100-150 mm
vasaros drégmeés deficitas. 1929-2006 metais vasaros krituliy deficitas buvo tik 13 mm,
taciau kai kuriais mety vasarg krituliy deficitas btidavo vir§ 100-150 mm. Tokie atvejai
ypac dazni XX a. 7-9 deSimtmeciais. Nuo 1963 iki 1979 mety buvo tik penkios vasaros,
kada krituliy kiekis vos virsijo PETv .

Kitas aukstapelkiy palankaus formavimosi indikatorius yra metinio krituliy kiekio
ir suminio garavimo skirtumas. Aukstapelkéms formuotis yra nepalankios salygos, kai
metinis krituliy kiekis mazesnis uz suminj garavimag maziau kaip 250 mm. éepkeliq
raiste tokiy mety tikimybé yra 32%, nors per du paskutinius deSimtmecius pasitaiké tik
treji tokie metai.

Drégmeés indeksas (HI) yra dar vienas aukstapelkiy drégmés rezimo indikatoriy.
Ryskus ir ilgai besitesiantis metinio drégmés indekso sumazéjimas buvo nustatytas
1963-1977 metais. Dél tokio ilgo sauso tarpsnio galéjo pasikeisti virsutinio durpiy klodo
fizikocheminiai rodikliai, kas galéjo lemti ir vélesne augalijos sukcesija. Pastaraisiais metais
nustatytas HI didéjimo trendas.

HIir Lygucio eZero isdzitivimo laikotarpiy palyginimas parodé, kad ezeras iSdzitista
visada, kai metinis HI sumazéja daugiau kaip 1,02. Taigi HI galima naudoti kaip viena
pagrindiniy Cepkeliy raisto drégmes indikatoriy. Jis yra geriausias aukstapelkés vandens
rezimo indikatorius.

Padéka

Autoriai nuosirdziai dékoja Lietuvos hidrometeorologijos tarnybai uz suteikta
informacijg ir konsultacijas. Taip pat yra dékingi straipsnio recenzentams uz vertingas
pastabas ir pasialymus.
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The Impact of Global Climate Change for Hydrometeorological Conditions of
Cepkeliai Peatland: the Elements of Vertical Water Cycle

Summary

In the second half of the 20th century it was observed that most of the large raised
bogs get overgrown with trees. This plant succession was associated with anthropogenic
activities in peat lands and their environs. It was assumed that intensive drainage had
changed the water regime in bogs. On the other hand, it was observed that similar processes
also were taking place in natural raised bogs. A hypothesis was promoted that the rapid
plant succession was related with the global climate changes.

As the water balance of raised bogs is predominated by the elements of the vertical
water circulation cycle (precipitation and evapotranspiration) the present paper mainly
concentrates on the analysis of the variations of these two indices in 1929 to 2006.

In 1925-2006, no clear trend of the annual precipitation variations was determined
in the Cepkeliai peat land though in the 60ties—70ties of the 20th century the annual
precipitation was by 5% lower than the long-term average. There was no clear trend
of seasonal variation of precipitation until about the beginning of the 70ties of the 20th
century. Since the 70ties, precipitation of warm seasons has been tending to reduction and
precipitation of cold seasons has been tending to increase.

In 1976-2006, the average climate norm of annual air temperature was by 0.40C
higher than in 1945-1975. The rise of the average annual air temperature was mainly related
with the rise of the air temperature in cold season. The climate norm of the average air
temperature of cold season in the last 30 years was even by 0.9°C higher than in 1945-1975.
Meanwhile, the climate norm of the air temperature of warm season increased only by 0.2°C.

The potential evapotranspiration (PET) of the last thirty years was by 7 mm higher
than in 1945-1975. Whereas the summer PET even reduced in the last few tens of years due
to reduction of the average value of air temperature of warm season.

Along with the direct meteorological indices the difference between the annual
precipitation and total annual evaporation, the difference between the summer precipitation
and potential summer evapotranspiration and humidity index were analysed. These
humidity indicators are compared with the extremely dry years when the lake replenished
with the Cepkeliai mire window water went dry.

Comparison of HI and drying periods of Lygutis Lake (part of mire window) showed
that the lake goes dry when the annual HI falls below 1.02. Therefore, we assume that HI
may be used as one of the main humidity indicators for the Cepkeliai mire.
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