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Abstract. The article analyses the results of stationary measurements in the Lithuanian rivers
obtained in 1810-2005. The entire information about hydrological measurements was taken from
the hydrological yearbook stored at the archive of the Lithuanian Hydrometeorological Survey. The
aim is to analyse the all available information about hydrological measurements made in the rivers
in the territory of Lithuania and their historical development and to determine the landmarks of
the development of hydrological observation network. The article also contains a brief overview
of hydrological investigations and measurements made in the Lithuanian rivers. The measuring
methods, measuring programs of hydrological measuring stations (HMS), functioning duration of
HMS, and measuring time of different hydrological characteristics (water level, water temperature, ice
cover thickness, runoff, drift, chemical composition of the water, water turbidity, and ice phenomena)
are discussed. Following the requirements of the International Meteorological Organization, the
current state of the hydrological network is evaluated and the guidelines of possible hydrological
network development are given. The present article may contribute to further investigations of the
history stationary hydrological measurements in Lithuania..
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Ivadas

Upés naudotos irigaciniams tikslams ju vandenj imant Zemei drékinti. Jomis
taip pat driekési vandens keliai. Kiek véliau Zmonija iSmoko vandens tékmés energija
paversti fiziniu darbu, o dar véliau — alternatyvia ir pigia elektros energija. Geresnis upiy
isisavinimas priklauso nuo jy pazinimo. Tam skirtas ir Sis straipsnis, kuriame susisteminta
ir pateikta informacija apie ilgus stacionariuosius hidrologinius matavimus Lietuvos upése,
pradedant pirmosiomis Nemuno vandens matavimo stotimis (VMS), jsteigtomis 1810 m.,
ir baigiant veikianciomis iki 2005 m. Pradzioje apzvelgta hidrologiniy tyrimy istoriné
raida, jvardijamos pirmosios VMS prie upiy, jy kiirimo biitinybé bei tolesné hidrologiniy
matavimy raida.

Surinkta apie 300 hidrologijos stociy prie upiy, kuriose vykdyti kasdieniai
hidrologiniy matavimy ir stebéjimy duomenys — vandens lygio, vandens temperatiiros,
ledo storio, nuotékio, neSmeny, cheminés vandens sudéties, vandens drumstumo bei ledo
reiskiniy, taip pat informacija apie $iy matavimy trukme.

Straipsnio tikslas — iSanalizuoti visa prieinama informacija apie stacionariuosius
Lietuvos upiy hidrologinius matavimus, ju raida ir numatyti hidrologiniu stebéjimu
tinklo plétros gaires.
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Siekiant jgyvendinti darbo tiksla, iskelti Sie svarbiausi uzdaviniai:

1. Surinkti ir iSanalizuoti duomenis apie hidrologiniy matavimy raida bei
stacionariuosius hidrologinius Lietuvos upiy matavimus;

2. Jvertinti esama Lietuvos hidrologiniy matavimy tinklo biikle bei numatyti galimas
ateities plétros gaires.

Darbas neapima ekspediciniy bei pavieniy stebéjimy duomenuy. Pateikta informacija yra
surinkta i$ hidrologijos metrasciy, saugomy Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos archyve.

1. Naudotieji duomenys ir metodika

Norint iSanalizuoti ir susisteminti visus Lietuvos upiy stacionariyjy hidrologiniy
matavimy duomenis, reikéjo surinkti tokio pobtidzio informacija, kuri yra pateikta
jvairiuose metrasciuose. Informacija apie VMS, veikusias tarp 1810 ir 1959 mety,
paimta i$ rusisko leidinio (Yupasaenne..., 1963), nuo 1960 iki 1989 mety naudoti rusiski
metrasciai (Yupasaenne..., 1960-1989), o nuo 1990 iki 2005 mety — jau lietuviy kalba
Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos leidziami hidrologijos metrasciai (Lietuvos
hidrometeorologijos..., 1990-2005). Informacija apie kai kurias Siaurinéje Lietuvos
dalyje iki 1962 m. veikusias VMS paimta i$ rusisko leidinio, leisto Latvijos teritorijai
(Yupasaenne..., 1964), nuo 1963 iki 1980 mety duomenys paimti i§ Latvijos teritorijai leisto
metrascio, kuris apibtidina didziaja dalj Latvijai priklausanciy baseiny (Ynupasaennue...,
1963-1980), o nuo 1981 m. informacija apie Sias VMS jau pateikiama su Lietuvos teritorijoje
veikian¢iomis VMS.

I$ minétyjy hidrologijos metrasciy surinkta informacija apie VMS prie upiy veikimo
trukme bei atskiry hidrologiniy charakteristiky, kaip vandens lygis, vandens temperatiira,
ledo storis, nuotékis, neSmenys, cheminé vandens sudétis, vandens drumstumas bei ledo
reiskiniai, matavimy trukmé, duomenys. Taip pat prireiké duomeny apie VMS pavalduma
vienai ar kitai institucijai, atstuma iki Ziociy, reprezentuojama baseino plota. Institucijos,
kurioms vienu ar kitu laikotarpiu buvo pavaldzios VMS prie upiy, bty Sios: Lietuvos
keliy ministerijos vandens keliy tarnybos hidrometrijos biuras (HMB), Rusijos imperijos
transporto ministerija (RITM), Vokietijos hidrologijos valdyba Prisijoje (VHVP), Lenkijos
valstybiné hidrografijos tarnyba (LVHT), Valstybinio durpiy pramonés projektavimo
instituto Leningrado skyrius (VDPPI), Leningrado melioracijos tyrimy institutas (LMTI),
Vyriausioji melioracijos valdyba prie LTSR Ministry Tarybos (VMYV), Lietuvos melioracija
(LM), Aplinkos apsaugos departamentas (AAD), Valstybinis vandens tikio projektavimo
institutas (VVUPI), Hidroprojektas, Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba (LHMT).
Paminétina tai, jog Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba nuo 1941 m. iki 1990 m. (iSskyrus
karo metus) priklausé SSRS hidrometeorologijos sistemai, jos pavadinimas daug karty
keitési, todél siame darbe nurodoma, kad VMS priklausé LHMT.

Darbe pateikty upiy pavadinimai sutikrinti pagal Lietuvos TSR upiy ir eZery vardyna
(Lietuvos TSR..., 1963) bei Lietuvos TSR hidronimy darybos tyrimui skirta A. Vanago darba
(Vanagas, 1970).

Sudarytas grafikas, parodantis VMS prie upiy skaiciaus kaita atskirais deSimtmeciais
18102005 metais. Stulpeliné histograma vaizduoja jvairius matavimus vykdziusiy VMS
prie upiy skaiciaus kaita deSimtmediais. Si histograma sudaryta atsizvelgiant j tai, kiek VMS
atskirais deSimtmeciais matavo Sias charakteristikas: vandens lygj, vandens temperatiira,
ledo storj, nuoteékj, i atskira grupe isskirti neSmeny, vandens cheminés sudéties, vandens
drumstumo matavimai bei ledo reiskiniy stebéjimai. Pastaroji grupé pavadinta papildomi
matavimai ir stebéjimai. Norint jvertinti, kaip ilgai veiké viena ar kita VMS, isskirti
intervalai, apibiidinantys veikimo trukme: veikimo laikotarpis trumpesnis kaip 10 mety,
nuo 10 iki 20 m., nuo 20 iki 40 m., nuo 40 iki 60 m., nuo 60 iki 80 m., nuo 80 iki 100 m.
ir ilgiau kaip 100 mety. Rezultatai pavaizduoti grafiSkai. Apzvelgiamas VMS prie upiy
pavaldumas konkrediai institucijai. Sie rezultatai taip pat pavaizduoti grafiskai.
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2. Rezultaty apzvalga

Sis, pagrindinis skyrius, yra i$ trijy skyreliy, kuriuose analizuojami Lietuvos upiy
stacionarieji hidrologiniai matavimai.

2.1. Trumpa Lietuvos upiy hidrologiniy tyrimu apzvalga

Upés Lietuvoje pradétos tyrinéti Zzymiai anksciau, nei buvo jsteigtos pirmosios VMS.
Lietuvos upiy tyrinéjimy uzuomazgy aptinkama rasytiniuose saltiniuose nuo 1380 mety.
Rikiaus kronikose aprasomi uoly pasalinimo i$ upiy darbai (Kolupaila, 1924). Iki XVIII a.
pradzios upés buvo tyrinéjamos vien i$ paskatos jas naudoti vandens keliams, sistemingy
ir nuolatiniy hidrologiniy matavimy jose nebuvo atliekama. Nuo XVIII a. pradzios
prasidéjo jau i$ dalies koordinuotos vandens keliy paieskos. Buvo idéjy sujungti Nemuna
su Venta per Dubysa, Neveézj su Léveniu, Vysla su Nemunu. Dalis $iy projekty taip ir
liko tik grazios idéjos, kurios niekada ir nebuvo jgyvendintos, kita dalis projekty, kaip
Dubysos—Ventos kanalas, nebuvo baigti jgyvendinti. Vienintelis jgyvendintas projektas —
tai Augustavo kanalas — perkasy ir sureguliuoty upiy sistema, apimanti ir ezery — sujungeé
Vysla su Nemunu. Sis kanalas laivininkystei mazai naudotas, nes nebuvo baigtas statyti
Dubysos-Ventos kanalas, kuriuo biity tape jmanoma i$ Juodosios jtros atplaukti iki
Baltijos. Visiems Siems projektams buvo iSleista milijonai rubliy, j darba jtraukta daugybé
kareiviy ir civiliy, taciau brandaus rezultato taip ir nesulaukta. Pradedant ripintis
Nemunu, kaip perspektyviu vandens keliu, buvo jsteigtos pirmosios VMS jo zemupyje.
Tai Senieji Séliai (1810-07-26), Rusné (1810-08-22), Tilzé (1811-01-01) ir Smalininkai
(1811-10-01). Sis jvykis labai reik§mingas Lietuvos hidrologijos istorijoje, nes kartu su
juo prasidéjo naujas upiy pazinimo laikotarpis. Kiek véliau, 1821 m., Nemuno atSakoje
atidaryta stotis Gilija—Draustinis, o 1827 m. liepos 1 d. jsteigta pirmoji VMS ne Nemune
— tai Mingés VMS Minijos upéje uz 2 km nuo jos ziociy. Visos kitos VMS pradétos steigti
po 1870 mety. Pasak S. Kolupailos, nuo 1876 mety Rusija pradeda labiau riipintis vandens
keliais: suformuojama administracija, steigiamos nuolatinés VMS, siun¢iamos ,,aprasymo”
partijos upéms tyrinéti (Kolupaila, 1924). IS tiesy, po 1876 mety prasideda spartus VMS
steigimas: turimais duomenimis, vien per 1877 m. Nemuno maZzyjy intaky (su Nemunu)
pabaseinyje atidarytos 8 VMS ir Neries mazyjy intaky (su Nerimi) pabaseinyje 2 VMS.
Iki XX a. pradzios VMS veiké tik Nemuno mazyjy intaky (su Nemunu), Neries mazuyjy
intaky (su Nerimi), Juros bei Minijos pabaseiniuose. Visuose kituose pabaseiniuose VMS
pradeétos steigti tik XX a. Pavyzdziui, Dubysos pabaseinyje stacionarieji hidrologiniai
matavimai pradéti pacioje XX a. pradzioje (1901 m.). XX a. 3-ias deSimtmetis iSsiskiria
tuo, jog buvo sparciai ple¢iamas stacionariyjy hidrologiniy matavimy tinklas. Tokia
sparcia tinklo plétra buty logiska sieti su Hidrometrijos partijos jkirimu (1923).
Tik jkairus Hidrometrijos partijg, pirmosios VMS atidarytos Sventosios baseine (1923) bei
Nevézio pabaseinyje (1923). Kitais Hidrometrinés partijos darbo metais (1924) jsteigtos
VMS Sventosios bei Miidos pabaseiniuose ir Ventos baseine. Trediaisiais partijos veikimo
metais (1925) steigiamos stotys Merkio ir Sesupés pabaseiniuose. 1927 metais Hidrometrijos
partija reorganizavus j Hidrometrijos biurg, stacionarieji hidrologiniai matavimai pradéti
ir kituose hidrologiskai netirtuose baseinuose ir pabaseiniuose, taciau vienuose ju
pradéti anksdiau, kituose — gerokai véliau. PavyzdZiui, Zeimenos pabaseinyje pirmosios
VMS pradéjo veikti 1930 m., Nemunélio pabaseinyje — 1932 m., Lielupés mazuyjy intaky
pabaseinyje — 1935 m., Lietuvos pajiirio upiy baseine — 1945 m., Bartuvos baseine — 1945 m.
ir galiausiai Dauguvos baseine — 1962 m.

ISanalizavus turima informacija galima teigti, jog patys hidrologiniai matavimai i$
mokslinés paskatos pradéti vystyti tik po 1923 mety, jsteigus Hidrometrijos partija, o iki
tol upés buvo tyrinéjamos tik kaip vandens keliai.
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Europoje 1939 m. rugséjo 3 d. prasidéjusAntrajam pasauliniam karui, kuris baigesi tik
1945 m. geguzés 8 d., visa Europa bei jos pramoné patyré jvairiy nuostoliy. NeiSvengiamai
sutriko ir hidrologiniy stebéjimy tinklo darbas. Po karo hidrologiniy stebéjimy tinklas buvo
atkuriamas ir pleciamas visoje Lietuvoje, taip pat Lietuvos karstiniame regione. VMS pradéta
stebéti daugiau parametry: vandens temperatiira, ledo reiskiniai, sniego dangos ant ledo
storis. Kai kuriose stotyse atliekama cheminés vandens sudéties analizé. 1957-1959 metais
hidrologiniy stebéjimy tinklasbuvois dalies pertvarkytas. [steigus Vandens ikio projektavimo
institutg, jam buvo pavesta melioracijos sistemos VMS priezitira ir kartu perziarétas ju
tinklas, nemazai VMS buvo uzdaryta, jsteigtos kelios naujos (Petrulyté, 1997).

1941m.vasario4d.buvojkurtaLietuvos TSRHidrometeorologijostarnybosvaldyba.
Su Sios tarnybos jkirimu prasidéjo naujas hidrologiniy stebéjimy etapas. Lietuvoje
VMS buvo atkurtos iki 1946 m., o Kaliningrado srityje — iki 1950 m., be to, dalis VMS,
buvusiy ne visai tinkamuose upiy ruozuose, buvo uzdarytos arba perkeltos j kitas
vietas (Bezuglovas, 1970). Pradéjus veikti Lietuvos TSR Hidrometeorologijos tarnybos
valdybai, ypac pagauséjo VMS prie mazyjy upiy, nes iki tol buvo tiriami tik didesni
objektai. Pasak A. Bezuglovo, jau 1950 m. pastatyti pirmieji limnigrafai labai svarbiis
tiriant sureguliuoty upiy hidrologinj rezima, o iki 1968 m. jau veiké 48 limnigrafai,
17 i$ jy ilgalaikiai. Vandens debity matavimams palengvinti 29 hidrometriniuose
profiliuose pastatyti specialiis trosiniai jrenginiai (GR-64 ir GR-70) (Bezuglovas, 1970).
Isplétusiratnaujinusstebéjimy tinkla buvo papildytosir stebéjimy programos: Dotnuvos
agrometeorologijos stotyje nuo 1964 m. stebimas garavimas i§ dirvos pavirSiaus;
daugumoje VMS, rudenj ir pavasarj atliekami ledo reiskiniy kartografavimai; izo ir ledo
debity matavimai Nemune ir Neryje; kasmet, prie$ prasidedant pavasariui, Nemune ir
Neryje daromos keliasdesimties kilometry marsrutinés ledo nuotraukos; Kauno HE
patvankos zonoje stebimos ledy sangriidos; upiy uzsalimo ir ledonesio metu reguliariai
vykdoma aviaciné zvalgyba. Taip pat gauséjo nuotékio tyrimy, pradétas tirti neSmeny
rezimas, imami vandens pavyzdziai drumstumui nustatyti. Nuo 1946 mety pradéta tirti
vandens cheminé sudétis,onuo 1964 m.—Lietuvosir Kaliningradosrities upiy uztersimas
buitinémis ir pramoninémis atliekomis. Tvarkomos pacios VMS, auksciy altitudés, nes
anksciau jos priklausé jvairioms sistemoms, todél noréta suvienodinti aukscius, priimti
vieng — Baltijos absoliutiniy auksciy sistema, matuojant aukstj nuo Kronstato nulio.
Nuo 1950 m. vykdyti ekspediciniai netirty upiy tyrimai.

1956 m. jkiirus Respublikinj vandens tikio projektavimo instituta, VMS priezitira,
hidrometriniai stebéjimai, duomeny apdorojimas bei publikavimas buvo pavestas Siai
institucijai. R. Linkevic¢iené (2001) teigia, jog Lietuvos hidrometriniy tyrimy pobudj
tarybiniu laikotarpiu lémé taikomuyju tyrimy poreikis. Ple¢iantis sausinimo darbams
buvo pradéti ir maziausiyju upiy hidrologiniai tyrimai. 1940 metais kasdieninis
nuotékis skaic¢iuotas 10 VMS (8 upiy), o 1980 m. — 70 (52 upiy) (JuSkiené, 2005).
Nuolat skai¢iuojamas Nemuno, Neries, Minijos neSmeny debitas. Remiantis turimais
duomenimis, 2005 m. veiké 52 VMS prie upiy, 50 i$ jy skai¢iuojamas vandens nuotékis.
Siuo metu planuojama hidrologiniy stebéjimy tinklo plétra. Numatyta jsteigti 35 VMS
prie upiy. Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba parengé projekta, kuris numato
Lielupés baseino upiy VMS tinklo modernizavima ir plétra. Pagal projekta, turi biiti
isteigtos 6 VMS ir modernizuotos 2 veikiancios. Naujosios stotys bus automatinés,
jos registruos vandens lygi, vandens ir oro temperatiira. Debitus modernia jranga
matuos mobili hidrology grupeé.

2.2, Stacionariuju upiniy vandens matavimo stociy apzvalga

Stacionariyjy = hidrologiniy = matavimy Lietuvos wupése pradzia sietina
su pirmyju VMS Nemuno Zemupyje jkarimu 1810-1811 m. (1 pav.). Visoje
Lietuvos teritorijoje, turimais duomenimis, veiké 300 nuolatiniy VMS prie upiy.
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Daugiausiai VMS buvo Nemuno mazyjy intaky (su Nemunu) pabaseinyje — 82.
Kituose pabaseiniuose ju buvo atitinkamai: Merkio—21, Neries maZzuyjy intaky (su Nerimi)-23,
Zeimenos —9, Sventosios — 14, Nevézio—30, Dubysos—14, éeéupés —18, Juros—11, Minijos—19,
Lielupés mazyjy intaky — 3, Misos — 19, Nemunélio — 12, Dauguvos baseine — 1, Ventos
baseine — 18, Bartuvos baseine — 1, Sventosios baseine — 3, Lietuvos pajtirio upiy baseine — 2.

Beveik visose VMS, vos pradéjus joms veikti, buvo matuojamas vandens lygis (98%),
tad bendrg VMS skaiciy ir VMS, kuriose buvo matuojamas vandens lygis, skaiciy analizuoti
atskirai netikslinga, nes jy kaita yra identiska.
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1 pav. Hidrologijos stociy skaicius Lietuvoje 1810-2005 metais.
Fig 1. Number of hydrological stations in Lithuania in 1810-2005.

Vandens lygis (2 pav.) pradétas matuoti i§ karto tik pradéjus veikti VMS.
Pirmosiomis laikomos VMS, jsteigtos Nemune. Tai Senieji Séliai, Rusné, Sovietskas (Tilzé)
(Tilzé yra kairiajame Nemuno krante, t. y. ne Lietuvos teritorijoje, nors ja aptarnavo tie
patys specialistai, kaip ir kitas Lietuvos VMS) ir Smalininkai. Nepaisant to, jog tai buvo
pirmosios VMS, tik Smalininky VMS isliko visi stebéjimy duomenys. Turimais duomenimis,
vandens lygis pradétas matuoti 1811 m., Nemune, Smalininky VMS, nuo 1827 m. Minijos
pabaseinyje isteigta nauja Minijos Mingés VMS, kurioje taip pat pradéta matuoti pastaroji
charakteristika, nuo 1831 m. vandens lygis pradétas matuoti ir Nemuno Rusnés VMS, nuo
1846 m. prie Nemuno - stotyje Senieji Séliai. VMS, kuriose matuotas vandens lygis, skaicius
nesikeité iki XIX a. 8-to deSimtmecio. Nuo XIX a. 8-to deSimtmecio iki XX a. pacios pradzios
VMS skaicius augo, ir XX a. 1-ame deSimtmetyje jau buvo 39 VMS, kuriose matuotas
vandens lygis. XX a. 2-ame deSimtmetyje VMS, vykdziusiy vandens lygio matavimus,
sumazeéjo iki 30; tai galima paaiskinti tuo, jog Pirmojo pasaulinio karo metais kai kuriose
VMS matavimai buvo sustabdyti arba VMS i8vis uzdarytos. Po Pirmojo pasaulinio karo
VMS skaicius iki XX a. 6-to deSimtmecio didéjo ir pastarajame desimtmetyje ju buvo net
165, kurios vykdé vandens lygio matavimus. Tai buvo didZiausias VMS, kuriose matuotas
vandens lygis, skai¢ius per visa tiriamaji laikotarpj. Po pastarojo deSimtmecio VMS,
kuriose matuotas vandens lygis, skaicius nuolat mazéjo, ir 2001-2005 m. veikeé tik 57 tokio
pobuidzio VMS.

I8 visy analizuoty VMS, vandens lygis matuotas beveik visose VMS, veikusiose tarp
1810 ir 2005 mety, i$ 300 VMS vandens lygji matavo 295, i§imtis — tik 2 VMS prie Nemuno
— Pypliai ir Sanciai bei 3 VMS Verknéje — Ustroné, Babronys, Medeikonys.

Metrastyje (Yupasaenne..., 1963) yra pateikiama, jog VMS Nemuno Smalininky
VMS nuotékis matuojamas nuo 1812 m., taciau kiek prasilenkia su tiesa. I$ tiesy nuotékis
pradeétas matuoti tik nuo 1890 m., o iki tol nuotékis apskaiciuotas pasinaudojus vélesnio
laikotarpio debity kreive ir jvertinus galimg dugno kilima. Nepaisant to, jog nuotékis (2 pav.)
yra apskaiciuotas, tai yra seniausi duomenys apie nuotékj, ir nuo 1812 iki 1880 mety tai
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buvo vienintelé VMS, kaupusi tokia informacija. Nuo 1889 m. nuotékis pradétas matuoti
Nemuno Sancinés VMS. Paskutiniame XIX a. deSimtmetyje nuotékis imtas matuoti ir $iose
Nemuno VMS: Nemunaityje, Gastyleniuose, Versvuose, Seredziuje, Jurbarke, Rusnéje
ir Skirvytéje. Taigi nuo 1889 mety visi nuotékio skaiciavimai jau buvo susije su realiais
debito matavimais, ir tik iSimtiniais atvejais naudotasi kity laikotarpiy ar upiy-analogy
duomenimis. 1812 metus galima laikyti nuotékio matavimy pradzia, o 1889-uosius
— debity matavimy pradzia. Prasidéjus XX a., sumazéjo VMS, kuriose buvo matuojamas
nuotékis: i§ devyniy liko tik keturios Nemuno VMS - tai Smalininkai, Sanciné, Rusné ir
Skirvyté. Nuo Sio laikotarpio iki XX a. 6-to deSimtmecio VMS skaicius nuolat didéjo, ir
6-tame deSimtmetyje veiké 132 VMS, kurios matavo nuotékj. Tai buvo didziausias VMS,
kuriose matuotas nuotékis, skaicius per visa tiriamaji laikotarpi. Po minéto laikotarpio
VMS, kuriose matuotas nuotékis, skaicius nuolat mazéjo, ir 2001-2005 m. veikeé tik 51 tokio
pobuidzio VMS.

IS visy analizuoty VMS, nuotékis matuotas toli grazu ne kiekvienoje VMS. Tarp 1810 ir
2005 mety i$ 300 veikusiy VMS nuotékis buvo matuotas tik 236. Kaip ir seniau, taip ir dabar
debitas matuojamas ne kasdien. DaZniausiai nuotékis apskaiciuojamas remiantis debity
kreive, nes tai palyginti tikslus metodas, o ir nereikalauja daug pastangy ir lésy, pakanka
turéti patikima debity kreive, paremta ne keliais, o keliolika ar net keliasdeSimt debity
matavimy, ir zinoti vandens lygj.

Vandens temperatiira (2 pav.) upése pradéta matuoti tik XX a. 3-ame deSimtmetyje.
Tarp 1921 ir 1930 mety veiké 2 tokio tipo VMS: Nemuno Kaune ir Neries prie Zaliojo tilto.
1931-1940 m. jau veiké net 6 tokio pobtuidzio VMS. I§ juy 3 paciame Nemune — Petrasitinai,
Kaunas ir Sovietskas (Tilzé), 1 Nemuno maZzyjy intaky (su Nemunu) pabaseinyje, prie
Verknés Verbylikeése, ir 2 prie Neries — Nemencinéje ir prie Zaliojo tilto. Analizuojant VMS,
kuriose vykdyti vandens temperatiiros matavimai, skaiciy, nustatyta, jog nuo XX a. 3-¢io
desimtmecio iki 6-to deSimtmecio VMS skaicius nuolat didéjo, ir 6-tq deSimtmet]j pasiekeé
maksimuma - buvo 95 VMS, matavusios vandens temperatiirg. Toliau VMS skaicius nuolat
mazeéjo, ir 2001-2005 m. veike tik 55 tokio pobuidzio VMS.
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2 pav. Jvairius stebéjimus vykdziusiy VMS skaiciaus kaita Lietuvoje 1810-2005 metais.
Fig 2. Dynamics of the number of WMS that had been carrying out various observations in Lithuania in 1810-2005.
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Upinio ledo storis (2 pav.), kaip ir vandens temperatiira, pradétas matuoti tik XX a.
3-ame desSimtmetyje, o tokius matavimus atliko tik $ios VMS: Nemune — Druskininky,
Neryje - Zaliojo tilto ir Vilneléje — Leoniskiy. XX a. 4-ta deSimtmetj Nemune Druskininky
VMS bei Vilneléje Leoniskiy VMS tokiy matavimy neatliekama, ledo storis matuotas jau
tik Neries Zaliojo tilto VMS bei nauijai isteigtoje Verknés Verbyliskiy VMS. 1941-1950 m.
ledo storis matuotas jau 91 VMS, o tarp 1951 ir 1960 mety — jau net 139 VMS. XX a. 6-tas
desimtmetis i$ viso tiriamojo laikotarpio iSsiskiria VMS, kuriose matuotas ledo storis,
gausumu. Po Sio deSimtmecio VMS, kuriose matuotas ledo storis, nuolat mazéjo, ir tarp
2001 ir 2005 mety veikeé jau tik 31 VMS, kuriose daryti pastarieji matavimai.

Kai kuriose VMS buvo matuojami neSmenys, vandens cheminé sudétis, vandens
drumstumas bei atliekami ledo reiskiniy stebéjimai (2 pav.). Kadangi tokius matavimus
vykdeétik dalis VMS, todél jie sujungtij vieng grupe — papildomieji matavimai ir stebéjimai.
Sie matavimai bei stebéjimai pradéti tik XX a. 4-tame desimtmetyje ir juos vykdé 3 VMS:
Nemune - Kaunasl, Neryje — Eiguliai bei Neryje — Vilijampolé. Jose matuoti neSmenys.
Véliau VMS skaicius didéjo, ir XX a. 8-ta deSimtmetj veiké 73, nuo Sio deSimtmecio ju
skai¢ius nuolat mazéjo, ir XX a. pab.—XXI a. pr. veikeé tik 4 VMS, kuriose vykdyti tokio
pobudZzio matavimai. Per visg stebéjimy laikotarpj daugiausiai veiké tokiy VMS, kuriose
buvo atliekami ledo reiskiniy stebéjimai, kiek maziau, taciau taip pat gausu buvo chemine
vandens sudétj matuojanciy VMS, ir maziausiai tokiy, kuriose buvo matuojamas vandens
drumstumas bei neSmenys.

Svarbus rodiklis, apibtidinantis VMS duomeny iSsamuma bei pritaikomuma, yra jos
veikimo trukmé. Siekiant jvertinti VMS darbo trukme, i$skirti 7 intervalai ir suskaiciuota,
kiek VMS priklauso kiekvienam i$ ju. Paaiskéjo, jog visoje Lietuvoje buvo 12 VMS, kurios
veiké ilgiau kaip 100 m., 7 — nuo 80 iki 100 m., 24 — nuo 60 iki 80 m., 32 — nuo 40 iki 60 m.,
60 — nuo 20 iki 40 m., 53 — nuo 10 iki 20 m., 112 - maziau kaip 10 mety (3 pav.).

Analizuojant VMS pavalduma konkreciai institucijai (4 pav.) nustatyta, jogis 300 VMS,
veikusiy visoje Lietuvoje per tyrimy laikotarpj, 59 buvo pavaldzios HMB, 7 — RITM,
12 - VHVP, 2 - LVHT, 17 - VDPP], 1 - LMTI, 69 - VMYV, 125 — LHMT ir 8 VMS keité savo
pavalduma (atskirais laikotarpiais priklausé vis kitai institucijai). Tai Nemuno Darstiniskis
ir Uostadvaris, Alsos Paalsys, Merkio Zagariné, Varénés Varéna, geéupés Kudirkos
Naumiestis, Yslykio Kyburiai, Svylos Guntauninkai.
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trukme. (paaiskinimai tekste).
Fig 3. Distribution of WMS depending on active Fig 4. Distribution of WMS depending on their
time-span. subordination level (see explication in the text).
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Nemuno Darstiniskio VMS 1951-1959 m. priklausé VDPPI, o 1960-1978 m. - LHMT.
Nemuno Uostadvario VMS 1880-1938 m. priklaus¢é VHVP, o 1960-1987 m. — LHMT.
DaZniausiai keitési Alsos Paalsio VMS pavaldumas: 1959-1965 m. ji priklausé VMV, 1966
1970 m. — LHMT, 1971-1990 m. — LM, 1991-1992 m. — VVUPI, 1993-1995 m. — Hidroprojektui,
onuo 1996 iki 1999 mety — vél LHMT. Merkio Zagarinés VMS 1951-1959 bei 19621966 metais
priklausé VMYV, 0 1967-2000 m. — LHMT. Varénés Varénos VMS 1934-1951 m. priklausé HMB,
01951-1963 m. - LHMT. Se$upés Kudirkos Naumies¢io VMS 1931-1975 m. priklausé LHMT,
1990-1991 m. - AAD, onuo 1992 m. — vél LHMT. Yslykio Kyburiy VMS nuo 1935 iki 1958 mety
priklausé VMV, o nuo 1970 iki 2005 mety — priklausé LHMT. Svylos Guntauninky VMS
1962-1999 m. priklausé VMYV, o nuo 2000 iki 2005 mety — LHMT. Paskutiniais straipsnyje
analizuojamais metais (2005) visos veikusios VMS buvo pavaldzios LHMT.

2.3. Esamos biiklés jvertinimas bei galimos plétros gairés

Siame skyriuje pateikiami bendrieji hidrologiniy stebéjimy tinklo jrengimo
reikalavimai. Analizuojama, ar dabartiné hidrologiniy stebéjimy tinklo btiklé atitinka jiems
keliamus reikalavimus. Taip pat aptariamos hidrologijos VMS tinklo plétros galimybés bei
pateikiami pasitilymai.

Norint tinkamai istirti bei gauti reprezentatyvius duomenis, biitina gerai jrengti
matavimy tinkla. Labai svarbus tinkamas VMS iSdéstymas bei optimalus skaicius. Pasak A.
Poskos, norint tinkamai jvertinti didesnés upés nuotékj, VMS reikia jrengti ne tik prie Ziociy,
bet ir vidurupyje, aukstupyje bei didesniyjy intaky vagose (Poska, Punys, 1996). Toks VMS
iSdéstymas bei skaicius leisty tinkamai istirti hidrografinj tinkla, nustatyti upiy hidrologinj
rezima, taciau tam reikia nemazai 1éSy. Todél priklausomai nuo finansinés buklés VMS
steigiamos ne visuomet laikantis ankstesniy reikalavimy. Pagal dabartinius Pasaulinés
meteorologijos organizacijos (toliau PMO) reikalavimus, viena VMS turi reprezentuoti iki
1000 km2 baseino ir turi atitikti VMS keliamus reikalavimus (World..., 1994).

Atsizvelgus j tai, jog visa Lietuvos teritorija dengia vienas ar kitas upés baseinas ar
pabaseinis, bendra jy plota galima prilyginti bendram Lietuvos plotui—65 300 km2. Norint, jog
Lietuvos hidrologiniy stebéjimy tinklas atitikty PMO reikalavimus, jame vidutiniSkai turéty
veikti ne maziau kaip 66 VMS. Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos duomenimis, 2005 m.
veiké 52 VMS, taigi, laikantis minétyjy reikalavimuy, toks VMS skaicius yra per mazas.

Bty tikslinga istirti, kiek VMS turéty veikti kiekviename Lietuvos teritorijoje esanciame
upiy pabaseinyje bei baseine, o ne analizuoti, kiek jy bendrai turéty veikti visoje Lietuvoje. Tada,
Zinant rekomendu0] amajy skaiciy, jau biity galima kalbéti ir apie ju bendra skaiciy visai Lietuvos
teritorijai. Siam tikslui sudaryta 1 lentelé, kurioje pateikiami Lietuvoje teritorijoje esanciy baseiny
bei pabaseiniy plotai (Nemuno..., 2003), juose esantis bei rekomenduotinas VMS skaicius.

Laikantis PMO reikalavimy, jog viena VMS turi reprezentuoti ne daugiau kaip
1000 km?2 baseino ploto, apskaiciuota, jog sudéjus visas rekomenduotinas VMS atskiruose
baseinuose ir pabaseiniuose jy turéty biti ne maziau kaip 74.

I visy tiriamy baseiny VMS skaicius atitinka rekomenduoting tik Nemuno mazujy
intaky (su Nemunu) pabaseinyje, Merkio pabaseinyje, Dubysos pabaseinyje, Minijos
pabaseinyje, Nemunélio pabaseinyje (pastarajame veikia 3 VMS, nors, pagal PMO
reikalavimus, pakaktuy ir 2) ir Bartuvos baseine. Visuose kituose baseinuose bei pabaseiniuose
hidrologiniy matavimy tinkla reikty plésti. Sventosios pabaseinyje papildomai reikéty
isteigti dar 4 VMS, po 3 VMS Sesupes pabaseinyje bei Ventos baseine. Po 2 papildomas
VMS rekomenduotina jsteigti Zeimenos bei Mii$os pabaseiniuose ir Lietuvos pajirio
upiy baseine. Galiausiai tik po 1 papildoma VMS reikty jsteigti Neries mazuyjy intaky (su
Nerimi), Nevézio, Jurosir Lielupés maiqjq intaky pabaseiniuose bei Dauguvos ir Sventosios
baseinuose. Paminétina ir tai, jog $iuo metu Sventosios baseine neveikia né viena VMS.
Paskutiné veikusi VMS prie Sventosios Veciuose buvo uzdaryta 1966 mety gruodzio 31 d.
Nuo to laiko, turimais duomenimis, Sventosios baseine neveikia né viena VMS.
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Lentelé. Lietuvoje teritorijoje esanciy upiy baseiny bei pabaseiniy plotai (Nemuno..., 2003), juose
esantis bei rekomenduotinas VMS skaicius.

Table. Area of watershed and subwatershed located in the Lithuanian territory (Nemuno...), number of
functional stations as well as recommendable number of VMS.

pk:;i;(;jﬁ;?:os Esamas VMS skaicius | Rekomenduotinas
Baseinas arba pabaseinis 4reain the Lit ht;mﬂaﬂ (2005 m. duomenimis) | VMS skaicius
Watershed or subwatershed bepriioey Present number of WMS| Recommendable
km? ’ based on data from 2005)| number of WMS
Nemuno 111az|.gq‘m‘taku (su 9116 10 10
Nemunu) pabaseinis
Merkio pabaseinis 3781 4 4
Neries _m_azu]u intaky (su Nerimi) 4956 4 5
abaseinis
Zeimenos pabaseinis 2793 1 3
Sventosios pabaseinis 6801 3 7
Nevézio pabaseinis 6140 6 7
Dubysos pabaseinis 1970 2 2
Sesupés pabaseinis 4899 2 5
Juros pabaseinis 3994 3 4
Minijos pabaseinis 2942 3 3
Lielupé_-s .maiqjq intaky 1750 1 ”
pabaseinis
Musos pabaseinis 5297 4 6
Nemunélio pabaseinis 1892 3 2
Dauguvos baseinas 1857 1 2
\Ventos baseinas 5140 3 6
Bartuvos baseinas 748 1 1
Sventosios baseinas 390 0 1
Lictuvos pajirio upiy baseinas 2132 1 3
Isvados

1. Upinése vandens matavimo stotyse dazniausiai buvo matuotas vandens lygis
(98% visy stociy), toliau atitinkamai eina nuotékio (79% visy stociy), ledo storio (63%),
vandens temperattiros (50%) bei papildomieji matavimai ir stebéjimai (30% visy stociy).

2. Per tyrimy laikotarpj visoje Lietuvoje buvo 12 stociy prie upiy, kurios veike ilgiau
kaip 100 m., i8 jy prie Nemuno Tilzéje veiké 180 m., prie Nemuno Smalininkuose ir prie
Atmatos Rusnéje—po 195 m. Kitos stotys veikimo trukme pasiskirsté taip: 5-nuo 80iki 100 m.,
21 — nuo 60 iki 80 m., 33 — nuo 40 iki 60 m., 64 — nuo 20 iki 40 m., 36 — nuo 10 iki 20 m.,
93 — maziau kaip 10 mety.

3. Stociy pavaldumas tirtoje teritorijoje jvairiais metais gana smarkiai keitési, nes
analizuotas ilgas laikotarpis, per kurj Lietuva kelis kartus atgavo nepriklausomybe, keitési
santvarka bei socialiné ir ekonominé struktiira. Analizuojant stociy prie upiy pavalduma
nustatyta, jog visos Lietuvos mastu 126 stotys priklausé Lietuvos hidrometeorologijos
tarnybai, 59 buvo pavaldzios Lietuvos keliy ministerijos Vandens keliy tarnybos
hidrometrijos biurui, 32 — Vyriausiajai melioracijos valdybai prie LTSR Ministry Tarybos, 17
— Valstybinio durpiy pramonés projektavimo instituto Leningrado skyriui, 12 — Vokietijos
hidrologijos valdybai Prisijoje, 8 stotys keité savo pavalduma, 7 — Rusijos imperijos
Transporto ministerijai, 2 — Lenkijos valstybinei hidrografijos tarnybai ir 1 — Leningrado
melioracijos tyrimy institutui.
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4. Analizuojant matavimy programas nustatyta, jog i papildomuyjy matavimy ir
stebéjimy nuo 1981 m. nevykdomi cheminés vandens sudéties matavimai, o nuo 1991 m.
nestebimi ir ledo reiskiniai. Po 1990 m. atliekami jau tik neSmeny ir vandens drumstumo
matavimai. Rekomenduotina atnaujinti vandens cheminés sudéties matavimus bei ledo
reiskiniy stebéjimus.

5. Laikantis Pasaulinés meteorologijos organizacijos nurodymuy, kad 1 vandens
matavimo stotis turi reprezentuoti iki 1000 km2 baseino, nustatyta, jog Lietuvoje VMS yra
per maZzai. Turimais duomenimis, 2005 metais veiké tik 52 stotys, o remiantis skaiciavimais
visuose Lietuvos teritorijoje esanc¢iy upiy baseinuose bei pabaseiniuose turéty veikti ne
maziau kaip 74, todél reikty plésti h1drolog1n1q matavimy tinkla.

6.Sitiloma jsteigti bent 22 naujas stotis: Sventosios pabaseinyje 4, Sesupes pabaseinyje
bei Ventos baseine po 3, Zeimenos ir MiiSos pabaseiniuose bei Lietuvos pajirio upiy
baseine po 2, Neries maZzyjy intaky (su Nerimi), NevéZzio, Jiros ir Lielupés mazuyjy intaky
pabaseiniuose bei Dauguvos ir Sventosios baseinuose po 1 papildoma stotj.
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Stationary hydrological measurements in Lithuania during 1810-2005

Summary

The aim of the paper is to analyse all available information about the stationary hydrological
measurements in rivers in the territory of Lithuania, to reveal their historical evolution and specify
fundamental guidelines for hydrological observations network development.

All data about hydrological stations from 1810 till 2005 are based on chronicles stored in
the Lithuanian Hydrometeorological Service archive. This paper presents a short overview of
hydrological research and water measurements in Lithuanian rivers from the first tasks dealing with
ablation of rocks from rivers described in Rikius chronicle in 1380 till the present-day research. It
also discusses hydrological measurements, measurement programs of hydrological stations, their
life span periods, time-periods of the measurement of particular hydrological characteristics, such as
water level, water temperature, ice depth, runoff, outwash, chemical composition of the water, water
feculence, and phenomena of the ice. The contemporary condition of the Lithuanian hydrological
observation network is evaluated according to the recommendations provided by the World
Meteorology Organization and prospective development trends are presented.

The analysis of the assembled material has proved that:

e Stations that were situated near rivers usually measured the water level (98% of all stations),
then follow measurements of the runoff (79% of all stations), ice depth (63% of all stations), water
temperature (50% of all stations), and additional measurements and observations (30% of all stations).

e During the history of hydrological research, there were 12 operating stations in the territory of
Lithuania; the period of their activity lasted more than a century: The Nemunas-Tilzé station functioned for
180 years, the Nemunas-Smalininkai and Atmata-Rusné stations functioned for 195 years. The functioning
periods of the rest of the stations were the following: 5 stations—80-100 years, 21 station — 60-80 years, 33
stations — 40-60 years, 64 stations — 20-40 years, 36 stations — 10-20 years, 93 stations — less than 10 years.

¢ Departmental subordination of stations throughout the territory in question differed at various
times, because during the analysed period is rather long and includes several alternating periods of
loss and retrieval of state independence as well as changes in social and economic infrastructure.
Analysis of near the river stations has revealed that all the 126 stations in the Lithuanian territory
were subordinate to the Lithuanian Hydrometeorological Service, 59 of them were subordinate to The
Hydrometric Bureau under Inland Waterways under The Ministry of Roads of Lithuania, 32 stations
belonged to The Chief Administration of Irrigation Engineering under The Council of Ministers of
The Lithuanian SSR, 17 stations were subordinate to The Leningrad Department of the State Peat
Industry Projection Institute, 12 stations belonged to The German Hydrological Office in Prussia,
8 of the stations changed their subordination, 7 were subordinate to The Ministry of Transport of
The Russian Empire, 2 stations belonged to The Polish National Hydrographic Office and 1 station
belonged to Leningrad Irrigation Engineering Research Institute.

® Some additional measurements and observational procedures are no longer performed.
Measurements of the chemical composition of the water have not been carried out since 1981,
and ice phenomena have not been studied since 1991. After 1990, only runoff and water feculence
measurements have been carried out . It is recommended to renew measurements of the chemical
composition of the water and observation of the ice phenomena.

e According to the recommendations provided by the World Meteorology Organization
(territory allotted to one single water measurement station should not exceed 1000 km2). It has been
estimated that the number of operating stations in Lithuania is too small (only 52 stations, instead of
the 74 recommended by WMO). Therefore it is suggested that at least 22 new stations be established:
4 of them in the sub-watershed of the Sventoji, 3 stations respectively in the subof the Sesupé and the
watershed of the Venta, 2 stations respectively in the sub-watersheds of the Zeimena and Masa as
well as the watershed of the Lithuanian seaside area, 1 station respectively in the subwatersheds of
the minor tributaries of the Neris (including the Neris itself), the NevéZis, the Jiira, and the Lielupé
as well as 1 station respectively in the watersheds of the Daugava and the Sventoji.

This paper could facilitate further research of the development of stationary hydrological
measurements in Lithuania.
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