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Abstract. Littoral edge geoecotones are the key components of the nature management framework
of the coastal zone. They comprise a spatial combination of the transitional aquatic and terrestrial
ecological interfaces with the f%reshore littoral cells. In spatial planning terms they are interpreted
as functional units of the coastal landscape management system (as spatial entities identified for a
particular purpose): lithomorphotopes, physiomorphotopes, biomorphotopes, and planotopes.
Littoral edge geoecotones are shaped by relatively extensive “downstream” geared longshore vectors
and short shore-normal vectors of the resulting long-term flows of mass, energy and biological
information in the coastal zone.
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Jvadas

Kompleksiskai sprendziant pakranciy regiony ir kranto zonos (sensu stricto) dar-
naus tvarkymo bei vystymo problemas, tenka atsizvelgti j geodinaminius ir ekosisteminius
kompleksus bei komponenty rysius. Savo klasikiniame krantotyros veikale R. W. G. Carte-
ris (1989) akcentuoja holistinj pozitirj, interpretuodamas kranto zona kaip kompleksine si-
stema, kuriai budinga integrali masés, energijos ir informacijos apykaita — prienasa, perna-
Sa ir iSnasa iS sistemos. Cia dazniausiai nejmanoma grieztai skirti gamtiniy veiksniy jtaka
kranto zonos vystymuisi nuo antropogeninio poveikio ir, atitinkamai, planuojamy krastot-
varkos priemoniy (Joaotos, 1996). Taigi, pripazindami daugelio pakrantés krastovaizdziy
antropogeninj arba miSry pobtidj, turime kompleksiskai spresti pakranciy aplinkotvarkos
problemas (Doody, 2001).

Duomenys apie kranto zonos geodinaminius ir ekosisteminius kompleksus bei kom-
ponenty rysius yra ir Lietuvos pajurio bei pamario krantotvarkos pagrindas (Kavaliaus-
kas, 1995; RiepSas, 1995; Stauskas, 1995, 1998, 2002, 2006; Zaromskis, 1996a; Povilanskas,
1999; Armaitiené, Grecevicius, Povilanskas, 2000; Povilanskas, Urbis, 2004). Kompleksinés
krantotvarkos programai tinkamiausia yra lanksti selektyvios kranty ir krantiniy procesy
apsaugos strategija (Povilanskas, 1999). Tokia strategija, atsizvelgiancia j Lietuvos jtrinés
kranto zonos geodinaminius ir ekosisteminius kompleksus bei komponenty rysius, yra
grindziama Lietuvos Vyriausybés patvirtinta Lietuvos nacionaliné pajtrio juostos tvarky-
mo programa — viena pazangiausiy dabartiniy nacionaliniy krantotvarkos programy Euro-
poje (Povilanskas, Urbis, 2004).

Tyrimy tikslas — apibtidinti kranto zonos aplinkotvarkos ir krastovaizdZio apsaugos
organizavimo principus, kurie atitikty geodinamines ir ekosistemines kranto zonos ilga-
laikés tvarios dinaminés pusiausvyros salygas, pritaikant kranto zonai gamtinio karkaso
koncepcija ir remiantis Kursiy nerijos mariy kranto zonos dabartinés geoekologinés raidos
ypatybémis.

Tyrimy uzdaviniai:

1. Nustatyti kranto zonos gamtinio karkaso komponenty identifikavimo, geoekolo-
giniy funkcijy ir gradientiniy riby apibrézimo principus.

2. Apibudinti juostinio krantovaizdZzio koncepcijos pagrindu kuriama kranto zonos
gamtinj karkasa, jo reiksme kompleksinei krantotvarkai ir tvarkymo principus.

Tyrimy objektas. Tyrinétas Kursiy nerijos mariy pakrantes kopinis juostinis kranto-
vaizdis. I§skirtini ir pabréztini Sie esminiai juostiniy bei arealiniy krantovaizdzio tipy mor-
fogenetiniai ir geoekologiniai skirtumai: A. Erdviné konfigiiracija: pajurio juostinis kran-
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tovaizdis (smélio arba gargzdo papludimiai, kopagtibriai, uzliejamos pakrantés pelkés)
uzima labai siaurg juosta, palyginus su ilgiu, tuo tarpu arealinis krantovaizdis (kopynai,
lagtinos, juriniy andry pievos, jvairtis delty arealai) issiskiria jvairia erdvine konfigtiraci-
ja. B. Mozaikiskumas: juostinis krantovaizdis dazniausiai yra santykinai homogeniskas,
o arealinis — mozaikiskas. C. Ekotoniskumas: juostinio krantovaizdzio tarpiniai geoekoto-
nai daZzniausiai yra siauresni (Bobra, 2006) negu arealinio, su ryskesniais geodinaminiais ir
ekosisteminiais vandens ir sausumos geoekosistemy gradientais.

Savo ruoztu, pagal erdvine konfigiiracija ir vyraujancius geoekologinius gradientus,
skirtini keturi juostinio krantovaizdzio tipai:

* perimetrinis (angl. perimetric littoral rim, edge) — vandens ir sausumos sgveikos su-
kurtas, kranto linija jréminantis geoekotonas ir priekrantés litodinaminis fragmentas (pa-
pladimys, apsauginis kopagtibris, uzliejama pakrantés pelké ir pan.);

® barjerinis (angl. coastal barrier, cay) — priekrantés zong nuo atviros juros skiriantis
darinys (nerija, séklis, rifas);

e réZinis (angl. internal littoral strip) — pakrantés lygumoje arba priekrantés seklumoje
susiformave lygiagretiis kranto linijai specifiniai juostiniai vietovaizdziai — pustomi kopa-
gibriai, drégnos tarpkopés, atabrado riedulynai ir pan.;

* pleistinis (angl. coastal wedge, arrow) — nuo kranto j jura ar | sausuma siauru pleistu
isiterpes specifinis geoekotonas — siaura estuarija, pakrantés griova, akumuliacinis kysulys,
gibrys.

1. Metodai ir salygos

Dauguma pajiirio juostinio krantovaizdzio arealy ir geoekotony dél specifinés
erdvinés konfigtiracijos (labai didelis ilgis palyginti su plociu) yra itin jautrts isorés sa-
lygoms ir netinkamam tvarkymui. Vadinamoji krantiné sgspauda (angl. Coastal squeeze,
Nicholls, Mimura, 1998; Doody, 2001; Vermaat ir kt., 2005; Wolters ir kt., 2005) — antropo-
geniniy ir (arba) nattiraliy faktoriy poveikis pajirio juostiniam krantovaizdziui i$ abiejy
pusiy — priekrantés ir uznugario — kelia grésme $iy siaury, ilgy ir santykiskai homoge-
nisky kranto zonos ruozy geoekologiniam integralumui, funkcionalumui bei tvarumui.
Palangos kurorto kranty dinamikos ir tvarkymo problemos, kurios paastréjo XX a. pa-
baigoje dél intensyvéjancio pajurio rekreacinio naudojimo klimato kaitos salygomis, yra
akivaizdus tokios plataus masto krantinés sgspaudos ir jos keliamy problemy pavyzdys
(Armaitiené, Grecevicius, Povilanskas, 2000; Jarmalavicius, Zilinskas, 2002).

Atkurti kompensaciniu principu sunaikintg pajiirio gamtinio juostinio krantovaiz-
dzio integraluma ir geoekologines funkcijas kitoje vietoje daznai esti nejmanoma (Po-
vilanskas, 2004). Savaime suprantama, jog nejmanoma kitoje vietoje atkurti unikalaus
Kursiy nerijos pustomy kopy DidZiojo gtibrio, Lietuvos Zemyninio kranto Litorinos jiros
senovines terasos arba Ventés rago moreninio mariy kysulio. Taip pat nebejmanoma at-
kurti kitoje vietoje ir kity unikaliy iSliekamaja gamtos ar kulttiros paveldo verte turincio
juostinio krantovaizdzio arealy, kurie lemia pajtirio regiony krastovaizdzio ir kulttrine
tapatybe (pvz., Valli di Comacchio (Italija) pakrantés pelkiy juosta Po deltoje — Italijos
pajurio pelkininky etnografinés kultiiros lopsys, Fabbri, 1994), kuris yra svarbus Zmoni-
jos istorinei atminciai (pvz., Normandijos (Pranciizija) pajtrio paplidimiai — amerikieciy
ir ju Antrojo pasaulinio karo antihitlerinés koalicijos sajungininky iSsilaipinimo 1944 m.
vietos), arba atlieka unikalias ekologines funkcijas, kurios yra ypac svarbios visos pakran-
tés ilgalaikiam ekologiniam stabilumui ir biologinei jvairovei palaikyti, pvz., tropinés dy-
kumos priekrantés mangroviy juosta Ras Muhammedo nacionaliniame parke Sinajaus
pusiasalyje (Egiptas), 1 pav.).

KrantovaizdZio juosty iSsidéstymas lygiagreciai krantui, medziagos ir energijos
pasiskirstymas bei pernasa isilgai kranto ir statmenai jam yra esminé kranto zonos kaip
geoekologinés erdveés ypatybé, j kurig biitina atsizvelgti uztikrinant jos geodinaminio bei
ekosisteminio integralumo, funkcionalumo ir tvarumo salygas, kuriant ir jgyvendinant
kompleksinés krantotvarkos programas, parenkant ju tvarumo kriterijus ir indikatorius
(Pickaver ir kt., 2004). Daugelyje akumuliaciniy pakranciy (pvz., Skageno (Danija), Dar-
so (Vokietija) nerijose) jvairiais holoceno laikotarpiais susiformave ir jvairiy sukcesijos
faziy krantovaizdZio siauri ruozai driekiasi akumuliacinéje lygumoje nuo Zemyno link
kranto linijos, sudarydami labai jvairiy gamtiniy buveiniy (baltyjy ir pilkyjy kopy, drég-
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ny tarpkopiy, smiltpieviy ir miskingy paraboliniy kopuy) juostas ir kartu uztikrindami
iSskirtine Siy pajtrio regiony krastovaizdzio ir biologing jvairove (2 pav.).

s 4 g SRS b o ke RS S R e o
1 pav. Tropinés dykumos priekrantés mangroviy juosta Ras Muhammedo nacionaliniame parke
Sinajaus pusiasalyje (Egiptas) (R. Povilansko nuotr.)
Fig. 1. Littoral linear landscape of mangroves in the coastal zone of tropic desert of the Ras Mohammed National
Park, the Sinai Peninsula (Egypt)(Photo by R. Povilanskas)

2 pav. ]vairiais holoceno laikotarpiais susiformave jvairiy sukcesijos faziy juostinio krantovaizdzio
arealai Skageno (Danija) (a) ir Darso (Vokietija) (b) nerijose (Google Earth nuotraukos)
Fig. 2. Areas of littoral linear landscapes of di/}'erent successions formed in different phases of Holocene in

Skagen (Denmark) (a) and Darss (Germany) (b) spits (Google Earth photos)

IS esmés, tokiy specifiniy juostinio krantovaizdzio geodinaminio bei ekosisteminio
integralumo, funkcionalumo ir tvarumo salygy uztikrinimo problema yra kranto zonos
gamtinio karkaso pagrindimo ir sukiirimo moksliné problema, kurios iSsprendimas lemia
pakranciy regiony darny ilgalaikj vystymasi.
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Pajtirio juostinio krantovaizdZzio aplinkotvarkos koncepcija grindziama kranto-
vaizdZio kaip specifinio pakrantés krastovaizdZio tipo samprata (Zaromskis, 1996b; Za-
romskis, Zilinskas, 1996; Povilanskas, 1999, 2004, 2009; Povilanskas, Taminskas, 2004;
Breber ir kt., 2008). Pakrantés tarpiniai teritoriniai kompleksai — geoekotonai sudaro
specifing erdvine sistema — krantovaizdj, kuris susiformuoja sausumos ir vandens telki-
niy saveikos ir Zmogaus poveikio zonoje. Skirti krantovaizdj i atskira geoekotony tipa,
uzimantj tarpine padétj tarp sausumos ir vandens teritoriniy kompleksy, leidzia bent
dvi Siy kompleksy geoekologinés ypatybés: A. Krantovaizdis funkciniais rySiais sieja
sausuming, pereinamaja ir povandening kranto zonos dalis bei jos uznugarj; B. Kranto-
vaizdziui budingas ypatingas dinamiskumas, ¢ia susikaupia daug bangy ir ledo kineti-
nés energijos, vyksta intensyviausia energijos ir medziagos pernasa isilgai ir statmenai
krantui.

Krantovaizdzio raidq lemia keli veiksniai: A. Geologiné morfostruktiira ir jos raida,
litologiné uolieny sudétis, fizinés ir cheminés vandens telkinio savybeés; B. Telkinio vidu-
tinio vandens lygio svyravimas: C. Cikliniai ir necikliniai klimato salygu poky¢iai; D. Me-
dziagos ir energijos apykaita kranto zonoje; E. [vairiy biomorfotopy pasiskirstymas kranto
zonoje ir ju kaita, lemianti jvairiy biocenoziy susidaryma ir vystymasi.

Geoekologiniu pozitiriu kompleksiné krantotvarka grindziama krantovaizdzio geo-
dinaminio ir ekosisteminio integralumo, funkcionalumo bei tvarumo salygy uztikrinimu
(Breber ir kt., 2008). Kaip jau buvo minéta, iy salygy uztikrinimas, Sio straipsnio autoriy
nuomone, geriausiai jgyvendinamas kranto zonai pritaikant gamtinio karkaso koncepcija,
t. y. sukuriant tokig kranto zonos aplinkotvarkos priemoniy erdving sistema, kuri atsizvelg-
tu i energijos ir medZziagos pernasa, biotos raisiy migravima kranto zonoje bei Sios apykaitos
lemiamas krantovaizdzio raidos ypatybes.

Juostinio krantovaizdZzio tyrimams ir jo kaip kranto zonos gamtinio karkaso pagrin-
do tvarkymo metodologiniam konceptualizavimui didelés reikSmeés turi Lietuvos geografy
krastovaizdzio kaip teritorijos krastotvarkos pagrindo iSplétota koncepcija (Simanauskieng,
2005; Kavaliauskas, 2007; Veteikis, 2008). Juostinio krantovaizdZio analizei svarbiausias, Sio
straipsnio autoriy nuomone, yra teritoriniy kompleksy kaip krastovaizdZzio erdviniy vie-
nety masto neapibréztumo akcentavimas. Teigiama, jog , IS esmés krastovaizdzio teritori-
nis vienetas yra kartografiskai apibréztoje erdvéje bei laike integruotas (apibendrintas) jo
struktiiros komponenty ar rysiy kompleksas. Vienintelés universalios metodologijos kras-
tovaizdzio teritoriniams vienetams skirti suradimas pasirodé nejmanomas tiek teoriskai,
tiek praktiskai.” (Kavaliauskas, 2008, p. 69). Taigi krastovaizdZzio erdvinés raiskos daugiap-
laniskumo principas leidzia lygiagreciai nustatyti skirtingo integracijos lygmens ar pobu-
dzio teritorinius vienetus. Skirtingy kompleksiniy teritoriniy krastovaizdzio vienety (pvz.,
fiziomorfotopy, t. y. skirtingos, savitos fizionominés raiskos vietoviy, biomorfotopy — savi-
tu reljefo ir augalijos bendrijy kompleksy ir pan.) esminis skyrimo pozymis — pasikeitimas
nors vieno i$ krastovaizdzio struktiiros elementy nagrinéjamuoju lygmeniu: 1) bendrojo
gamtinio pobtidZzio, 2) sukultirinimo pobiidzio, 3) papildanciyjy fiziogeniniy savybiy, 4)
vyraujanciy medyny, 5) papildanciyjy etnoarchitekttriniy savybiy (Veteikis, 2008).

Kranto zonos gamtinio karkaso komponentai ir funkcijos yra analogiskos teritorijos
gamtinio karkaso komponentams ir funkcijoms, kaip jie apibtidinti mokslinéje literattiroje
(Kavaliauskas, 1992a, b, 1994), taip pat teritorijy planavimo bei gamtosaugos dokumen-
tuose (Lietuvos Respublikos..., 2001; Nacionaliné..., 2003; Gamtinio..., 2007). Skirtini tokie
gamtinio karkaso komponentai: 1) geoekologinés takoskyros — teritorijy juostos, jungian-
cios ypatinga ekologine svarba bei jautrumu pasiZymincias vietoves. Jos skiria stambias
gamtines ekosistemas ir palaiko bendrajg gamtinio krastovaizdzio ekologine pusiausvyra;
2) geosistemy vidinio stabilizavimo arealai ir asys — teritorijos, galincios pakeisti gamti-
nés migracijos srautus, taip pat reiksmingos biologinés jvairovés pozitrriu. Sios teritorijos
kompensuoja neigiama ekologine jtaka gamtinéms geosistemoms; 3) migraciniai korido-
riai — teritorijos, kuriomis vyksta intensyvi medziagos, energijos ir gamtinés informacijos
srauty apytaka ir augaly bei gyviiny rtsiy migracija. Analogiskai apibréziamos gamtinio
karkaso funkcijos: 1) sukurti vientisa gamtinio ekologinio kompensavimo teritorijy tinkla,
uztikrinantj krastovaizdzio geoekologine pusiausvyra ir gamtinius rysius tarp saugomuy
teritorijy, sudaryti prielaidas biologinei jvairovei iSsaugoti; 2) sujungti didZiausia ekologing
svarba turinéias buveines, juy aplinka bei gyviiny ir augaly migracijai reikalingas teritorijas;
3) optimizuoti krastovaizdzio antropogenizacija.

Sioje studijoje pagal svarbiausius kompleksinés krantotvarkos principus ir remiantis ilga-
mete praktinés krantotvarkos ir krantosaugos patirtimi juostiniam krantovaizdZiui kaip kranto
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zonos gamtinio karkaso pagrindui adaptuota teritorijos organizavimo hierarchiniy lygiy gam-
tinio karkaso komponenty interpretacija ir funkcijos, pagrindziant Sig adaptacija pazangiau-
siais tiek Lietuvos, tiek uzsienio krastotvarkos ir krantotvarkos mokykly laiméjimais (Cicin-
Sain ir kt., 1998; Zaromskis, 1997; Kavaliauskas, 1995; Povilanskas, 1999; Doody, 2001).

Terpés pokycio, geodinaminés ir ekosisteminés kaitos gradientai apibrézia pajtirio
juostinio krantovaizdzio integralumo slenkscius ir, atitinkamai, kranto zonos litomorfoto-
pu ir planotopy ribas. Pajiirio juostinis krantovaizdis yra geoekotonas tarp sausumos ir
vandens geoekosistemy, todél jo, kaip ir kranto zonos ribas, apibrézia terpés pokycio gra-
dientas (Carter, 1989). Tiriant Kursiy nerijos mariy pakrantés kopinj juostinj krantovaizdj,
jo gradientinés ribos buvo nustatomos analizuojant skaitmeniniy Zemélapiy atitinkamus
rastrinius sluoksnius IDRISI, pasitelkiant 32 rastrinés geografinés informacijos sistema.
Buvo laikomasi nuomonés, kad pokyc¢io gradientas zymi krastovaizdzio komplekso (bio-
morfotopo) sparciausios kaitos kryptj arciausiai juostinio krantovaizdzio perimetro esan-
Ciose gardelése, kurias 95% juosia to paties tipo gardelés (50% intensyvumo ribos pagal
Z faktoriy). Tyrimo (Kursiy nerijos mariy pakrantes kopinio juostinio krantovaizdzio riby
nustatymo) tikslams buvo analizuojami reljefo morfologijos ir buveiniy (misko, pilkuyju,
baltyjy ir drégnujy kopuy, atabrado makrofity) erdvinio pokycio bei Kursiy nerijos mariy
kranto zonos ilgalaikio morfolitodinaminio pokycio gradientai ir atitinkami Kursiy nerijos
mariy pakrantés skaitmeniniy rastriniy Zzemélapiy sluoksniai (elementariyjy rastriniy gar-
deliy plotas — 25 m?).

Nattriniai tyrimai Kursiy nerijos pustomuy kopy DidZiojo guibrio ir mariy priekran-
téje buvo atliekami 2002-2006 m. vasaromis Didziojo giibrio 32,6 km ruoze (t. y. tiek Lie-
tuvos, tiek Rusijos puséje). 286 profiliuose buvo kartografuojama kopuy geoekologiné si-
tuacija naudojant GPS jranga ir taikant ES 5-osios Bendrosios tyrimy programos projekto
ELOISE metu sukurtus Europos kopy jautrumo kompleksinius neparametrinius rodiklius
(Williams, Davies, 2001). Pustomy kopy jautrumas ¢ia interpretuotas kaip antropogeninio
streso ir atsparumo bei degradavimo rizikos derinys. Jis buvo vertinamas taikant strukti-
rizuota rangavimo schema (lygiasvoriais jverciais nuo 0 iki 4) pagal 21 rodiklj, suskirstyta
i septynias funkcines kriterijy grupes: 1) kopy arealo morfologija, 2) uznugario salygos,
3) antropogeninis poveikis, 4) gamtosaugos rezimas, 5) morfodinaminé tendencija, 6) auga-
lijos sukcesija; 7) smélio patekimo j kopas klititys.

2. Rezultatai ir jy aptarimas

2.1. Kranto zonos gamtinis karkasas: komponentai, funkcijos ir ribos

Lietuvos Vyriausybes 2003 m. patvirtinta Nacionaliné darnaus vystymosi strategija
grindziama sisteminiu pozitiriu, teritorijos vystymo geoekologiniy ir socioekonominiy pri-
oritety bei funkcijy derme (Nacionaliné..., 2003). Ji remiasi gamtinio karkaso, t. y. teritorijos
aplinkotvarkos ir krastotvarkos sisteminio organizavimo koncepcija (Kavaliauskas, 1992a;
Kavaliauskas, 1992b, 1994, 2008). Pagal gamtinio karkaso koncepcija, teritorijos kaip geoe-
kologinés erdvés aplinkotvarkos ir krastotvarkos kertinis principas yra biitinybé atsizvelgti
i jos geodinaminius ir ekosisteminius kompleksus bei komponenty rysius (Huggett, 1995;
Jongman ir kt., 2004). Lietuvoje Sis principas jtvirtintas tiek Saugomuy teritorijy jstatyme
(Saugomuy..., 2001), tiek Aplinkos ministerijos patvirtintuose Gamtinio karkaso nuostatuose
(Gamtinio..., 2007).

Pakranciy regiony aplinkotvarkos uztikrinimo esminé problema yra kranto zonos
gamtinio karkaso, t. y. jos kaip geoekologinés erdvés integraluma palaikancios funkciskai
diferencijuotos geodinaminio ir ekologinio stabilizavimo ruozy hierarchinés sistemos su-
kiirimas ir palaikymas. Palaikyti kranto zonos gamtinj karkasa reiskia tinkamai tvarkyti
kranto zonos geoekologines takoskyras, migracinius koridorius ir vidinius stabilizavimo
arealus, uztikrinancius medZziagos ir energijos apytakta bei biotos riiSiy migravima kranto
zonoje, jos geoekologine jvairove ir sinergizma, saugoti visy Siy gamtinio karkaso kompo-
nenty integraluma ir funkcionaluma.

Pritaikant gamtinio karkaso formavimo principus kranto zonai, skiriant gamtinio
karkaso komponentus kranto zonoje, taikomi tie patys principai kaip ir sausumos teritorijai:

1. Skiriamos zonos, kuriose yra sukaupta medziagos, energijos, gamtine informacija
(genofondas, ekosisteminiai rysiai) ir i$ kurios 8i informacija sklinda j aplinka, t. y. neSme-
ny Saltiniai — upiy Ziotys ir ardomi skardziai; 2. Skiriamos zonos, kuriomis migruoja me-
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dziaga, energija ir biotiné gamtiné informacija — migraciniai koridoriai arba litodinaminiy
fragmenty (Povilanskas, Taminskas, 2004) tranzitinés zonos; 3. Skiriami ruoZzai, kuriuose
susidaro migruojanc¢ios medziagos, energijos ir biotinés gamtinés informacijos rezervuarai
— stabilizavimo arealai: pakrantés pelkés, intarpiniai papltidimiai, lagtininiai ezerok$niai ir

pan. (lentelé).

Lentelé. Gamtinj karkasa formuojantys teritorijos ir kranto zonos elementai
Table. Territorial and littoral “building bricks” of natural frame

Gamtinio karkaso kompo-
nentai
Components of natural

frame

Gamtinj karkasa formuojantys
elementai
“Building bricks” of natural frame

Kranto zonos gamtinj karka-
sa formuojantys elementai
Littoral "building bricks” of
natural frame

Migraciniai koridoriai
Migration corridors

Sléniai, ra?uvynai bei dubakloniai
Valleys, qullies and subglacial-perig-
lacial channels

Papluidimiai, tranzitiné prie-
kranteé / Beaches, transitory
foreshore

Geoekologineé takoskyra.
Nesmeny saltiniai
Geoecological divide. Sources
of sedimentary material

Upiy aukstupiai, vandenskyros,
aukstumy ezerynai, kalvynai,
pelkynai, priekrantés, pozeminiy
vandeny intensyvaus maitinimo ir
karsto paplitimo plotai

Uplper courses of rivers, watersheds,
upland lake terrains, hill terrains,
wetlands, littoral zones, areas of
intensive groundwater recharge and
karst phenomena

Klifai, skardziai, riedulynai,
upiy ziotys, abraziné prie-
kranté, pakrantes kopagtib-
riai / Cliffs, scarps, boulder
fields, river mouths, abrasion
littoral zone, littoral dune ridges

Stabilizavimo arealai
Stabilization areas

Zeldiniy masyvai ir grupés, natii-
ralios pievos, pelkés

Forest tracts and groups, natural
grasslands, bogs

Pakrantés kopos, reguliariai
uzliejamos pakrantes pelkeés,
salpos, lagtinos, seklumos,

rifai, intarpiniai papladimiai

Littoral dunes, marshes, flood
plains, lagoons, bars, reefs,
inserted beaches

Gradientinis juostinio krantovaizdZzio pobtuidis, statmenai ir iSilgai krantui nukreip-
ti geodinaminés ir ekosisteminés kaitos gradientai lemia juostinio krantovaizdzio riby
nepastovuma ir nuolating kaita (Povilanskas, 1999, 2009). Kranto zona néra apibrézta te-
ritorija arba akvatorija, joje néra aiskiy riby ir struktary. Jas atstoja terpés pokycio, geo-
dinaminés ir ekosistemineés kaitos gradientai. Biitent todél juostinis krantovaizdis ypac
svarbus kompleksinei krantotvarkai bei kranto zonos aplinkotvarkai, nes savo siaurais
rySkiais geoekotonais ir stipriais gradientais iSryskina ir palaiko kranto zonos gamtinio
karkaso strukttirg.

Gradientinés tarpinés zonos vadinamos geoekotonais (Bobra, 2006), arba, bendres-
ne geografine prasme, paribiais, o funkcinéje ir organizacinéje teritorijos interpretacijoje,
taip pat gamtinio karkaso teritorijy iSskyrimo tikslais — sanklodomis. Teigiama (Tiknius,
2002, p. 192-193), jog ,,...sankloduy elgesj kritinése situacijose veikia ne tiek elementy ry-
Siai, kiek komponenty sugebéjimas sudaryti ploty sankirtas ir funkcionuoti bendroje erd-
véje. Si savybe (,,sanklodumas”) kinta nuo 0 iki 1 — kompoziciniy daliy atzvilgiu sanklo-
diniy daliy plotai gali biti labai skirtingi.”.

Irodyta, jog Kursiy nerijos pustomy kopy saveikos su mariomis zonoje egzistuoja
litodinaminiais gradientais apibrézti ir funkciskai su gretimais pustomy kopy ruozais in-
tegruoti kopiniai kranto zonos litodinaminiai fragmentai (Povilanskas, Taminskas, 2004).
Taigi bty kranto zonos gamtinio karkaso esminiai funkciniai komponentai. Juos sudaro:
geoekologineés takoskyros (kopagtibrio pavéjiniai slaitai — mariy sanasy Saltiniai); migra-
ciniai koridoriai (neSmenuy pernasos nerijos priekrantéje ruozai) ir sedimentacijos zonos
(mariy paragiy eZeroksniai ir pelkes).

Straipsnio autoriy atliktais skaiciavimais, Kursiy nerijos kopinio krantovaizdZzio
(kartu su gretimais kopiniais litodinaminiais fragmentais) ilgalaikio morfodinamikos po-
kyc¢io gradienty medianinis ilgis yra 11,2 m, o ekosisteminiy gradienty — 7,6 m. Vadinasi,
juostinio kopinio krantovaizdzio ruozy kaip biomorfotopy sanklodumas su kaimyniniais
nerijos biomorfotopais ir mariy pakrantés ruozais yra minimalus.
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2.2. Juostinis krantovaizdis kaip kranto zonos gamtinio karkaso pagrindas

Juostinio krantovaizdzio ruozus charakterizuoja ryskios ilgosios ir trumposios vek-
torizuotos asys, rodancios medziagos ir energijos bei vietinés biotos rusiy (geoekosistemis-
kai determinuotos biologinés informacijos) vyraujancias ilgalaikés migracijos kryptis kran-
to zonoje. Siame procese pajtirio juostinis krantovaizdis vaidina kertinj vaidmenj, kadangi
ji sudaro siauri geoekotonai su ryskiais geodinaminiais ir ekosisteminiais gradientais tarp
vandens ir sausumos geoekosistemy, kurie skatina ypac aktyvius funkcinius rysius pajario
regionuose (Povilanskas, 1999, 2004, 2009). Pavyzdziui, Kursiy nerijos kopagtibris yra svar-
biausias neSmeny, patenkanciy j Kursiy mariy priekrante, Saltinis (Ducinskas, Povilanskas,
2000; Povilanskas, Chubarenko, 2000), lagiinas jréminancios uzliejamos pelkiy juostos dél
spartesnio jSilimo pavasarj yra kertinés buveinés zuvy nerstui (Breber ir kt., 2008) ir pan.

Esminis struktiirinis teritorijos ir kranto zonos gamtinio karkaso skirtumas yra pasta-
rojo linijiSkumas. Kranto zonos gamtinio karkaso struktiirg formuoja iilgai krantui orien-
tuotos ilgosios asys, taip pat trumposios krantui statmenos geoekotoniniy gradienty asys
- i$ sausumos geoekosistemy, per intrazoninius krantovaizdzio arealus j atabrado geoeko-
sistemas. Specifiskai pustomo kopy krantovaizdzio kaip kranto zonos gamtinio karkaso
esminio komponento svarbiausios funkcinés savybés yra jo dinamiskumas ir jautrumas
aplinkos poveikiui bei pokyciams, sparti augalijos sukcesija ir, dazniausiai, labai aktyvus
poveikis kranty raidai.

3 pav. Skilvytés pustomy kopy biomorfotopo ir Senkaimio jlankos planotopo gradientinés ribos
(dryzuotomis rodyklémis pazymeétos ekosisteminés, pilkomis — litodinamines)

Fig. 3. Gradient boundaries of Skirvyté blown dunes biomorphotope and of Senkaimis Bay planotope (streaky
arrows for ecosystem boundaries, gray arrows for lithodynamic boundaries)

Svarbiausias kranto zonos kaip geoekologinés erdvés isskirtinumas yra labai in-
tensyvi medziagos ir energijos apykaita tarp skirtingy terpiy — sausumos ir vandens, taip
pat geoekologiné jvairové bei komponenty sinergizmas, apimantis abi Sias terpes. Todél
geoekologiniy takoskyry, migraciniy koridoriy ir vidiniy stabilizavimo arealy integralu-
mas reiskia laisva medziagos ir energijos apykaita, biotos riiSiy migravima abiejose ter-
pése bei tarp ju. Pavyzdziui, Lesinos (Italija) laginoje pylimu buvo atitverta ir nusausinta
uzliejama pakrantés pelké, taciau dél specifiniy hidrologiniy salygu ji savaime atsiktiré
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lagtinos priekrantéje, uz pylimo, sunaikindama povandeniniy jariniy andry pievas — ver-
tingiausias unguriy mitybos vietas (Breber ir kt., 2008).

Geoekologiniu atzvilgiu krantinés saspaudos jveikimo problema interpretuotina
kaip kranto zonos gamtinio karkaso funkcionalumo atktirimo ir palaikymo problema,
t. y. medziagos ir energijos apykaitos, biotos rtiSiy migravimo kranto zonos sausumos ir
vandens terpése bei tarp ju uztikrinimo didesniame pakrantés ruoze, apimanciame kelis
lokalius litodinaminius fragmentus, kurie sudaro vieng didesnio masto neSmeny perna-
$os ir sedimentacijos ruoza, problema. Viena svarbiausiy pajurio juostinio krantovaizdzio
aplinkotvarkos specifiniy ypatybiy yra jo gradientiniy asiy , vektorizacijos” asimetrija.
Kranto zonos gamtinio karkaso geoekologinés saveikos asimetrija pagal geodinaminius
ir ekosisteminius gradientus vyraujancios ilgalaikés atstojamosios energijos ir medziagos
pernasos kryptimi (,,pasroviui” ir ,pavéjui”) yra vienas kertiniy pajtirio juostinio kran-
tovaizdzio planotopy aplinkotvarkos sprendiniy rengimo ir $iy sprendiniy erdvineés si-
stemos formavimo principy.

Planuojant Kursiy nerijos kopinio krantovaizdzio pustomy kopy biomorfotopy ir
planotopy apsaugos ir gamtinio karkaso funkcionalumo atktrimo sprendinius, bitina
atsizvelgti j vyraujancia ilgalaike atstojamaja pustomy kopy gtibrio judéjimo kryptj is
vakary j rytus (prognozuoti sanasy patekima j marias ir juy sklaida priekrantéje), taip pat
atsizvelgti | vyraujancia neSmeny srauto pernasos kryptj priekrantéje (pieting atstojamaja
krypti Baltyju-Fringilos pustomy kopy ruoze ir Siaurine atstojamaja kryptj kituose pusto-
my kopy ruozuose).

Isvados

Esminis pajurio juostinio krantovaizdzio aplinkotvarkos sistemos (kranto zonos
gamtinio karkaso) formavimo principas — geoekologinés saveikos erdviné asimetrija pagal
geodinaminius ir ekosisteminius gradientus , pasroviui” ir ,,pavéjui” vyraujancios atstoja-
mosios energijos ir medziagos pernasos kryptimi. Todél esminé atlikto tyrimo iSvada — Kur-
§iy mariy juostinio krantovaizdZzio planotopai yra vektorizuoty, funkciskai hierarchizuoty,
asimetriskomis saveikos asimis ir gradientinémis ribomis apibrézty kranto zonos atkarpy
integruota serija. Straipsnio autoriy atlikty tyrimy ir analizés rezultatai rodo, jog biitina
skirti patikimo, riboto ir silpno geoekologinio potencialo gamtinio karkaso teritorijos juos-
tinio krantovaizdZio specifika ir jo funkcionalumo jvertinima, kurj turi atitikti diferencijuo-
tas funkcinio zonavimo ir tvarkymo rezimas: trumpy gradienty, siaury sankirty ir mazo
sanklodumo kaimyniniai pakrantés planotopai funkciskai gali baiti diferencijuoti griezciau,
o ilgesniy gradienty, platesniy sankirty ir didesnio sanklodumo pakrantés planotopai turi
tureti keleta papildomy tarpiniy skirtingo krastotvarkos ir tikinio naudojimo rezimo zony.
Pajtirio juostinio krantovaizdZio aplinkotvarkos sprendiniai turi bati integruoti j plates-
nio masto teritorinio planavimo dokumentus — saugomuy pajtrio teritorijy gamtotvarkos,
miskotvarkos, specialiuosius ir bendruosius planus, siekiant pasalinti krantinés saspaudos
priezastis i$ priekrantés ir uznugario. Juostinio krantovaizdzio biomorfotopams ir planoto-
pams apibudinti svarbesni yra ne ju ploto, bet ilgio, funkcinés saveikos stiprumo bei kryp-
ties, jautrumo ir atsparumo saspaudai dydziai.
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Littoral Linear Landscapes as the Basis of the Littoral Natural Frame

Summary

The paper applies the littoral natural frame concept based on the littoral linear lands-
capes’ approach for the case-study of the dune coasts of the Curonian Spit. According to
this approach, the components and functions of the littoral natural frame are similar to the
components and functions of the territorial natural frame. The zones of sediment input, i.e.,
river mouths, eroded cliffs or foreshore banks represent the geoecological divides, which
are the sources of material spread downdrift along the littoral drift (“migration”) corridors.
Accretion areas as well as biotic information (“gene”) pools serve as stabilization sites of
the littoral natural frame.

Littoral linear landscapes are the essential “building bricks” of the littoral natural fra-
me. These are transitional geoecosystems or ecotones, which are characterized by a varying
size, a vast longitudinal range and a thin width. We argue that littoral linear landscapes
comprise the chains of interacting littoral cells, which are described by vectorized, hierar-
chic and asymmetric axes of interaction and gradient boundaries. Littoral linear landsca-
pes are featured by the asymmetry of the downdrift and updrift geoecological interaction
between the neighbouring littoral cells. This asymmetry is conditioned by the gradients
of geodynamic and ecosystemic change. Longshore length, strength and directions of the
resulting interaction, width of gradient boundaries as well as vulnerability to the coastal
squeeze are the most important characteristics for the description and typology of littoral
linear landscapes. In management terms littoral linear landscapes should be interpreted
as linear planning and management units (planotopes) comprising the chain of planning
cells. We further argue that it is necessary to distinguish littoral planning cells of strong,
limited and weak geoecological potential while developing and applying coastal manage-
ment measures. The neighbouring planning cells, which are featured by steep gradients
and narrow zones of overlapping, could be discriminated more strictly in functional terms.
Meanwhile, the planning cells, which are featured by gentler gradients and broader zones
of overlapping, should have several gradually changing management regimes.

Such sophisticated and spatially varied solutions regarding the environmental mana-
gement of littoral linear landscapes should be integrated into more comprehensive spatial
planning documents: master plans and special plans of coastal management, forest mana-
gement and nature management. This approach would enable better elimination of coastal
squeeze causes and effects.
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