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Santrauka
Disertacijoje nagrinėjamas karboksilintų CdSe/ZnS kvantinių taškų ir Cd toksikologinis potencialas, kvantinių taškų stabilumas, jų kaupimąsis, patekimas, pasiskirstymas ir išaiškintas kvantinių taškų poveikio mechanizmas žuvyse ankstyvosiose jų vystymosi stadijose. Ilgalaikiai ir trumpalaikiai eksperimentiniai tyrimai parodė, kad kvantiniai taškai (4 nM) reikšmingai nepaveikė vaivorykštinių upėtakių embrionų mirtingumo, bet sąlygojo reikšmingą lervų mirtingumą. Embrionų ir lervų mirtingumas reikšmingai didėjo, ilgėjant Cd (2 μg/L) poveikio trukmei. Kiti biologiniai rodikliai (kvėpavimo, augimo, vystymosi, elgenos) taip pat dažniausiai reikšmingai priklausė nuo kvantinių taškų ir Cd poveikio trukmės. Nustatyta, kad tirti kvantiniai taškai buvo chemiškai stabilūs, nes metalai neatsipalaidavo iš jų struktūros ir nesukėlė metalotioneinų indukcijos test-organizmuose. Tačiau kvantiniai taškai sudarė agregatus ir aglomeratus. Pirmą kartą parodyta, kad tirti kvantiniai taškai nepateko į embrionų vidų, bet jo pažeidė jo vientisumą. Tuo tarpu lervose kvantiniai taškai kaupėsi žiaunų sityje. Eksperimentų su metalais ir gamtoje esančiomis organinėmis ir neorganinėmis nano- ir mikrodydžio medžiagomis rezultatai parodė, kad chemiškai stabilių kvantinių taškų poveikis žuvims ankstyvajame jų vystymesi yra mechaninio pobūdžio.
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Summary
The thesis addresses the toxicological potential of carboxylated CdSe/ZnS quantum dots and Cd single, quantum dots stability, their accumulation, penetration, distribution and explains the mechanisms of quantum dots impact to fish in early development stages. The results showed that quantum dots (4 nM) did not affect the mortality of rainbow trout embryos, but caused the mortality of larvae during both short- and long-term experiments. In contrast, the mortality of embryos and larvae increased with increasing duration of exposure to Cd (2 µg/L). In many cases, alterations in the biological parameters (respiration, growth, development and behaviour) of test-organisms were related to the duration of exposure to quantum dots and Cd. It was found, that tested quantum dots were chemically stable in the incubation water, because the metals did not release from quantum dots structure and did not cause metallothionein induction. However, quantum dots formed aggregates and agglomerates. For the first time was shown that quantum dots did not penetrate into the embryos but damage the chorion integrity. Meanwhile, quantum dots accumulated and distributed in larvae gills region. Results of experiments with metals and environmental organic and inorganic materials at the nano- and micro-scale showed that the impact of chemically stable quantum dots to fish in their early development was of a mechanical nature.
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