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KrastovaizdZzio antropogenizacija, apimanti visokeriopa Zzmogaus poveiki gyvenamajai
aplinkai ir apskritai geografiniam apvalkalui, pirmiausia susijusi su naujy technogeniniy
objekty atsiradimu teritorijoje. Todél antropogenizacijos samprata dazniausiai galima
susiaurinti iki technogenizacijos terminu apibréziamo reiskinio — t.y. technikos poveikio
krastovaizdziui. Iki §iol daugiausia démesio buvo skiriama kokybinei krastovaizdzio
technogenizacijos analizei — teritoriniy technogeniniy elementy (uzstatytu ploty,
infrastrukttiros, naudmenu, hidrotechniniy irenginiy) pasiskirstymo désningumuy nustatymui.
Visa tai — morfologinis Siuolaikinio krastovaizdzio technogenizacijos apibiidinimas, ta¢iau
dar truksta detalesnés kiekybiniy parametry analizés. Vienas tokiy parametry — technogeniné
masé, tenkanti teritorijos ploto vienetui.

Technogeniniai krastovaizdzio elementai turi mase, nes tai objektiniai krastovaizdzio
elementai, naujadarai, jtraukti | kraStovaizdzio sistemos medziagy, energijos ir informacijos
apytaka zmogaus techninés veiklos. Jau V. I. Vernadskis XX a. pirmoje pus¢je apytiksliai
ivertino Zmogaus veiklos masta, tuos gamtinés medziagos kiekius, kuriuos jis perkelia i§
vienos vietos | kita arba transformuoja (Bepuanckuii, 1987, 1991; Yuenue..., 1989).
Tiesiogiai technomasés pradétos nagrinéti XX a. pabaigoje (bananaun, 1978, 1981, 1982,
1988; Po3anos, 1987). Taciau iki $iol technogeninés masés vertinimas yra labai apibendrintas,
ir regioniniu, nedidelés Salies kaip Lietuva, lygmeniu jis neatskleidzia technomasés teritorinio
pasiskirstymo ypatybiu.

Straipsnis parengtas remiantis disertacinio darbo (Veteikis, 2003) medziaga, kuri
buvo papildyta jvairiais tyrimais ir analize, atliktais Geologijos ir geografijos institute jau
apgynus disertacija.

1. Technogeninés masés samprata

Baltarusiy geologas R. K. Balandinas technomase vadina techniniy sistemy visuma.
Jis pateikia ir kity terminu, susijusiu su technomase, — technomedziaga (visos Zzmogaus
(technikos) sukurtos dirbtinés funkcionuojancéios sistemos), technoprodukcija
(technogenezés buidu sukurtos arba atsiradusios kaip jos Salutinis produktas dirbtinés
medziagos, apimant ir susidévéjusia technika) (bananaun, 1982).

R. K. Balandinas palygina daugelio autoriy apskaiiuotos biomasés ir jo paties
netiesioginiais skai¢iavimais gautus technomasés Pasaulio sausumoje duomenis (lent.).
Technomasé jo darbe apima ir stacionarius, ir judancius jrenginius (gamyklas, elektrines,
gyvenamuosius pastatus, traukinius, Iéktuvus) su kuru, vandeniu ir kita medziaga, esancia
technikoje, analogiskai maistui ir vandeniui gyvuose organizmuose.
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Lentelé. Biomedziagos ir technomedziagos kiekio Pasaulio sausumoje palyginimas (baiannus, 1982).
Table. Comparison of biomass and technomass in the global land

Biomedziaga / Biomaterial Technomedziaga/Technomaterial
Biomasé, t / Biomass, t 10" Technomasé, t/ Technomass, t 10"-10"
Bioprodukcija, t per metus 10" Technoprodukecija, t per metus 10""-10"
Bioproduction, t per year Technoproduction, t per year

Siais skaiGiavimais, technomasé Pasaulyje jau virija biomase de§imtis kartu, o
technoprodukcija jau dabar yra lygi arba kelis ar net deSimt karty didesné uz bioprodukcija.
Naujausiais duomenimis, Siuolaikiné technogeniné medziagy pernasa, jau siekianti 2027 ttikst.
mlrd. tony per metus, kelis kartus virsija gamtiniy (eoliniy, fliuvialiniy, $laitiniy ir kt.) procesy
sukeliama medziagy pernasa, kuri sausumoje sudaro tik 5-8 tiikst. mlrd. tony per metus. Kasmet
Pasaulyje atsiranda naujy pastaty ir kity statiniy, kuriy masé siekia 2,5 mlrd. tony, o transporto
priemonémis pervezama 80 mlrd. tony kroviniy (Po3aros, 2001). Sie duomenys rodo $iandienini
gebéjimo operatyviai ir tiksliai jvertinti technomasés kieki kraStovaizdyje aktualuma.

Technogeniniy elementy, sudaran¢iy nauja technogenini reljefa, kiekybinius parametrus
nagrinéja L. L. Rozanovas, geotechnomorfologijos mokslo iniciatorius. Jis i§skiria
technogenines reljefo formas: reljefoidus (statinius i§ dirbtinés, transformuotos medziagos)
ir reljefidus — judrius ir stacionarius techninius jrenginius (automobilius, Zemés tikio masinas,
lokomotyvus ir pan.). Geotechnomorfologijos mokslas yra reikSmingas kraStovaizdzio
tyrimams, nes jis suteikia medziagos apie dar iki Siol pakankamai nei$nagrinéta krastovaizdzio
elementa — technogenini reljefa (Po3anos, 1987, 1997, 1998, 2001). Is tikryjy L. L. Rozanovo
pasiiilyta technogeniniy morfoobjekty klasifikacija apima pagrindinius kraStovaizdzio
technogeninius objektus.

L. L. Rozanovas tipizuoja ir technogening medziaga, i kurios suformuoti morfoobjektai.
Jis skiria technolitus (gamtinius gruntus, panaudotus statyboms — jvairioms sankasoms),
technolititus (techninémis priemonémis apdoroti — sutankinti, i§purenti, sudrékinti ir pan., bet
neiSvezti gamtiniai gruntai), technolitoidus — dirbtines statybines ir konstrukcines reljefoidy
bei reljefidy medziagas (Po3anos, 1998).

Siame straipsnyje technogeniniai kratovaizdzio elementai, turintys technomase,
vertinami kiek kitaip. Technomasés apibrézimas turi apimti kelis pagrindinius dalykus: kilme,
turinj ir padéti krastovaizdzio masiy ir reiskiniy sistemoje. Tiesa, pats terminas technomasé
gali bti vartojamas ir daugiskaita kalbant apie atskiry technogeniniy elementy (urbokompleksy,
keliy, vamzdyny ir pan.) technomases kaip dedamasias vienos bendros krastovaizdzio
technomaseés dalis.

Kilmés pozitriu technomasg turin¢iais reikty pripazinti krastovaizdzio objektus, sukurtus
technika, itraukiant ir pacia technika (Zmogus savo rankomis, neginkluotomis technika,
reik§mingy krastovaizdzio objekty ar ju pakaitaly nesukuria). Tai bty statiniai (tlriniai —
pastatai, linijiniai — komunikacijos linijos) ir mobiliis elementai (transporto priemonés). Taciau
svarbu jvertinti ir kita zZmogaus techning veikla. Technikos poveikis yra platesnio masto nei
L. L. Rozanovo minéti morfoobjektai. Zmogus technika ne tik kuria, bet ir transformuoja
gamtinius objektus, juos sunaikina bei sukelia Salutinius (tikétinus ir neplanuotus) padarinius
gamtinése sistemose. Itin paplites transformuoty gamtiniy objekty pavyzdys — Zemdirbystés
naudmenos ir kertami miSkai. Dél statybuy, karinés technikos veiksmy, rekreacinés veiklos,
vandalizmo proverziy arba avarijy jvyksta naikinimo akty. Gamybing ir buitiné Zzmogaus veikla
daznai palieka nemazai atlieky, kuriy sukaupiami didziuliai savartynai, sandéliai. Galiausiai
technika sukurty objekty ttiris praktiskai lygus paimty i§ gamtos medziagy tiriui, todél, atsiradus
technomaséms vienoje vietoje, lieka depresinés formos kitoje, kitaip tariant, techniné veikla
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palieka ir neigiamy reljefo formy — karjery, Sachty, duobiy, kanaly, grioviy. Technomasés
apibrézimas turi apimti ir visus su technika sukurtus objektus, nors jie daznai néra pagaminti
i§ dirbtinés medziagos. Siuos objektus biitina jtraukti { technomasés skai¢iavimus, ta¢iau tam
reikia rasti bendra vardiklj, kuriuo biity galima palyginti i§ dirbtinés medziagos sukurty objekty
ir tik technologiskai apdoroty objekty technomase. Taigi technomasés apibrézimo turinj
iSplecia ne vien grynai technogeniai, bet ir transformuoti objektai.

Technomasiy padétis bendroje kraStovaizdzio masiy ir procesy sistemoje ypatinga
tuo, jog, viena vertus, jos atsirado krastovaizdyje zmogaus déka, jo déka kuri laika ten islieka,
taCiau, kita vertus, jos saveikauja ir su visomis gamtinémis jégomis bei dalyvauja gamtos
medZziagy, energijos ir informacijos apykaitoje. Kitaip tariant, technomasés yra visuomeniniy
ir gamtiniy reiskiniy saveikos rezultatas.

Taigi technomasg krastovaizdyje galima apibrézti kaip kiekybing zmogaus techninés
veiklos sukurty, transformuoty ir pazeisty objekty visumos savybe, kurios skaitiné reikSmé
priklauso ir nuo Zmogaus veiklos, ir nuo gamtinio poveikio krypties bei intensyvumo. Kiekybiné
savybé Siame apibrézime reiskia, jog technomasé yra ne kas kita, kaip kiekybinis rodiklis,
parodantis, kiek bendraja prasme i objekto atsiradima yra idéta zmogaus techninio, krastovaizdi
keiciancio, darbo.

2. Technogeniniy masiy jvairové ir savybés

Siekiant i8skirti krastovaizdzio technomasiy kiekybinius rodiklius, biitina iSsiaiskinti,
kokie objektai sudaro technomaseg, kokia jy prigimtis, nes nuo to daug priklauso technomasiy
skai¢iavimo metodika. Kaip minéta, technomaséms priskiriami ir visi kraStovaizdzio objektai,
patyre technikos poveiki (ariamas laukas, misko kvartalas), ir visiSkai nauji objektai, idiegti i
krastovaizdi (pastatai, keliai ir pan.), ir liekaniniai (techninés veiklos pasekmé: karjeras,
destruktyvios techninés veiklos liekanos — kariniy veiksmy metu suformuotos reljefo formos,
automobiliy vézés pievoje ir pan.). IS tiesy terminas technomasé igauna daug platesng prasme,
kaip minéta, tai kiekybiné krastovaizdzio charakteristika, jvertinanti techninés zmogaus veiklos
poveiki aplinkai.

Technikos poveikis yra labai platus, apibendrintai ji galima skirstyti i fizini, chemini ir
biologini su tarpinio pobtidZio (cheminis—biologinis, fizinis—cheminis). Ta¢iau krastovaizdzio
morfologijoje molekulinio lygmens poveikis dazniausiai yra ignoruojamas, tuo uzsiima
krastovaizdzio chemija. Todél tolesnéje technomasiy jvairovés analizéje apsiribojama
mechaninés ir biologinés prigimties techniniu tiesioginiu poveikiu krastovaizdzio
morfostruktiirai.

Ieskant bendro technomasiy kiekybinio jvertinimo pagrindo, pirmiausia susiduriama
su energijos sanaudomis. Tai vienintelis ir svarbiausias rodiklis, bendras visiems krastovaizdyje
dirbtiniu biidu (kaip ir nattiraliu) atsiradusiems objektams. Nuo gamtiniy objekty juos skiria
tik vienas dalykas — jéga (2mogus), sumaniai panaudojusi Saulés arba Zemés gelmiy ir
gravitacijos energija. Gamtiniy objekty atsiradimas kraStovaizdyje susijes su tos pacios
energijos sanaudomis, taciau veikiancios jégos — natiiralios (véjas, tékmés, bangos, organizmai).
Sia prasme, zmogus irgi yra gamtos dalis, nes kurdamas technika, darbo priemones ir keisdamas
jomis krastovaizdi jis taip pat naudojasi ta pacia energija. Skirtumas iSryskéja veikianciy jégu
kryptingumo lygmeniu. Natiiralios jégos veikia ir apskritai visi gamtoje vykstantys reiskiniai
vyksta paprasciausiu biidu, maziausios energijos, judesio, informacijos sanaudos salygomis
(Tiknius, 2002), tuo tarpu zmogus, vadovaudamasis savo intelektualiniais resursais, ne visada
atlieka veikla vadovaudamasis minimumo principu.

92



Techninéje veikloje, kaip ir krastovaizdzio performavimo srityje, daroma daug klaidy, neretai
prieinama aklavieté, tuo tarpu gamtos reiskiniai be perstojo vyksta net ir sudétingiausiomis zmogaus
sukurtomis aplinkos salygomis, ir ¢ia jie né kiek nenukrypsta nuo minimumo principo. Tokiu atveju
zmogaus techninés veiklos ,,naudingumo koeficientas* biity daug mazesnis uz tokj pat gamtos
jégurodikli. Vis délto nustatyti, kiek energijos Zzmogus iSeikvojo performuodamas krastovaizdi,
yra pernelyg sunku, tai nuvesty iki tokio lygmens kaip iSsilavinimas (igiidziy igijimas), energija,
sunaudota paciai technikai sukurti (iki pat idéjos atsiradimo, prieSprojektinés stadijos), visa energija,
kuria reikia iSeikvoti projektuotojams, valdininkams ir pan. Siekiant §j technomasés skai¢iavimo
procesa supaprastinti, vertéty apsiriboti tik tuo energijos kiekiu, kuris buvo reikalingas patiems
objektams kraStovaizdyje atsirasti, atmetus visas prieSinimosi jégas. Taigi atsiranda bendras vardiklis,
kuris jungia visus technoobjektus — statinius, ariama lauka, kertama miska, karjera ir kt.

Energijos kiekis, sueikvotas technoobjektams atsirasti krastovaizdyje, yra ne kas kita, kaip
naudingas darbas, kuris apskai¢iuojamas susumavus kinetinés energijos, reikalingos objekto (arba
medziagos jo statybai) jvezimui (i§vezimui, jei tai yra depresiné technogeniné forma, tokia kaip
karjeras, transéja ar pan.), ir potencinés energijos, buitinos objektui pakelti (iSkélimui) i tam tikra
auksti (i$ tam tikro gylio), sanaudas. Tokio rodiklio (ji biity galima pavadinti darbo kiekiu, arba
ergotechniniu) apskai¢iavimui reikalinga zinoti objekto mase, pervezimo pagreiti, kélimo auksti.
Taciau net ir tokio nedidelio skaiciaus rodikliy radimas tapty neimanomas dél ypac didelio objekty
skaiCiaus, todél butina sukurti technoobjekty masés, pervezimo pagreicio bei pakélimo aukscio
etalonus, derinant juos su technoobjekty klasifikacija. Sis sprendimas sumazinty technomasés
nustatymo krastovaizdyje tiksluma, ta¢iau Siuo metu tai vienintelis biidas nors preliminariai suzinoti
apie technomasiy paplitima krastovaizdyje.

Technogeniniy objekty ivairove isties yra didele, taciau technomasés skaiciavimo
(svarbiausia, ergotechninio rodiklio nustatymo) atzvilgiu juos galima sugrupuoti i keleta grupiu
pagal technomasés apskaiciavimo biida:

1. Pastatai ir kiti statiniai, kuriems pastatyti reikéjo atvezti statybiniy medziagy ir jas pakelti
1tam tikra auksti; Siai grupei priskirtini ir sgvartynai, nes jie taip pat sukurti suvezant ir sukraunant
medziagas, tiesa, jau niekur nebepanaudojamas.

2. Keliai ir kiti ploksti dirbtinés dangos pavirsiai; ju aukstis nuo Zemés pavirsiaus (isskyrus
sankasas, tiltus, kurie priskirtini pirmajai, statiniy, grupei) santykinai nedidelis, didziausias mechaninés
energijos sanaudas (neapimancias prieSinimosi jégy, susikurian¢iy juos tiesiant) sudaro medziagos
atvezimas.

3. Zemés ir misky @ikio teritorijos. Norint suformuoti ir palaikyti ariama Zeme, sody Zeme
arba misko Zeme sodinukams, naudojama mechaniné energija, pakelianti tam tikro storio zemés
sluoksnj (apie 25-50 cm). Si Zemé patiria tam tikra medziagy prietaka (trasos) ir netekt (derlius
nuimamas, miSkai kertami). Diskutuotina tai, kad { laukus patenkancios mineralinés trasos
(technomasé) pereina | biomasg ir jau tokiu pavidalu iSkeliauja iS teritorijos. Vis délto, vertinant
vidutini technomasés balansa, nuimama derliy ir kertama miska, reikéty atsizvelgti i minétas
biomases, nes jos pasalinamos i$ teritorijos techninémis priemonémis, kaip ir i§ karjero iSveZamas
gruntas ir turéty biti itrauktos | technomasiy apskaitos balansa. Vertinant $ios grupés objekty
technomase biitina atsizvelgti { Zemés darbams sunaudojama potencing energija (ariant zemés
sluoksnis pakeliamas) ir { derliaus nuémimo bei kirtimo metu sunaudojama kineting energija gautai
medziagai iSvezti.

4. Technogeninés depresingés reljefo formos (karjerai, grioviai, trans¢jos, duobés, Sachtos,
Suliniai); §iai grupei priklausanciy objekty technomasés apskaiciavimas daugiausia susijes su
potencings energijos (reikalingos medziagai iskelti) apskaiCiavimu, taciau priklausomai nuo objekto
dydzio ar iStestumo biitina atsizvelgti ir { medziagos iSvezimo energijos sanaudas.
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5. Dirbtiniai vandens telkiniai; iki ju suformavimo krastovaizdyje i§ pradziy sunaudojama
energija arba uztvankos statybai (pirma technoobjekty grupé — statiniai), arba duburio iSkasimui
(ketvirtoji grupé — depresinés reljefo formos). Vanduo, pripildes technika irengta talpykla,
taip pat tampa techniniu objektu. Jo atsiradimo krastovaizdyje energijos sanaudoms jvertinti
reikia atsizvelgti { tai, ar vanduo ¢ia susikaupé nattraliai tekédamas upés vaga, ar buvo
perpumpuotas. Pirmuoju atveju jo ergotechninis rodiklis bus praktiskai lygus nuliui, antruoju
— teks {vertinti vandens transportavimui sueikvota naudingaja potencing ir kineting energija.

6. Transporto priemonés, kuriy buvimas vienoje ar kitoje krastovaizdzio vietoje nulemtas
daugiausia kinetinés energijos, todél butina iSsiaiskinti tiek vidutini ju judéjimo pagreiti, tiek
paplitimo tank] teritorijoje, tiek viduting maseg.

7. Naminiai gyvinai, kurie dazniausiai laikomi aptvaruose arba ju buvimas teritorijoje
kontroliuojamas techniniais irenginiais; gyviiny ir ju produkcijos judéjimas uz aptvertos teritorijos
riby vertinamas kinetinés energijos sanaudomis.

Minéta technoobjekty klasifikacija, nors ir nepretenduoja i tobula, rodo, kokie skirtingi
gali biiti krastovaizdzio objektai pagal mechanini jy atsiradimo krastovaizdyje biida. Taciau
savo vidine, medziagine, sudétimi jie gali biiti taip pat gana ivairis. Ir ju medziaging sudéti
bty galima jvertinti jos dirbtinumo rodikliu.

Be to, kiekvienas technoobjektas kaip svetimkiinis gamtinéje aplinkoje patiria ardomaji
atmosferos, hidrosferos, litosferos ir biosferos poveiki, todél technomasiy ilgaamziskumas,
arba atsparumas aplinkos poveikiui, taip pat gali buiti {vertintas ir pakoreguoti technomasiy
pasiskirstymo désningumus. Ergotechninio, medziagos dirbtinumo ir atsparumo rodikliai turéty
biiti skaic¢iuojami tam tikry teritoriniy vienety, nes tik tokiu biidu galima atskleisti technomasiy
pasiskirstymo krastovaizdyje mozaika.

ISvados

1. Dél intensyvéjancios technogeninés zmoniy veiklos, didinancios krastovaizdzio apkrova
dirbtiniais ir transformuotais objektais, darosi aktualu kiekybiskai jvertinti antropogenini poveiki
krasStovaizdZziui. Vienas tokiy kiekybiniy rodikliy — technogeniné masé (technomase), tenkanti
teritorijos ploto vienetui. Technomasg krastovaizdyje galima apibrézti kaip kiekybing zmogaus
techninés veiklos sukurty, transformuoty ir pazeisty objekty visumos savybe, kurios skaiting reikSmé
priklauso ir nuo Zmogaus veiklos, ir nuo gamtinio poveikio krypties bei intensyvumo.

2. Pagrindinis rodiklis, igalinantis vienodai ivertinti skirtingos prigimties technogeninius
objektus (statinius, depresines formas, transformuotus krastovaizdzio objektus, Zemés naudmenas,
dirbtinius vandens telkinius, transformuota arba valdoma biota), biity darbo, sueikvoto
technogeniniam objektui kraStovaizdyje irengti arba natiiraliam objektui transformuoti, kiekis,
vadinamasis ergotechninis rodiklis (dZauliai ploto vienetui). SkaiCiuojant ergotechninij rodikli
ignoruojama prieSinimosi jégoms (triniai ir pan.) iveikti sueikvota energija.

3. Atsizvelgiant | darbo sanaudas ir ju skai¢iavimo ypatybes, technogeniniai objektai
klasifikuojami i 7 tipus: 1) pastatai ir kiti statiniai, 2) keliai ir kiti ploksti dirbtinés dangos pavirSiai,
3) zemés ir misky tikio teritorijos, 4) technogeninés depresinés reljefo formos (karjerai, grioviai ir
kt.), 5) dirbtiniai vandens telkiniai, 6) transporto priemonés, 7) naminiai gyviinai.

4. Krastovaizdzio technomasiy ivertinimas turi apimti dar du rodiklius — objekta sudarancios
medziagos dirbtinumo laipsnj ir objekto atsparuma ardomajam natiiraliy procesy poveikiui.

5. Viena svarbiausiy technomasés skaiciavimo problemy — etaloniniy teritoriniy vienety
i8skyrimo problema.

Gauta 2005-02-10
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Problem of concept and quantitative evaluation of landscape technogenic masses

Summary

Landscape geography analyses the anthropogenization phenomenon in qualitative and
morphological aspects determining territorial distribution patterns of technogenic elements (built-up
areas, infrastructure, land-use types, and hydrotechnical constructions). Quantitative parameters of
technogenization — technomass per unit area being one of the major ones — have not yet been
investigated, i.e., technomasses in landscapes have not been calculated. The main task of the present
work is to develop quantification method of technomasses for Lithuania.

According to available data the load of technomass today exceeds the biomass by tens of
times. The production of technomass has overtaken the production of biomass (Table). Evaluation of
technomass as an unfavourable new phenomena for landscape functioning is a topical task for
environmental sciences.

The substance of technomass can be described by its origin and place in a landscape. From
the point of view of origin objects created using technologies including the technologies themselves
(the objects created or transformed by manual work are of minor importance) should be recognized as
containing technomass. They are buildings, depressions (quarries, wells), transformed objects (plough
lands and forest areas managed using mechanisms), means of transport, artificial water bodies, and
even living organisms if their existence in a landscape depends on application of technologies.

The place of technomasses in the integrated system of landscape masses and processes is specific
in that, on the one hand, they appeared and persist for some time as a result of human activity and, on the
other hand, they interact with all natural forces and participate in the natural material and information
exchange. In other words, technomasses are in the interface of social and natural phenomena.

Thus, the technomass in a landscape may be defined as a qualitative property of integrated
objects created, transformed and disturbed by human technical activity, whose quantitative value depends
on human activity and on the trend and intensity of natural impact.

95



Determining of the common units (denominator) is the main methodological task of quantitative
evaluation of technomasses of different origin. Energy expenditure is the only and main index which
is common for all artificial (and natural) objects. It is very important to confine to concrete energy
expenditures to be evaluated. It is recommended to exclude from the calculation process the energy
expenditures induced by resistance forces. Labour consumption (ergotechnical) index should be
included. According to the specific calculation pattern of labour consumption the landscape
technomasses are classified into: 1) buildings and other constructions, 2) roads and other kinds of
artificial pavement, 3) lands and forests, 4) technogenic negative forms of relief (quarries, ditches, etc.),
5) artificial water bodies, 6) means of transport, 7) domestic animals.

Technogenic objects are different in their internal structure and material composition. Their
material composition could be evaluated by the index of artificiality. Moreover, every technoobject
as a foreign body in the natural environment endures a destructive effect of the atmosphere,
hydrosphere, lithosphere and biosphere. Therefore, the durability or resistance of technomasses to
environmental impacts can be also evaluated for correction of technomass distribution. For the inlay
of technomass distribution in a landscape the ergotechnical, artificiality and resistance indices should
be calculated in certain territorial units.
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