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Abstract. The present article deals with the stream channel and slope erosion at the five Sudargas
mounds of the 4th-14th centuries. The morphometric and hydrological measuring of the stream
and morphometric measuring of the valley were implemented in the August of 2006. Based on these
investigations, it was determined that deepening erosion entailed by building groynes is the main
cause of intensive channel incision. Whereas the disorderly stormwater runoff and a large area of
water impermeable cover in the upper part of the slope are the main causes of erosion in the part of
the slope above the water.
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Ivadas

Kairiajame Nemuno krante, 9 km Zemiau Jurbarko tilto per Nemuna, 3,5 km
auksciau Smalininky vandens matavimo stoties, yra Sudargo miestelis su 1 km Nemuno
pakrantés ruoze esanciais 5 unikaliais piliakalniais (Grinai¢iy, Balnakalnio, Burgaiciy,
Vorpilio, Aukaimo), kurie, manoma, buvo supilti IV-XIV a. (Lietuvos..., 2005). Burgaiciy ir
dar du piliakalniai atsidairé tirtojoje atkarpoje, kiti du (Grigaiciy ir dar vienas) — apie 600 m
i pietrycius nuo tirtosios atkarpos.

Pastaraisiais metais dél intensyvaus kairiojo Nemuno kranto ardymo ir Slaity erozijos
piliakalniamsiskilo grésmé. Toks kairiojo kranto ardymasir Slaito erozija gali biiti tiek nattiralus,
tiek antropogeninés veiklos sukeltas procesas. Viena intensyvios vaginiy procesy kaitos
antropogeniniy priezasciy gali buti Kauno HE tvenkinio suformavimas ir dirbtinis tiriamojo
ruoZo vagos reguliavimas bunomis. Kaip nurodo kai kurie autoriai (Svedas, Necajus, 1992;
Rimkus, 1993), 1959 metais pastacius Kauno HE Zemiau uztvankos vagoje prasidéjo intensyvus
Nemuno dugno plovimas. NeSmeny nusodinimas Kauno mariose sustiprino Nemuno vaga
deformuojancio srauto poveikj. Labiausiai §i jtaka iSrySkéjusi 2 km Zemiau HE uZtvankos, taciau
palaipsniui ji gali plisti link upés deltos. Neatmestina galimybe, kad Sis procesas pastaraisiais
metais pasieké ir tirtajj ruoza. Kita vertus, tirtasis Nemuno ruozas laivybai buvo reguliuojamas
bunomis, dél kuriy poveikio saugomy piliakalniy aplinkoje upés farvateris galéjo pagiléti ir
pavojingai pasistumti link kairiojo kranto. Bunos Siame ruoZe statomos jau seniai, taciau jos
i$silaiko mazdaug 50 mety, o kai kurios sunyksta dar greiciau. Seniau statyty ir suirusiy buny
vietas sunku nustatyti, o naujosios, gerai iSsilaikiusios, bunos yra Zemiau piliakalniy abipus
upes. Siekiant uztikrinti laivybai reikalingg upés gylj, numatoma ir ateityje Nemune jrenginéti
bunas, nes Sis biidas yra kur kas efektyvesnis nei kasmet valyti vaga.

Prie antropogeniniy slénio Slaito erozijos priezasciy dar galima pridéti Slaito Zeldiniy
stokq ir nesutvarkyta lietaus kanalizacijos sistema arti upés Slaito esanc¢iy vandeniui
nelaidaus pavirSiaus aplinkoje. Vir§ nelaidaus vandeniui pavirSiaus susidares vandens
srautas gali formuoti $laitinés erozijos Zidinius visu nuolydzio kryptimi perimetru.
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Taigi prieS pradedant piliakalniy apsaugai reikalingy priemoniy parinkimag ir
idiegima, buvo tikslinga nustatyti galimas intensyvios kairiojo kranto ardymo ir Slaity
erozijos vietas, jvertinti upés ir jos slénio morfometrijg bei hidrologines salygas.

GeologijosirgeografijosinstitutoKlimatoirvandenssistemyskyriausdarbuotojai2006m.
rugpjutj atliko Nemuno slénio ties Sudargo piliakalniais morfometrinius ir hidrologinius
tyrimus. Darbo tikslas — Nemuno atkarpos morfometriniy ir hidrologiniy charakteristiky,
reik$mingy prieSeroziniy priemoniy projektavimui, analizé. Darbo uzdaviniai:

* tiriamosios upés atkarpos vagos ir slénio morfometriniai tyrimai;

¢ uzliejamy teritorijy ir ekstremaliy debity analizé;

® srovés greiciy analizé prie ardomo upés kranto;

® vagos ir upés Slaito intensyvios erozijos priezas¢iy nustatymas ir prieSeroziniy

priemoniy parinkimas.

1. Tyrimy objektas ir metodai

Daugelyje darby nurodomas aiskus rysys tarp upés vagos ir slénio morfometriniy
rodikliy bei baseino susidarymo amziaus (Hanshaw, 1998). Netgi vadinamosios
kvazistabilios vagos bei sléniai yra viso ankstesniy potvyniy ir poplidziy suformuoto
nuotékio atspindys (Bird, 1982).

Kairysis Nemuno krantas Sudargo ruoze yra labai status, iSraiZytas raguvy ir griovy,
apauges brandziais medynais. Virsutinéje Slaito dalyje prasideda Sudargo miestelio
infrastruktira. DeSiniajame krante plyti pavieniais medziais apaugusios uzliejamos
pievos. Praeityje jos intensyviai buvo naudojamos gyvulininkystei — dar iSlike buvusios
stacionarios pievy laistymo sistemos Zymiy.

Nemuno atkarpa nuo Sudargo piliakalniy iki Zioc¢iy sudaro 115 km. Baseino plotas
ties Sudargu — 81 086 km?, vidutinis daugiametis debitas — apie 540 m?/s.
Tirtoje atkarpoje Nemuno nuolydis palyginti nedidelis (0,00011), kairiojoje
pakrantéje, zemiau piliakalniy, gerai iSsilaikiusios kelios bunos, vaga vietomis
rizélusi vandens augaly, deSiniosios priekrantés dugnas smeélingas, vaga Svari.
Siek tiek Zemiau nagrinégjamo ruozo, arciau Kkairiojo kranto, susiformavusi sala.
2 km auksciau nagrinéjamo ruozo j Nemuna jteka 4,0 km ilgio Kkairysis intakas
Juodkupis, 2,4 km Zemiau - 4,5 km ilgio kairysis intakas Silupé. Artimiausias
stambesnis intakas — 9 km auks$éiau Sudargo piliakalniy, Jurbarke, jtekantis 101,7 km
ilgio deSinysis Nemuno intakas Mituva (Gailiusis, Jablonskis, Kovalenkoviené, 2001).

Vagos morfometriniams tyrimams gyliai buvo matuoti akustiniu gylmaciu Color Plotter/
Fish Finder (JLS-700X). Prietaiso tikslumas +10 cm, skersiniai gylio matavimo profiliai — kas 50,
du iSilginiai profiliai — kas 80 m. Batimetrinio plano sudarymui naudotasi Surfer programa.

Siekiant nustatyti piliakalniy $laity erozijos hidrologines priezastis, atlikti
Nemuno atkarpos ties piliakalniais hidrologiniai tyrimai. Hidrologinei analizei naudotasi
Smalininky vandens matavimo stoties vandens lygio ir debito duomenimis. Kadangi
Nemuno vandens rezimas gerokai pasikeité nuo septintojo XX a. deSimtmecio, mazdaug
nuo tada, kai buvo pastatyta Kauno HE uZztvanka, analizei panaudoti ne viso stebéjimy
laikotarpio, bet tik 1960-2004 m. duomenys, taciau ilgalaikiam vandens rezimo trendas
skai¢iuotas remiantis 1812-2005 m. duomenimis. Pagal upés vagos nuolydj atkarpoje tarp
Smalininky ir Sudargo, naudojantis Smalininky vandens matavimo duomenimis, vandens
lygiai perskaiciuoti dviem slénio profiliams ties Sudargo piliakalniais, 3,5 ir 3,8 km
auksciau Smalininky vandens matavimo stoties. 2006-08-30 ekspediciniy tyrimy metu
buvo matuotas upés greitis trijuose profiliuose ties kairiuoju krantu (1 pav.) ir atlikta Slaity
niveliacija dviejuose slénj kertanciuose profiliuose.

Nemuno debitas ties Sudargu ir ties Smalininkais nelabai skiriasi: lyginant vidutinio metinio
debito pokytj proporcingai baseino ploto poky¢iui tarp Lampédziy, Sudargo ir Smalininkuy, tarp
Sudargo ir Smalininky debity skirtumas sudaré 0,42 m®/s, arba 0,08% vidutinio metinio Nemuno
debito ties Smalininkais. Tad debito reiksmés Nemuno profiliams ties Sudargu neperskaiciuotos.
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1 pav. Nemuno vagos ties Sudargu batimetrinis planas ir vagos skerspjuviy vietos: 1 — izobatos,
2 — kranto linija 2006 m. rugpjutj, 3 —ilikusios bunos, 4 — srovés greicio matavimo profiliai ir vertikalés,
5 —sroves greicio matavimy vertikalés

Fig.1. Bathymetric plan of the Nemunas channel at Sudargas and stream channel sections: 1 — isobaths,
2 — bankline in the August of 2006, 3 — preserved groynes, 4 — measuring profiles and verticals of stream
velocity 5 — measuring verticals of stream velocity

Nemuno srovés greitis buvo matuojamas trijuose profiliuose: I profilyje atliktas
grei¢io matavimas 5-e vertikalése, II profilyje — 4-e vertikalése, I1I profilyje — 5-e vertikalése,
dviejose i8 juy, esanciose arciausiai kranto, srové buvo mazesné uz prietaiso jautruma.

Srovés greitis ir kryptis matuoti hidrometriniu maltnéliu BI-I-120/70 su sroveés
matuokliu MICT-I 0,06.120.70. Vidutinis srovés greitis vertikalése apskai¢iuotas formule

V. = 0,050 +0,347(V,, +V, )+ 0,173V, + 0,083V,

pavirsius ugnas

ia: V , — vidutinis srovés greitis vertikaléje; V- srovés greitis indekse nurodytame
gylyje (Ayuamesa, 1983).

2. Upés vagos ir slénio morfometriné charakteristika

Zinoma, kad prie$ pradedant vagos reguliavimo darbus Nemunas tarp Jurbarko ir
Smalininky buvo nepaprastai platus ir seklus (Kolupaila, 1940). Norint uztikrinti saugy upés
laivavima, reikéjo palaikyti1,1-1,4m gylio farvaterj. Taibuvo pasiekta reguliuojant vaga bunomis
(dirbtinis dugninés erozijos skatinimas) ir vietomis periodiskai gilinant dugna (Lasinskas,
Burneikis, 1960). Nors vagos pertvarkymo darbai Sioje atkarpoje vyko jau nuo 1840 mety
(Kudaba, 1970), tik 1936-1940 metais Sis ruozas buvo visiskai sutvarkytas: vietomis pastatytos
net iki 320 m ilgio bunos. Trys tokios bunos buvo jrengtos zZemiau Sudargo (Kolupaila, 1940).
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Nemuno plotis matavimo metu (2006-08-30) A-B profilyje buvo 260 m, C-D profilyje
- 265 m (1, 2 pav.), vidutinis plotis tyrimy ruoze — 255 m. Vagos skerspjiivio plotas
profiliuose atitinkamai — 444 m?2 ir 509 m? (2 pav.). DidZiausias gylis profiliuose buvo 4,5 m,
taciau kai kuriose sietuvose sieké 6 m. Viena tokiy sietuvy yra prie pat kairiojo upés kranto
— labiausiai ardomo kranto atkarpoje (1 pav.).

Aukstis, m

0 100 200 300 400 505

Atstumas, m

2 pav. 5, 10 ir 50 % tikimybés maksimaliis vandens lygiai Nemune ties Sudargu (A-B profilis)
Fig.2. Maximum water levels of 5, 10 and 50 % probability in Nemunas at Sudargas

Nemuno farvateris Sioje atkarpoje yra islinkes: ties piliakalniais jis yra arciau kairiojo
kranto, aukSciau ir Zemiau piliakalniy nukrypsta link desiniojo kranto. Zemiau piliakalniy
farvateris dirbtinémis bunomis ,stumiamas” link deSiniojo kranto. Kairiojo kranto bunos
geraiislikusios, o senosios desinio kranto bunos vietomis beveik visiSkai nuardytos. Jos, matyt,
ilgainiui ,, pristime” farvaterj prie pat piliakalniy Slaito. Labiausiai farvateris prie kairiojo
kranto priartéja 250 m auksciau Siame ruoZe esancios pirmos kairiojo kranto bunos, ¢ia buvo
nustatyta didZiausia tirtosios atkarpos gelmé (1 pav.). Siek tiek auks¢iau jos §laite esanti raguva
farvateryje suformavo sekluma. Nors minétoji raguva vietomis sutvirtinta, pagal nesenos
erozijos pozymius matyti, kad $is procesas ¢ia vis dar intensyvus. Sios ir kitos $alia esancios
besivystancios griovos ir raguvos yra pavojingos piliakalniy Slaity stabilumui. Dabartines
ju erozijos prieZasciy, matyt, reikia ieskoti ne vien Nemuno vaginiuose procesuose. Erozija
cia gali skatinti nesutvarkyta Sudargo miestelio lietaus kanalizacija, dirbtinés vandeniui
nelaidZios dangos ir siaura Zeldiniy juosta didelio nuolydzio Slaituose. Kaip pazymima kai
kuriuose straipsniuose, nesutvarkytos urbanizuoty teritorijy lietaus kanalizacijos sistemos
skatina Slaity erozijg (Hammer, 1972). Greta kairiojo kranto esancios didZiausios gelmés yra
raguva ir besiformuojanti griova. Jos apatinés dalies susidarymo pirminé prieZastis galéjo
bati Siame ruoze aktyviai ardomas upés krantas, taciau tolesné raida jau priklauso nuo
$laitinio nuotékio ir susiformavusios griovos litologiniy ir morfologiniy charakteristiky.

Nemuno slénio plotis kairiame krante yra nuo 50 iki 250 m, deSiniame vietomis
virsija 1 km. Kairiame krante slénio Slaity aukstis vietomis virsija 40 m, deSiniame krante
yra 15 m (BS) aukstyje salpiné terasa. Didele jos dalj upé uzlieja per sniego tirpsmo sukeltus
pavasarinius potvynius (3 pav.).

3. Uzliejamos teritorijos ir ekstremaliis debitai

Per potvynius vanduo Siame Nemuno ruoZe vidutiniSkai pakyla apie 3,5 m auksciau
vidutinio vandens lygio. Ties Sudargo piliakalniais patvinusi upé placiau issilieja deSiniajame krante,
kairiajame krante uZlieja tik kai kurias raguvas ir griovas (3 pav.), taip suintensyvina apatinésjuy dalies
erozija. Taciau trumpalaikiai potvyniai, tiesiogiai ardantys apatine griovy ir raguvy dalj, matyt, néra
pagrindiné Sios jy dalies intensyvaus erodavimo prieZastis — kur kas didesnj vaidmenj ¢ia vaidina
arti kranto esancios sietuvos, kuriose susidaro palyginti didelés ardomosios galios sroviu.
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3 pav. 50% tikimybés potvynio uzliejama teritorija Nemuno slénio ruoZze ties Sudargu
Fig. 3. Flooded territory of 50% probability in the sector of Nemunas valley at Sudargas

Ties A-B profiliu 5 % tikimybés potvynio aukstis siekia 15,08 m, 10 % - 14,60 m,
50% — 13,32 m (BS). Uz 300 m i pietry¢ius, auksciau pagal tékme esanciame C-D profilyje,
5 % tikimybés potvynio aukstis siekia 15,11 m, 10 % — 14,63 m, 50% - 13,35 m (BS).
Matavimo metu A-B profilyje absoliucioji altitudé buvo 8,28 m (minimali altitudé buvo
2006 m. rugséjo 3 d. — 8,20 m), debitas tik 7 % mazesnis uz 2006 m. buvusj minimaly
debitg — 229 m3/s.

1 lentelé. Maksimaliy vandens lygiy tikimybé Nemune ties Sudargo piliakalniais (ties profiliu A-B
pagal 1960-2004 m. duomenis, BS abs. a.)

Table 1. Probability of Nemunas water maximums at the Sudargas mound in profiles A and B according to
the data of 1960-2004, BS abs. a.

Maksimalaus potvynio Maksimalus vandens Maksimalaus potvynio Maksimalus vandens
tikimybé lygis tikimybé lygis
Probability of maximum Maximum water level, Probability of maximum Maximum water level,
tides, m tides, m

% %

5 15.08 60 13.04

10 14.60 70 12.71

20 14.25 80 12.36

30 13.73 90 11.80

40 13.52 95 11.69

50 13.32
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2 lenteléje pateikti jvairiy tikimybiy maksimaliis ir minimaltis Nemuno debitai ties
Smalininkais. Nors $io laikotarpio 5 % tikimybés maksimalus debitas yra tik 3346 m3/s, 1958
m. jis sieké 6580 m?/s, 0 1829 m. — net 6820 m?/s. 1959 metais paskutinj karta maksimalus
Nemuno debitas virsijo 4000 m?3/s, nors nuo 1812 m. tokiy atvejy buvo net 17. Mazéjant
maksimaliems potvyniams, mazéja ir jy griaunamoji galia. Vadinasi, intensyvéjancios
kranty erozijos pagrindiné priezastis yra ne vandeningi potvyniai.

Pastaraisiais metais minimalus Siltojo laikotarpio debitas maZzéja, o Saltojo — didéja.
Taciau Siltojo tarpsnio minimalus 5 % tikimybés (2 lentelé) debitas buvo 27 % mazesnis uz
minimaly 2006 m. debita. Nenustatyta, kokj poveikj kranty ardymui turi palyginti auksti
Saltojo laikotarpio debitai, kada priekrantés zonoje srauto galia padidéja dél sunykusios
augalijos. Taip pat netirtas ir ledo sangriady poveikis priekrantés zonai.

2 lentelé. Maksimalus ir minimaltis Nemuno debitai ties Smalininkais 1960-2004 m. duomenimis
Table 2. Maximum and minimum Nemunas discharges at Smalininkai according to the data of 1960-2004

Debito tikimybé Maksimalus debitas Minimalus debitas
Discharge probability, Maximum discharge, Minimum discharge,

% md/s md/s

5 3346 156

10 2944 168

20 2408 185

30 2090 198

40 1898 214

50 1650 222

60 1476 233

70 1322 244

80 1182 248

90 1056 274

95 885 282

4. Srovés greiciai ardomo kranto atkarpoje

Kaip jau buvo minéta, apatinéje griovy ir raguvy dalyje intensyvéjancia erozija
lemia griaunamoji stipriy vandens sroviy galia prie kranto esanciose sietuvose. Pirmame
profilyje (1 pav.) didziausias sroveés greitis (0,93 m/s) buvo antros matavimo vertikalés (15
m nuo kairiojo kranto) paviriuje. Sioje vertikaléje didelis srovés greitis buvo iki 1,5-2 m
gylyje, giliau sroveés greitis suoliskai sumazéjo beveik du kartus. Panasi greicio epiiira buvo
ir Sio profilio trecioje bei penktoje vertikalése, antro profilio antroje, trecioje ir ketvirtoje
vertikalése, tre¢io profilio penktoje vertikaléje. Tuo tarpu pirmose Lir I profiliy vertikalése,
kurios buvo 8-15 m nuo kranto, srovés greitis pavirSiuje buvo mazesnis, o einant gilyn
jis didéjo. Panasi greidiy epifira ir Il profilio tredioje vertikaléje. Siame profilyje pirmose
dviejose vertikalése srovés greitis buvo maZzesnis uz srovés matavimo prietaiso jautruma.

Tiriamajame ruoZze didziausias srovés greitis (1,09 m/s) buvo iSmatuotas III profilio
5 vertikalés pavirsiuje. Greicio epiiiry analizé parodé, kad arciausiai kranto esanciose
vertikalése sroveés greitis iki 0,5-1,5 m gylio didéja, o véliau pradeda vél mazeéti. Tuo tarpu
atokesnése krantui vertikalése srovés greitis nuo pavirSiaus iki 1,5-2 m gylio biina labai
panasus. Tik giliau dél trinties priedugnio sluoksnyje jis SuoliSkai sumazéja.

3 lentelé. Vidutiniai srovés greiciai (m/s) matavimo vertikalése 2006-08-30
Table 3. Average stream velocities (m/s) in the measuring verticals in 30-08-2006

I profilis / profile I II profilis / profile IT I profilis / profile III
1 taskas 0422 0.164 0
2 taskas 0.833 0.428 0
3 taskas 0.792 0.760 0.632
4 taskas 0.697 0.838 0.644
5 taskas 0.819 0.902
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Apibendrinimas

Tarp Jurbarko ir Smalininky Nemuno nuolydis yra tik 0,00011, todél iki upés
reguliavimo cia buvo susiformavusi i$skirtinai plati ir negili vaga. Placioje upés vagoje
dugniné ir Soniné erozija nevyko. Laivybos tikslais pradéjus reguliuoti upe, jos vagos
morfometriniai rodikliai gerokai pakito — vaga pagiléjo ir susiauréjo.

Pastaraisiais metais Nemuno vandens tékmeé ypac intensyviai ardo kairiojo kranto
virsvandeninj ir povandeninj $laita — platéja senosios griovos ir raguvos, susidaro naujy
griovy, prie kairiojo kranto formuojasi giliausios sietuvos.

Nemuno farvateris ruoze ties Sudargu priartéja prie pat kairiojo kranto. Vagos ruoze siek
tiek Zemiau piliakalniy kairysis krantas apsaugotas bunomis, taciau krantas prie paciy piliakalniy
nesutvirtintas, ¢ia prie pat kairiojo kranto 3liejasi daugiau kaip 5 m gylio sietuva. Si sietuva bei
krante esanti raguva rodo, kad upés $laitas Siame ruoze néra stabilus, ardomas ir tai gali kelti grésme
Sudargo piliakalniams. Sios sietuvos ir jose susidarancios didelés griaunamosios galios srovés yra
pagrindinés erozijos prieZastys apatinéje virSvandeninio ir povandeninéje upés slaito dalyse.

Antra vertus, Sudargo miestelyje Salia Nemuno slénio esanciuose gatvése, kuriy daugelis yra su
vandeniui nelaidZiomis dangomis, lietaus kanalizaciné sistema nejrengta. Siose vietose per intensyvias
lititis ir tirpstant sniegui susidaro Slaiting erozija Zeldiniais nesutvirtintuose Slaituose sukeliantis
pavirsinis (Slaitinis) nuotékis. Liti¢iy ir sniego tirpsmo suformuoti vandens srautai, kuriuos sustiprina
nelaidZios vandeniui dangos, yra pagrindiné virsutinéje slaito dalyje vykstancios erozijos priezastis.

Patvings Nemunas slénio ruoZe ties Sudargu placiai iSsilieja deSiniajame krante, kairiajame
krante ties piliakalniais gali apsemti tik gilesnes raguvas. Pastaraisiais metais dél Siltéjanciy
Ziemy pavasario potvyniai silpnéja, taciau padidéjo Saltojo laikotarpio minimalus nuotékis.

Didziausias iSmatuotas Nemuno srovés greitis ties Sudargo piliakalniais sieké 1,089 m/s. Jis
nustatytas arti didZiausios priekrantinés gelmés —III profilyje, 59 m nuo kranto, srauto pavirsiuje.
II profilyje didziausias srovés greitis (0,867 m/s) nustatytas taip pat pavirsiuje, 50 m nuo kranto.
Ardiausiai kranto didZiausias greitis buvo iSmatuotas I profilyje — 0,931 m/s, 15 m nuo kranto.

Viena i$ apatinés Slaity dalies ardymo prevencijos priemoniy galéty buti keliy
papildomy buny jrengimas kairiajame Nemuno krante ties Sudargo piliakalniais. Kad
sumazéty virsutinés slaity dalies erozija, turi biiti sutvarkyta miestelio lietaus kanalizacijos
sistema ir sutvirtintos eroduojamos griovos. Atsizvelgiant j slénio morfometrija ir Sudargo
piliakalniy iSskirtine verte, bty tikslinga desiniajame krante nebeatstatyti buny.

Padéka

Uz galimybe pasinaudoti hidrologiniais duomenimis autoriai yra dékingi Lietuvos
hidrometeorologijos tarnybai, taip pat Vs] ,Kultiiros paveldo iSsaugojimo pajégos” uz
ekspediciniy darby finansavima.
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The Influence of Natural and Anthropogenic Processes on the Nemunas Valley
and Channel Transformations at Sudargas

Summary

The small Sudargas borough with 5 unique mounds situated in a 1 km long section
of Nemunas bank (presumably built in the 4th-14th centuries) is located on the left
Nemunas bank 9 km downstream from Jurbarkas. Recently, due to intensive slope erosion
in the left Nemunas bank, the mounds have found themselves at danger. The present work
is devoted to the natural or/and anthropogenic causes of increasingly intensifying slope
erosion in three mounds.

In the August of 2006, morphometric and hydrological investigations of Nemunas
valley were carried out at Sudargas mounds. The aim of this work is to analyse the
morphometric and hydrological characteristics of investigated sector of Nemunas
valley, which could be important for projecting the unerosive measures in the mound
surroundings. Main tasks to be fulfilled were the following:

* morphometric investigations of the channel and valley section under
consideration;

¢ analysis of flooded areas and extreme yields;

¢ analysis of current velocities along the eroded channel slope;

¢ determiningthecausesofintensivechannelandslopeerosionand choosingunerosive

measures.

It was determined that the inclination of stream channel between Jurbarkas and
Smalininkai is only 0.00011. Before the regulation, the stream channel in this sector
was especially wide and shallow. Regulation of the stream channel for the purposes of
navigation considerably changed its morphometricindices. Erosion of the left Nemunas
bank has especially intensified in recent years: the size of the old gullies and ravines is
increasing and new gullies appear.

The fairway with deep pools bordering on the left Nemunas bank and powerful
destructive currents forming in it are the main driving forces of erosion in the over-
and underwater parts of the slope.

On the other hand, the streets of Sudargas borough situated near the Nemunas
valley, most of which have a water-impermeable cover, have no storm water runoff. In
these areas, during rainfalls and snow melting, runoff water streams erode the slopes,
their parts not covered by vegetation in particular. The storm water and snow melt
water streams strengthened by water-impermeable slope surface are the main cause of
erosion in the upper part of the slope.

Building of a few extra groynes on the left Nemunas bank at the Sudargas
mounds could be one of solutions how to prevent erosion in the lower part of the
slopes. The stormwater runoff system should be repaired and eroded gullies reinforced
for prevention of erosion in the upper part of the slopes.
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