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Abstract. The article contains bathymetric data about the deepest Lithuanian lakes Tauragnas and
Malkeéstaitis collected in 2007 and analyses the influence of measuring methods and environmental
changes on the highest lake depth values obtained in different periods.
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Ivadas

Kiekybiniai aplinkos reiskiniy vertinimo duomenys leidzia juos palyginti
tarpusavyje bei analizuoti ty reiskiniy raida. Ekstremalts (didziausi bei maziausi)
reiskiniy ar objekty grupés kiekybinio vertinimo dydziai nubrézia juos formavusiy
procesy pasireiskimo bei intensyvumo ribas. Kita vertus, ekstremaltis dydziai yra
svarbtis edukacine prasme, nes jie yra visuomenei jdomesni bei lengviau jsimenami,
kartu didinantys doméjimasi bendra reiskiniy grupe.

Aplinkos kiekybinj vertinima, ypac ekstremaliy dydziy, riboja taikomojo tyrimy
metodo bei naudojamy prietaisy galimybés. Tyrimai niekuomet neapima visy erdvés ar
laiko tasky ir yra atliekami tam tikrais intervalais, o ekstremaliy dydziy pasireiskimas laiko
ir erdvés atzvilgiu yra stochastinio pobtudzio. Tad absoliuciai tiksliai ekstremaliy dydziy
jvertinti nejmanoma, tac¢iau, taikant detalesne tyrimy metodika bei jautresnius prietaisus,
didéja tikimybé tiksliau nustatyti ekstremuma.

Ezery gylis — tai praeityje vykusiy geomorfologiniy procesy bei dabartiniy
hidroklimatiniy salygu apibréztas dydis. Lietuvos teritorija pasizymi tiek jos reljefa
formavusiy geomorfologiniy procesy, tiek klimato rodikliy nuosaikumu, tad ir ezery
ekstremali gylio reikSmé néra jspudinga pasaulio mastu. Taciau Salies mastu $is dydis yra
reikSmingas gamtinés aplinkos pazinimui bei edukacijai. Didziausia Lietuvos ezery gelmé
- 60,5 m — Tauragno ezere (Utenos r.) buvo iSmatuota dar XX a. pirmoje puséje. Taciau
vélesniais metais plane nurodytoje vietoje tokio gylio iSmatuoti nepavyko, tad egzistavo
jvairios prielaidos apie turimy duomeny netikslumus ar ezero dubens poky¢ius, taip pat
hipotezés, kad giliausias Lietuvoje gali biiti kitas ezeras. 2007 metais buvo atlikti kartotiniai
Tauragno ezero batimetriniai tyrimai. Kartu buvo atlikti ir antro pagal gylj Lietuvos ezero
Malkeéstai¢io (Moléty r.) batimetriniai tyrimai, kad bty patvirtinta ar atmesta hipotezé,
kad Sis ezeras galéty biti gilesnis nei Tauragnas. Didziausias Malkéstaic¢io gylis — 57,0 m
—buvo iSmatuotas XX a. viduryje.

Sio straipsnio tikslas — isanalizuoti Lietuvos eZery didZiausios gelmés tyrimy raida
bei jvertinti Sio dydzio kaitos priezastis.
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1. Tyrimy metodai

Didziausias ezero gylis — tai skirtumas tarp vandens lygio ir Zemiausios dugno
altitudés. Abu Sie dydziai gali baiti nustatomi pagal skirtingas metodikas, tad didZiausio
ezero gylio kaitg lemia ne tik aplinkos salygy, bet ir tyrimo metodikos nevienodumai.

Vandens lygio altitudé nustatoma pagal eZero vandens matavimy stotyje (jei tokia
veikia)iSmatuotg vandenslygjbatimetriniy tyrimy data arbaezerovandenslygioniveliacijos
nuo artimiausio geodezinio reperio duomenis. Tauragno ezero vandens lygis (absoliutusis
aukstis naudojantis Baltijos auks$ciy sistema, toliau — BS) nustatytas pagal Tauragny ezero
vandens matavimy stoties 2007-07-31 (pagrindiné batimetriniy tyrimy data) vandens lygio
matavimy duomenis. Malkéstaicio ezero vandens lygis (BS) matavimo dieng nustatytas
atlikus niveliacijq tarp vandens lygio bei artimiausio geodezinio reperio (Nr. 745-0387,
Moléty r., éiulénq sen-ja, Pavarnyniuy k., reperio koordinatés X=6127553,4, Y=595157,1,
altitudé 156,32). Kadangi konkrecios dienos vandens lygis yra atsitiktinis dydis, ezero gylj
tikslingiau skai¢iuoti remiantis bendresniu ir ilgalaike vandens telkinio biikle atspindinciu
rodikliu — vidutiniu vandens lygiu. Tauragno ezero vandens matavimai atliekami nuo
1956 mety. Sio laikotarpio vidutinio vandens lygio altitudé 164,45 m. Siekiant tiksliau
apibiidinti dabarting ezero biikle, didZiausio gylio skai¢iavimams buvo pasinaudota ne
visy stebéjimy, bet hidrologijoje bei klimatologijoje standartizuoto laikotarpio — 30 mety —
Tauragno eZero vandens lygio norma. 1976-2005 metais Tauragno vidutinio vandens lygio
altitudé — 164,49 m BS. Matavimy dieng nustatytas didZiausias gylis perskaiciuotas pagal
skirtuma tarp matavimy datos vandens lygio ir jo normos.

Ankstesniyjy Tauragno gylio matavimo rezultaty tokiu biadu patikslinti
nejimanoma, nes ezero vandens rezimas tuo metu nebuvo stebimas. Nezinoma, kaip buvo
nustatyta matavimy apraSyme nurodyta eZero vandens lygio altitudé, ar buvo atliekama
niveliacija batimetriniy matavimy dieng. Ankstesniyjy tyrimy aprasyme pateikta Tauragno
vandens altitudé (165,5 m) virSija ezero vandens lygio svyravimo ribas, nustatytas 1956—
2005 m. vandens matavimy (nuo 163,97 m 1971-11-15-16 iki 165,36 1994-04-08-09). Tokios
aukstos altitudés patikimumui jvertinti buvo atlikta hidroklimatiniy salygy analizé pagal
Utenos meteorologijos stoties duomenis. Nustatyta, kad 1932 m. iSsiskyré itin dideliu
metiniu krituliy kiekiu — 803 mm, kuris 20% virsijo Sios stoties krituliy norma ir 5% — 1994
m. krituliy kiekj. Tad tikétina, kad 1933 m. pradZioje vandens lygis galéjo virsyti 1994 m.
vandens lygio maksimuma.

Malkéstai¢io vandens rezimo ilgalaikiai stebéjimai nebuvo atliekami, tad jo
dabartinio gylio skai¢iavimams naudojami matavimy datos vandens lygio niveliacijos
rezultatai, o ankstesniojo — literatiiros Saltiniuose nurodyta vandens lygio altitude.

2007 metais batimetriniai matavimai atlikti garsomaciu JRC PLOT-700FX Color
Plotter / FishFinder su GPS navigacine sistema, RS5-232 sgsaja sujungtu su neSiojamuoju
kompiuteriu duomeny registravimui. Si ir kita papildoma jranga (lotas, kompasas, rankinis
GPS imtuvas, akumuliatoriai ir kt.) buvo sumontuota valtyje. garsomacio [RC programa
leidzia nustatytais laiko intervalais (kas 2 sekundés) registruoti gylj, t. y. atstuma nuo
garsomacio siystuvo-imtuvo iki dugno (10 cm tikslumu), bei geografing padétj (ilguma
ir platuma 0,001" tikslumu). Be to, prietaiso ekrane galima stebéti slenkancia spalvota
diagrama, vaizduojancia vandens telkinio vertikaly pjavi nuo pavirsiaus iki dugno pagal
nuplauktg profilj, matuoti ezero dugno nuosédy storj bei papildomus parametrus (valties
plaukimo greitj ir kt.).

EZery gyliui matuoti buvo pasirinkti skersiniai ir iSilginiai profiliai: >40 profiliy
Tauragne ir ~ 20 profiliy Malkestaityje. Profiliy iSdéstymas ir tarpusavio atstumai buvo
optimaliai parinkti pagal ezery dydj ir forma, siekiant kuo detaliau ir tolygiau istirti plota,
nors tam tikry disproporcijy iSvengti nepavyko. Kadangi pasirinktas optimalus valties
plaukimo greitis (siekiant iSvengti vandens siikuriy aplink garsomacio siystuva) nevirsijo
3-5 km/h, atstumas tarp gretimy iSmatuoty gylio tasky dazniausiai nevirsijo 2,5 m. Dél to
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profilio tasky tankis pasirodé per didelis, lyginant su atstumu tarp gretimy profiliy (apie
50 m Malkeéstaityje ir 200-300 m Tauragne). Apdorojant rezultatus visy profiliy taskai buvo
iSretinti iki mazdaug 10 m atstumo.

Gylio matavimuy garsomaciu verifikavimui buvo atlikta keletas lyginamuju
matavimy tradiciniu gylio matavimo metodu - lotu.

Rankiniu GPS imtuvu GPSMAP 60Cx (Garmin) buvo iSmatuotos kranto linijos
koordinatés visu eZery perimetru, t. y. 0,0 m gylio riba. Rankinis GPS imtuvas buvo
naudojamas ir batimetriniy matavimy metu, siekiant pakoreguoti garsomacio GPS
sistemos nustatytas koordinates kiekvienam plaukimo profiliui, taip uztikrinant didesnj
matavimo tiksluma blogo rysio su palydovais zonose (miskingi krantai ir pan.). Taip buvo
uztikrintas pakankamai aukstas iSmatuoty gylio tasky geografinés padéties nustatymo
tikslumas — apie 5 m, t. y. <1”.

Matavimo rezultatai (gylis ir koordinatés X, Y) lauko salygomis buvo jraSomi
ASCII formatu j neSiojamojo kompiuterio kietajj diska naudojant Hyperterminal programa.
Batimetriniai planai sudaryti naudojantis Excel skaiciuokle ir Surfer izolinijy generavimo
programa. Gylio izolinijy (izobaty) generavimui Surfer programa buvo pasirinktas
interpoliacijos metodas (linear kriging), optimalus tinklelio (grid) Zingsnis 38,47x37,88 m
Tauragne ir 5,89x5,87 m Malkestaityje, izobaty laiptas — 5 m.

Tauragno bei Malkéstaicio ezery ankstesniy gylio matavimy duomenys pateikiami
remiantis literatiiros Saltiniais bei archyvine medziaga. Tauragno batimetriniy matavimy
metodika apraSyta 1935 m. publikuotame straipsnyje (Bieliukas, 1935). Tikslesniy duomeny
apie Malkéstaicio ezero matavimuy metodika, matavimo tasky iSsidéstyma neisliko. Tuo
laikotarpiu buvo taikomos tokios literatiiroje aprasSytos metodikos: eZerai matuojami kas
50-100 m vienas nuo kito iSdéstytais iSilginiais, skersiniais ar spinduliniais halsais, leidZiant
lota — ant matuojamojo troso pakabinta 2 kg pasvara, arba suskirs¢ius ezerq tam tikro
dydzio kvadratais ir matuojant gylius kvadraty kampuose (Bieliukas, 1961). XX a. 6-ojo
deSimtmecio Geologijos ir geografijos instituto EZerotyros grupés ataskaitose (Lietuvos ...,
1954, Ryty ..., 1955) pateiktuose batimetriniy matavimy faktinés medziagos zemélapiuose
taSkai daZniausiai iSdéstyti kas 50-70 m per 100-200 m nutolusiuose profiliuose arba
kvadraty metodu taikant 100 m kvadrato krastinés ilgj. Analogiska metodika greiciausiai
buvo taikyta ir Malkéstaicio gylio matavimams.

2. Tyrimy rezultatai
2.1. DidZiausios Tauragno gelmés matavimai

Tauragno batimetrinius tyrimus pirma kartg 1933-03-05-09 atliko VDU Geografijos
katedros darbuotojai K. Pakstas, K. Bieliukas, jiems talkinant studentams (Bieliukas, 1935).
Gylisbuvomatuojamas 29 profiliuose: 1iilginis, 25 skersiniai ir 3 papildomi jlankose. Atstumas
tarp profiliy nevirsijo 500 m, matavimo taskai kiekviename profilyje iSdéstyti kas 50 m. Taigi
matavimo taskuy tankis 1933 metais buvo retesnis, negu 2007 metais (1 pav.). Ezero kranto
linija buvo paimta i$ topografinio Zemélapio M 1 : 25 000, batimetrinis planas nubraizytas taip
pat 1: 25 000 masteliu. Izobaty laiptas tiek 1933, tiek 2007 metais parinktas vienodas — 5 m.

Vandens lygio altitudé 1933 m. matavimuy metu (165,5 m) buvo 0,6 m aukstesné nei
2007 m. Dél Sios priezasties, 2007 m. duomenimis, ezero plotas mazesnis 2%, tiiris — 3%. Taciau
nepaisant Zemesnio vandens lygio 2007 m. matavimy metu iSmatuota didZiausia eZero gelmé
yra 2 m gilesné. Vandens lygio kaitos jtaka gylio poky¢iui buvo eliminuota perskai¢iuojant
abiejy matavimy rezultatus pagal 164,49 m altitude — paskutiniy publikuoty per 30 mety
(1976-2005) Tauragno vandens lygio duomenuy norma. Abiem matavimy laikotarpiais ezero
vandens lygis buvo aukstesnis nei 1976-2005 m. norma, taciau nevienodai: 1933 m. kova
ezero lygis buvo aukstesnis 1,0 m, 2007 m. liepa — 0,39 m, tad skirtumas tarp ankstesniyjy bei
dabartiniy matavimy rezultaty dar padidéja: 2007 m. iSmatuota didziausia Tauragno gelmé
yra net 2,6 m didesné nei iSmatuotoji 1933 m. (1 lent.).
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1 pav. Tauragno gylio matavimo tasky (profiliy) iSdéstymo schema: a — 1933 m., b — 2007 m.
Fig. 1. Arrangement of Tauragnas depth measurement points (profiles) in 1933 (a) and in 2007 (b)

1 lentelé. Pagrindiniai Tauragno morfometriniai rodikliai
Table 1. Main morphometric indices of Tauragnas Lake

1933 m. matavimai /

AN 2007 m. matavimai / Measured in
Radiklnl Jndes Measured in 1933 2007

Altitudé / Altitude , m BS 165,5 164,49 164,88 164,49

Plotas / Aren, m2 5126600 5032730

Tiris [/ Volume, m* 95646470 92707611

Kranto linijos ilgis / Length of littoral line, m 24000 24354

Didziausias gylis / Maximal depth, m 60,5 59,5 62,5 62,1

Vidutinis gylis / Average depth, m 18,66 18,42

2007 metais atlikty tyrimy duomenimis, didZiausias
Didziausios gelmés koordinatés: X=6147465, Y=616610 (2 pav.).

44

Tauragno gylis — 62,1 m.



4 DidZiausias gylis 62,1 m (X=6147465, Y=616610)

The deepest point Sudaryta 2007 08 01
Compiled Of 08 2007

2 pav. Tauragno ezero batimetrinis planas
Fig. 2. Bathymetric plan of Tauragnas Lake

2.2. Didziausios Malkeéstaicio gelmés matavimai

Pirmuosius Malkéstai¢io batimetrinius matavimus 1956 m. atliko Geologijos ir
geografijos instituto EZerotyros grupés darbuotojai. Nors tikslios Malkéstaic¢io batimetriniy
tyrimy metodikos aprasymo nepavyko rasti, remiantis analogija su kitais ty mety tyrimais,
galima teigti, kad matavimo taskai nebuvo iSdéstyti arciau nei 50 m vienas nuo Kkito.
Dabartiniy matavimy tasky tinklas buvo tankesnis (3 pav.).

3 pav. Malkeéstaicio gylio matavimo tasky iSdéstymo schema 2007 m. atlikty matavimy metu
Fig. 3. Main morphometric indices of Malkéstaitis
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1956 metais atlikty tyrimy aprasyme taip pat nenurodyta (ar nebuvo iSmatuota) ir
tiksli ezero vandens lygio altitudé matavimy metu. EZero tyrimy ataskaitoje paminéta, kad
Malkeéstaic¢iovandenslygioaltitudé yraapie153mBS (Moléty..., 1956). 1950 metais padarytoje
1:25000 mastelio topografinéje nuotraukoje nurodyta ezero vandens lygio altitudé 150,3 m.
Jei 1956 m. matavimy metu Malkéstaicio vandens lygio altitudé buvo 153 m, skirtumas tarp
1956 ir 2007 metais atlikty matavimy, eliminavus vandens lygio kaitos jtaka, sudaryty 0,86 m
- tiek pagal naujausius matavimus sumazéjo maksimalus ezero gylis (2 lent.). Priémus
prielaida, kad Malkeéstaicio vandens lygio altitudé 1956 m. buvo 150,3 m, maksimalaus
gylio sumazéjimas siekty net 3,56 m.

2 lentelé. Pagrindiniai Malkéstai¢io morfometriniai rodikliai
Table 2. Main morphometric indices of Malkéstaitis

2007 m. matavimai /

Rodiklis / Index 1956 m. matavimai /[ Measured in 1956 Measured in 2007
Altitude / Altitude, m BS ~153 149,16 149,16
Plotas / Area, m? 202000 156568
Taris / Volume, m? 2480000 2161966

Kranto linijos ilgis /

1900 1705

Length of littoral line, m
Didziausias gylis / 570 5316 523
Maximal depth, m ’ ! ’
Vidutinis gylis /
Average, m e -

0 100 700 m 149,78 A

" Didziauvsias gylis 52,3 m (X=06125640, Y=593850)

Tadpmipn Sudaryta 2007 08 02 - 09 23

Compiled 02 05 - 09 25 2007

4 pav. Malkéstaicio ezero batimetrinis planas
Fig. 4. Bathymetric plan of Malkéstaitis Lake
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Pagal ezero duburio $laite iSlikusius buvusio atabrado poZymius galima teigti, kad
Malkeéstaicio ezero vandens lygis Siuo metu yra 2-3 m Zemesnis nei ankstesnis, taigi tikétina,
kad eZero vandens lygio altitudé 1956 m. matavimy metu buvo apie 153 m. Ankstesnj
aukstesnj ezero lygi minéjo ir paezerés gyventojai. EZero vandens lygis grei¢iausiai
pazeméjo dél XX a. 7-ame deSimtmetyje apyeZerés pelkiy melioracijos. 1956 metais
Malkéstaicio tyrimy ataskaitoje (Moléty ..., 1956) nurodyta, kad ezeras nenuotakus, taciau,
melioruojant apyezere, buvo iSkastas iki Siol egzistuojantis kanalas i5 Malkeéstaicio j
Malkeésto ezera, dél ko greiciausiai ezeras ir pasekléjo: dabartinis eZero plotas, lyginant su
1956 mety, yra mazesnis 22%, ttris — 13% (2 lent.).

2007 metais atlikty tyrimuy duomenimis, didZiausias Malkéstaicio gylis — 52,3 m.
DidZiausios gelmés koordinatés: X=6125640, Y=593850 (4 pav.).

3. Rezultaty aptarimas

2007 metais atliktais batimetriniais tyrimais nustatyta didesné Tauragno ezero gelmeé,
negu iSmatuotoji 1933 metais. Evoliuciniy geomorfologiniy procesy, galéjusiy sukelti
tokius reikSmingus dugno poky¢ius (2,62 m per 74-rius metus, t. y. vidutiniskai 3,5 cm
per metus), tikimybé Siame létos vandens apykaitos eZere, kurio vandens masé pasikeicia
mazdaug per penkerius metus skaiciuojant pagal nuotékio norma 8-9 1/s i km? (Gailiusis
ir kt., 2001), yra minimali. Duomeny apie katastrofinius reiskinius (Slaity nuosliauzas ar
pan.) laikotarpiu tarp matavimy nerasta. Antropogeninio poveikio Tauragno vandens
rezimui ar geomorfologiniams procesams taip pat nenustatyta. Labiausiai tikétina, kad
tokius nevienodus Tauragno didZiausios gelmés matavimo rezultatus lémé matavimy
metodikos skirtingumai. Sutankintas matavimo tasky tinklas, ypac¢ didziausios gelmés
areale, padidino tikimybe rasti giliausig ezero vieta.

Dél nepakankamai tiksliy ankstesniyju tyrimuy duomenuy negalima jvertinti
matavimy metodikos poky¢iy jtakos Malkeéstaicio ezero didziausio gylio bei kity rodikliu
kaitai. Taip pat néra duomeny apie eZero vandens lygio kaitg, taciau is literatiiroje minimy
bei preliminariai nattiroje nustatyty pakitusio vandens rezimo pozymiy galima teigti,
kad $iuo metu Sio eZero vandens lygio altitudé yra pazeméjusi. Malkéstaicio didZiausio
gylio sumazéjima, lyginant su XX a. viduriu, salygojo dél tkinés veiklos pakites ezero
vandens rezimas.

Gilieji Lietuvos ezerai maksimaliu gilumu yra gana panasiis j kaimyniniy Saliy
giliuosius ezerus (3 lent.). Latvijos giliausias eZeras Dridzis siekia 65,1 m, Baltarusijos
Dolgoye — 53,7 m. Lenkijoje yra 7 eZerai, kuriy gyliai virsija 60 m ir i§ kuriy giliausiame
— Ancioje 1997 m. iSmatuota 106,1 m gelmé. Beje, Sis dydis nustatytas Lenkijoje atlikus
kartotinius giliausiyjy ezery batimetrinius matavimus, yra 2,4 m mazesnis nei buvo
aptiktas pirmaisiais tyrimais 1934 m. (Choiniski, Skowron, 1998).

ISvados

1. Norint nustatyti didziausia gelme bei jos pokytj, svarbu tiksliai apibrézti dviejy
didziausig ezero gylj lemianciy rodikliy — vandens lygio altitudés bei Zemiausios dugno
altitudés — nustatymo metodika.

2. Ezero gylj geriau vertinti ne i$ atsitiktinés matavimo datos vandens lygio
amplitudés, bet i$ ilgalaike eZero buikle apibendrinancéio rodiklio — vidutinio vandens lygio
(esant matavimy duomenims).

3. DidZiausio gylio reikSmeés poky¢iai labiausiai priklauso nuo matavimy metodikos
kaitaliojimo.

4. 2007 metais atliktais batimetriniais tyrimais patvirtinta, kad Tauragnas yra
giliausias Lietuvos eZeras — naujai nustatyta didZziausia Lietuvos ezery gelmé — 62,1 m.
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3 lentelé. Giliausieji Lietuvos ir kaimyniniy saliy eZerai
Table 3. Deepest lakes in Lithuania and neighbouring countries

Didziausias % i
. . Matavimy metai I
EZeras/ Salis, regionas / Country, region Gylis/ Measurement Puonseny Mitlais
Lake 8 yereg Maximal reme Data source
date
depth, m
; Siaurés ryty Lenkija, Palenké
. iaurés rytuy Lenkija, Palenkeé / 106,1 1997

North East Poland (Podlaskie)
Siaurés vakaru Lenkija, Vakary
Drawsko Pomeranija [ North West Poland, 82,2 1998
West Pomerania (Zachodniopomorskie)
Siaurés rytu Lenkija, Palenkeé /

ig 74,2 197
Wigry North Esat Poland (Podlaskie)
Siaurés Lenkija, Pomeranija / North
Wezydze Poland, Pomerania (Pomorskie) 6% 198 Choinski, Skowron, 1998
Siaurés rytu Lenkija, Varmija-
— Mozirija / North Fsat Poland,
e : : i 67, 98
Wekiniki Warmin-Mazuria (Warminsko— T 1
Mazurskie)
Siaurés rytu Lenkija, Varmija—
Ba.biqt.y f\’{(‘!xﬁl.'lja i Nnrfh FEast P:ﬂnud, 65,2 1098
Wielkie Warmnia-Mazuria (Warminsko—
Mazurskie)
s Latvija, Latgala, Kraslavos r. / http://www.ezeri.lv/
Dridzis : . 4 65,1 1972
razis Latvia, Latgala, Kraslava District database/
T Ryty Lietuva, Utenosr. [ East 62.1 2007 GGI matavimai / Oun
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Autoriai dékoja Nacionalinei Zemés tarnybai prie Zemés tikio ministerijos uZ
finansine parama ezery didziausios gelmés tyrimams, kurie buvo atlikti nustatant Lietuvos
geografinius ekstremumus. Taip pat uz konstruktyvy bendradarbiavima dékoja Lietuvos
hidrometeorologijos tarnybai.
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The Maximal Depth of Lithuanian Lakes: History and Methods of Research
Summary

The aim of the present article is to analyse the history of investigation of the greatest
lake depth in Lithuania and to evaluate the causes of variation of the obtained values.

The bathymetric measuring of 2007 was carried out using echo-sounder JRC PLOT-
700FX Color Plotter / FishFinder with the GPS navigation system. The coordinates of the
littoral line were determined by manual GPS receiver GPSMAP 60Cx (Garmin). The previous
bathymetric investigations of lakes were carried out by measuring the depth with a plomb
in the points arranged following a scheme.

A bathymetric investigation of Tauragnas Lake was for the first time carried out in
1933. The density of measuring points was sparser than in 2007. The water level altitude in
1933 was by 0.6 m higher than in 2007. Due to this, the lake area in 2007 was smaller by 2%
and its volume by 3%. In spite of the lower water level in 2007, the measured value of largest
lake depth was by 2 m higher. After recalculation of the results of both measurements
according to a uniform water level altitude, the difference between the previous and last
results becomes even greater: the largest Tauragnas depth measured in 2007 is by 2.6 m
higher than the depth measured in 1933. According to the data of 2007, the greatest depth
of Tauragnas Lake is 62.1 m.

It is most believable that the unlike depth measurement results were predetermined
by the differences of measuring methods. The denser network of measuring points,
especially in the area of greatest depth, increased the possibility of detecting the deepest
point of the lake.

The first bathymetric measurements of Malkeéstaitis Lake were carried out in 1956.
The difference between the measurements of 1956 and 2007 amounts to 4.7 m: this is the
value by which the maximallake depth reduced according to the most recent measurements.
After recalculation of depth measurements according to a uniform water level altitude, the
depth reduction value reaches only 0.86 m. The lake water level presumably lowered as a
result of lakeside peat bog reclamation in the seventies of the 20th century. For the purposes
of land reclamation, a canal (still existing) was dug up from the Malkéstaitis Lake to the
Malkéstas Lake what, most likely, entailed the fall of lake water level and reduction of its
morphometric indices: in comparison with 1956, the lake area has reduced by 22% and the
water volume by 13%. According to the data of 2007, the maximal depth of Malkéstaitis
amounts to 52.3.

The evaluation of the maximal depth and its change must be based on accurately
defined method of determining the two indices predetermining the depth value: water
level altitude and bottom altitude. The lake depth evaluation should be based on an index
of long-term lake status — average water level (measured) — rather than on a casual day
amplitude of measured water level.
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