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Abstract. Evaluation of land’s cover artificiality / naturality is an important issue in landscape
protection range which concentrates attention of geographers, ecologists and biologists in last few
dacades. However, there comes out a problem of quantitative indicators in pursuance to complexicaly
evaluate the value of artificiality. In this article, an optimal indicator, that helps to characterize the
degree of land cover’s artificiality was chosen the amount of technological energy which was used
to transformate land cover elements ore is using to keep their structure. Basing on chosen index land
cover’s elements were classified by the character and proportion of usable energy. After that, analysis
of dispersion of technogenical, anthropogenical and natural elements where made in five agricultural
CORINE land cover’s data base territory classes. Lithuanian agricultural territories separated by
the proportion of technogenic, anthropogenic and natural elements in to agricultural, agricultural-
urbanized and natural landscape, where the major part of natural elements remained.

References 26, Figs 5, Table 1. In Lithuanian, summary in English.

Key words: Artificiality/ naturalness, agricultural territories, land cover elements.

Received: 11 August 2010, accepted 21 October 2010.

Ivadas

XXI amziy krastovaizdzio geografijos mokslo srityje galima apibuidinti kaip intensy-
vios technogenizacijos laikmetj, kuomet Zemés dangos struktiira veikiant antropogeniniams
faktoriams skaidoma j du priesingus polius: nattraly — gamtiska ir dirbtinj — technogeninj.
Aplinka veikiant antropogeniniams faktoriams pasipildo dirbtiniais, daznai disharmoni-
zuojanciais technogeniniais dariniais, ardanciais nattraliy krastovaizdzio sistemy vidinius
rysius. Taigi, siekiant subalansuoti gamtiniy ir antropogenizuoty teritorijy vidine struk-
tira, nustatyti krastovaizdzio apsaugos gaires, ypatingai aktualus tampa Zemés dangos
komponenty dirbtinumo/ natiiralumo laipsnio jvertinimas.

Savo ruoZztu, agrarinés teritorijos btidamos tiek nattiraliy, tiek technogeniniy aplin-
kos sistemy sandiiroje atsiduria dviejy poliy , mti$io” zonos centre, kur susimaiso nattiralis,
dalinai zmogaus transformuoti bei dirbtiniai aplinkos dariniai. Nenuostabu, kad agrarinis
krastovaizdis, jo raida, struktiira jvairiais laikmeciais ir dabartiné btiklé pakankamai aktuali,
aktyviai nagrinéjama tema ne tik uzsienio taciau ir Lietuvos geografy darbuose (Milius, 1974;
Milius, Ribokas, 2001; Kavoliuté, 1993, 2009). Vis dél to tiek agrariniy teritorijy, tiek krasto-
vaizdzio tyrimuose apskritai nattralumo klausimas dar pakankamai nauja ir neiSsemta tema.
Nors pavieniy krastovaizdzio natiiralumo vertinimo darby biita ir anksciau, tac¢iau aktyviai
dométis Sia tema pradéta tik pastaraisiais deSimtmeciais (Angermeier, 2000; Machado, 2004;
Peterken, 1977, 1993, 1996, Reif, Walentowski 2008; Mulkova, Sedlarikova, 2008; Ode, Fry,
Tveit..., 2009; Naveh, 1998; Vaitkuviené, Dagys, 2008; Skorupskas, 2005, 2006).

Krastovaizdis — dinaminé besivystanti sistema, todél nuolat vykstantis naujy krastovaiz-
dzio elementy atsiradimas, senyjy kokybiné ir kiekybiné kaita apsunkina agrarinio krastovaiz-
dZzio natiiralumo laipsnio nustatyma bei iskelia vertinimo rodikliy problema. Galima teigti, jog
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kiekybinis ir kokybinis Zemés dangos nattiralumo vertinimas bei erdviniy désningumy iSryski-
nimas atveria kelig metodologiniy krastovaizdzio nattiralumo pagrindy sukiirimui.

Siame darbe pateiktas bandymas i$spresti metodologine zemés dangos natiiralumo
vertinimo problema, remiantis pasirinktais kiekybiniais rodikliais.

1. Metodai

Zemés dangos nattralumo vertinimui atlikti naudota CORINE duomeny bazé (©CO-
RINE Land Cover Lithuania data base, 2000). Nattralumo nustatymas taikytas penkiems
CORINE Kklasifikacijos trecio lygmens Zemdirbystés teritorijy tipams: nedrékinamy dirba-
my zemiy (2.1.1), vaismedZiy ir uogy plantacijoms (2.2.2), ganykloms (2.3.1), kompleksi-
nés zemdirbystés plotams (2.4.2), dirbamy zZemiy plotams su nattralios augalijos intarpais
(2.4.3). Kiekvienam agronaudmeny tipui detaliai iStirti atsitiktine tvarka pagrindiniuose
gamtinio krasStovaizdZio tipuose (Banguoty plynauksciy, deltos, kalvyny, molingy lygu-
my, pajirio lygumos, sléniy, smélingy lygumy) (Lietuvos krastovaizdzio..., 2006) atrink-
ti pavyzdziai-transektai — 20 m plocio juostos, kuriose fiksuota krastovaizdZio elementy
struktiira. IS viso buvo atrinkta 461 Zemdirbystés teritorijy transektas. Siekiant statistinio
patikimumo, kiekvieng Zemés dangos tipa atitinkanc¢iam kiekvienam kraStovaizdZio tipui
skiriant po 15 transekty, iSskyrus maziau paplitysj 2.2.2 Zemés dangos tipa, kuris yra ne vi-
suose gamtinio krastovaizdzio tipuose. Krastovaizdzio elementai transektuose buvo jskait-
meninti panaudojant 2005 m. ortofoto vaizdus (ORT10LT ©, Nacionaliné Zemés tarnyba
prie Zemés tikio ministerijos) (1 pav.). Isskirtieji elementai suklasifikuoti remiantis pasi-
rinktu kiekybiniu rodikliu, kas leido atlikti elementy atskirai ir ju genetiniy tipy sklaidos
analize bei sudaryti krastovaizdzio elementy paplitimo Zeménaudos tipuose kartoschemas.
Apibendrinus technogeniniy, antropogenizuoty ir nattiraliy elementy paplitimg buvo is-
skirti agrarinio krasStovaizdzZio tipai pagal jo nataralumo/ dirbtinumo laipsnj.

1 pav. Krastovaizdzio elementy fiksavimas transekte (pastorinta linija). Plona juoda linija skiria
skirtingy Zemés dangos tipy (pagal CORINE 2000 duomeny bazg) arealus

Fig. 1. The fixation of landscape elements in transect (bold line). Black hairline separates areals of different land
cover tipes

2. Kokybinio natiiralumo / dirbtinumo vertinimo problema
Dirbtinés, transformuotos energijos kiekis, sunaudojamas Zemeés dangos elementams

transformuoti bei jy strukturai palaikyti darbe laikytas pagrindiniu kiekybiniu rodikliu, pagal
kurj Zemés dangos elementai suklasifikuoti j tris genetinius tipus. Sie savo ruoztu suskirstyti j
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potipius, klasifikuojancius elementus pagal naudojamos energijos pobtidj. Sudarant klasifikaci-
ja visi strukttiriniai vienetai suskirstyti pagal ju dirbtinumo laipsnj. Kiekvienam struktiriniam
Zemés dangos vienetui suteiktos tam tikros kokybinés pakopos, kuriy reikSmeés atskleidzia ju
dirbtinumo laipsnj. Technogeniskiausiems objektams skirtos auksciausios kokybiniy pakopy
reikSmés. Tuo tarpu natiiraliems krastovaizdzio elementams duoti maZiausi balai. Toks hierar-
chinis Zemés dangos struktiiriniy vienety sugrupavimas, pagrjstas ekspertine nuomone, todél
jis atspindi tik preliminarig krastovaizdzio elementy nattiralumo skale. Kokybiniy pakopy, kaip
dirbtinumo indikatoriy jvedimas susietas su tuo, jog tarp kiekvienam elementui duoto balo ir
dirbtinés energijos suvartojimo kiekio yra tam tikra priklausomybé, kuri ir apibréZia strukttiriniy
Zemés dangos vienety vieta vertinimo skaléje.

IS sudarytos lentelés matyti, jog technogeniSkiausiais objektais pripazintos dirbtiniy
dangy teritorijos, taip pat, Zmogaus poreikiams patenkinti sukurti pastatai ir kiti techno-
geniniai teritoriniai vienetai. Vis délto, didzioji dalis Zemés dangos struktiiriniy elementy
yra panasiis pagal savo dirbtinumo laipsnj, o taip pat pagal energetines apkrovas, todél kai
kuriems i$ jy buvo suteiktos tos pacios dirbtinumo pakopy reikSmés.

Zymiai tiksliau hierarchiskai suklasifikuoti jmanoma II lygio Zemés dangos elementus. Jie
skirstyti pagal vartojamos energijos prigimtj. Zmogaus sukurti krastovaizdZio dariniai kuriy veiklu-
mo palaikymui naudojama dirbtiné energija apibtidinami kaip auksciausiq dirbtinumo laipsnj turin-
tys objektai, jiems dirbtinumo atzvilgiu nusileidzia Siuo metu apleisti technogeniniai elementai, kuriy
funkcionalumui palaikyti nebevartojamos techninés energetinés atsargos. Po juy sekantys teritoriniai
vienetai, turintys mazesnj dirbtinumo laipsnj, balansuoja tarp gamtisky ir technogenisky objekty. Visy
pirma, labiausiai antropogenizuotais strukttiriniais dariniais iSskirti tie krastovaizdZio elementai, kuriy
formavimui, palaikymui ir funkcionavimui naudojamos tiek saulés, tiek dirbtinés energijos sanaudos.
Nattiraliems elementams ganétinai artimais galima jvardinti tuos struktiirinius gamtiskus vienetus,
kurie buvo antropogeniskai modifikuoti, taciau dabar jy struktiira vystosi saulés energijos saskaita. Pa-
galiau natiiraliems- gamtisSkiems objektams suteiktos maziausios kokybiniy pakopy reikSmés. Kitaip
tariant, antropogeninés energijos kiekiai bendrajame Siy elementy balanse yra minimaldis.

IS esmés kokybiskai vertinti iSskirtuosius elementus be preliminariy dirbtinés ener-
gijos rodiklio paskaiciavimy gan sudétinga, todél kokybiniy pakopy suskirstymas treciojo
(smulkiausio) lygio elementais, kai kuriais atvejais yra salyginis. Taip yra todél, kad tarp
kai kuriy technogeniniy, ar antropogenizuoty objekty dirbtinés energijos balanso skirtumai
yra ganétinai nedideli. Taigi, darbe tenka pasikliauti ekspertiniu elementy suskirstymu,
kuris taréty biti pagristas vélesniais energijos sanaudy skai¢iavimais.

3. Agrarinio krastovaizdzio Zzeménaudos tipy dirbtinumo palyginimas

Zemdirbystés tipy teritorinis dirbtinumo jvertinimas paremtas technogeniniy, antro-
pogenizuoty ir nataraliy elementy santykiniy ploty iSsidéstymu, atlikus statistine transek-
tuose uzfiksuoty krastovaizdzio elementy analize. Lyginant Zeménaudos tipus dirbtinumo
atzvilgiu, reikéty pastebéti, jog technogeniniy elementy gausa agrarinése teritorijose néra
labai didelé. Jy uzimamas plotas nagrinétuose tipuose svyruoja nuo 0,8 iki 4,4 % (2 pav).
Visuose penkiuose nagrinétuose CORINE Zeménaudos tipuose labiausiai paplite dirbtiniai
elementai yra zvyrkeliai ir dirbtine danga padengti (asfaltuoti) keliai bei pastatai (gyve-
namieji namai, gyvulininkystés kompleksai ir tikiniai pastatai. Labiausiai technogeniniu
pozitiriu jsisavintom agronaudmenom reikéty laikyti 242 tipa (Kompleksinés zemdirbystés
plotai), kuriame vidutiniskai 4,4 % zemés dangos uZstatyta dirbtinais objektais. Pastarasis
tipas iSsiskiria didesniu tankiu keliy, nepadengtu dirbtine danga, ir gyvenamuyjy namy bei
tkinés paskirties pastaty gausa. Kiek maziau- vidutiniskai 2,6 % teritorijos — dirbtiniai ele-
mentai uZima vaismedZiy ir uogy plantacijose (2.2.2 tipe). Cia taip apt vyrauja Zvyrkeliai ir
pastatai. Dirbamy Zemés ploty su nattiralios augalijos intarpais ir ganykly CORINE tipuose
technogeniniy elementy plotai visos teritorijos kontekste yra maZzesni ir svyruoja tarp 0,8 ir
2,4 %. Vis dél to Sie tipai iSsiskiria tankesniu dirbtine danga padengty keliy tinklu.
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Lentelé. Zemés dangos elementy dirbtinumo eilé pagal numanoma techninés kilmés energijos suvartojimo lygj
Table. Land cover’s naturalness/ artificiality clasification

Strukturiniy Struktiiriniy Zemés dangos Pagal CORINE Zemés Kokybinés
Zemés dangos elementy skirstymas pagal dangos klasifikacija dirbtinumo
elementy genetinis | yartojamos energijos prigimtj iSskirti struktariniai pakopos
tipas Distribution of land cover elementai / Structural Qualitative
Genetic type . s .
of land cover elements by a character of elements distinguished by S(.Jl%ll».? of
structural elements usable energy the CORINE land cover artificiality
clasification
Technogeniniai Krastovaizdzio elementai, Visuomeniniai ir perdirbty
zemeés dangos sukurti zmogaus ir aktyviai uolieny savartynai 38
struktariniai naudojantys didelius Oro uosty pakilimo takai 37
elementai dirbtinés energijos kiekius. Jy Keliai 36
funkcionalumo palaikymui, taip | Su iSgaunamy medziagy
pat, reikalinga dirbtiné energija. | gavyba susije pastatai ir
jrenginiai 35
Sandéliai ir remonto
dirbtuves 34
Daugiabuciai gyvenami
namai 33
Molai, prieplaukos 32
Gyvulininkystés 31
kompleksai
Pamatai 30
Sandéliavimo plotai 29
Gelezinkeliai 28
Gatveés; aikstés, kiemai, 27
keliai be dangos
Komunikacijos 26
Ivairts pastatai 25
Paprasti gyvenami namai 24
Durpynai; naudingy
iSkaseny gavybos vietos 23
Elementai, sukurti panaudojus | Rakety baziy ir apleisty
dirbtinés energijos ir sintetiniy | kariniy oro uosty teritorijos
medziagy sanaudas, taciau $iuo | (apleistos karinés bazés) 22
metu jy palaikymui d. energija
nenaudojama.
Antropogeni- Elementai, kuriy formavimui, Stadionai, hipodromai,
zuoti struktaros palaikymui ir autodromai, sporto aikstés | 21
(Sukulttrinti) funkcionavimui naudojamos Siltnamiai 20
saulés ir dirbtinés energijos Gazonai ir jvairi augalija 19
sanaudos Darzai, sodai 18
Vienmecdiai kulttriniai
augalai 17
Daugiameciai sodiniai 17
Ganyklos 16
Parkai 15
Performuoti nattraltis gamtiniai | Kirtimai 14
elementai, kuriy performavimui | ISraustos Zemés (menkai
panaudota dirbtiné energija, apaugusios teritorijos su
taciau dabar jy funkcionalumo akmenimis, Zvyru, staciais
palaikymui vartojama tik saulés | Slaitais) 13
energija. Pieva 12
Dirbtinés vandens tékmés 11
Tvenkiniai 10
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Nataralas Elementai, susiformave veikiant | ISdeges miskas 9
gamtinés energijos Saltiniams, Pliazai, kopos; atviro smélio
taciau Siuo metu energijos plotai 8
apykaita juose minimali Karstinés formos 7
(sulétéjusi).

Z. Dangos elementai, biomasés Zoliné augalija 6

augimui naudojantys tik Neeksploatuojamy

gamtinius energijos resursus. durpyny augalija 5
Kritimai; medziai 4
Jaunuolynai; miskas 3
Vanduo; natiiralios vandens
téekmés; ezerai 2
Pelkés; pelkiné augalija 1

Didziausius santykinius plotus Zeménaudos tipuose uzima antropogenizuoty Zemés
dangos komponenty genetinis tipas (3 pav.). Sie krastovaizdZio komponentai savo dirb-
tinumu nusileidZia technogeniniams ir uzima tarsi tarpine padétj tarp Zzmogaus kurty ir
nattraliy struktiriniy Zemés dangos vienety. Lyginant Zeménaudos tipus, labiausiai tiki-
niu pozitriu jsisavintas nedrékinamy dirbamy Zemiy (2.1.1) CORINE tipas, kuriame net
93 % teritorijos uzima antropogenizuoti elementai. Virs 80 % antropogeniniy komponenty
aptinkama 2.2.2, 2.3.1 ir 2.4.2 tipuose. Tuo tarpu, dirbamos Zemeés plotai su nattiralios auga-
lijos intarpais savo teritorijoje talpina maZziausiai antropogenizuoty elementy. Akivaizdu,
jog dirbamy Zemiy plotai iSsiskiria genetiniy tipy plotine jvairove. Apskritai paémus, vy-
raujanti antropogenizuoty struktiriniy vienety grupé yra pievos ir vienmeciai kulttiriniai
augalai, tarp kuriy retkarciais jsimaiSo kanalai ir nedideli Zmogaus suformuoti tvenkiniai.
ISimtimi reikéty laikyti uogy ir vaisiy plantacijas, kur vyrauja sodai ir daugiameciai sodi-
niai. Visuose tipuose aptinkami pavieniai iltnamiai ir misko kirtimy plotai.

Vertinant agrarinio krastovaizdzio dirbtinuma svarbu nustatyti kokia ploto dalj ap-
linkoje iSlaike nattiraltis elementai ir koks juy nattralumo laipsnis. Maziausios gamtisky
zemés dangos komponenty teritorijos iSskirtos nedrékinamose dirbamose Zemése (5 %), ¢ia
vyraujantys nattiraltis elementai yra miskai ir vienalyc¢iy masyvy nesudarancios medziy
sankaupos., taip pat pavieniai medziai Uogy ir vaisiy plantacijose nattiraltis komponentai
islike 8,9 % teritorijoje (4 pav.). Kiek daugiau, 12,8 ir 13,5% dirbamy Zemiy, gamtiniai kom-
ponentai apima ganyklose ir kompleksinés emdirbystés plotuose. Salia misky, jaunuoly-
ny, pavieny medziy, krimyny ir medziy grupiy ganyklose sutinkami auksta nattiralumo
laipsnj turintys eZerai ir upés. Savo ruoztu, daugiausia nattraliy elementy iSlaikes 2.4.3
tipas, kuriame vyrauja ne tik medziai ir jy masyvai, taciau ir nataraliausi krastovaizdzio
elementai, tokie kaip pelkés ir jau minétos upés.

4. Agrarinio krastovaizdzio teritorinis dirbtinumo / natiiralumo jvertinimas

Apibendrinat Zemés dangos genetiniy tipy plotinj pasiskirstyma, ju dirbtinumo
laipsnj, CORINE Zemdirbystés teritorijas galima suskirstyti i agrarinio krastovaizdzio su-
kultarinimo laipsnj perteikiancius tipus. Remiantis technogeniniy, antropogenizuoty ir
nattiraliy elementy santykiu Zemés naudmenos sugrupuotos i zemés ukio, Zemés tikio-
urbanizuoty ir salyginai nattiraly agrarinj krastovaizdj (5 pav.).Dirbtiniausiu reikéty lai-
kyti, kompleksinés Zemdirbystés teritorijas ir uogy, vaisiy plantacijas, apjungiantj zemes
ukio- urbanizuotg agrarinio krastovaizdzio tipa. Sios Zemés naudmenos pasizymi dideliu
antropogenizuoty elementy plotu bei placiu technogeniniy elementy paplitimo laipsniu,
kuris duotose teritorijose nusakomas per tanky keliy tinkla ir pastaty gausa. Kitam — zemés
ukio - tipui priklausyty nedrékinamos dirbamos Zemeés ir ganyklos, kurios bendrame kras-
tovaizdzio kontekste iSsiskiria kaip didZiausius antropogenizuoty komponenty kiekius
turintys plotai. Savo ruoztu dirbamos Zemés su nattiralios augalijos intarpais islaikiusios
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LegendalLegend
|:| Kiti Zeménaudos tipai
other types of land use

Technogeniniy elementy ploto dalis
Part of area of technogenic elements
Ploto dalis % | Zemenaudos tipas
Parto of area % Land use type

0,8 231
| 1,7 211
[ | 2,4 243
[ | 2,6 222
[ ] 4.4 242

80 km

2. pav. Technogeniniy Zemés dangos elementy ploto dalis Zeménaudos tipuose
Fig. 2. Part of area of technogenic land cover’s elements in agricultural land types

Legenda/Legend

|:| Kiti Zeménaudos tipai

Other types of land use
Antropogenizuoty elementy ploto dalis
Part of area of anthropogenic elements
Ploto dalis % |Zeménaudos tipas

Part of area % Land use type

C3,30% 211
I 38,50% 222
e5,70% 231
82,90% 242

53,90% 243

0 30 60 120 km

3. pav. Antropogenizuoty Zemés dangos elementy ploto dalis Zeménaudos tipuose
Fig. 3. Part of area of anthropogenic land cover’s elements in agricultural land types
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Legenda/Legend
Kiti Zeménaudos tipai
Other types of land use
Natdraliy elementuy ploto dalis
Part of area of natural elements
Ploto dalis % |Zemenaudos tipas
Part of area % Land use type

5% 211

B s890% 222

1 12,80% 242

I 13,50% 231 s 100 km
43,70% 243 I T N NN TR N |

4.pav. Nattraliy zemés dangos elementy ploto dalis Zeménaudos tipuose
Fig. 4. Part of area of natural land cover’s elements in agricultural land types

didziausig nattralumo laipsnj, tad jos jvardintos kaip nattiralus agrarinio krastovaizdzio
tipas. Vis dél to, agrarinis krastovaizdis pagal iSskirtuosius tipus Lietuvos teritorijoje pa-
siskirstes labai netolygiai. Atsizvelgiant j minéty tipy teritoring mozaika, galima isskirti
budingus Lietuvos agrarinio krastovaizdzio teritorinius kompleksus, kurie krasto dangoje
pasklide jvairaus dydZio ir struktiiros teritoriniais dariniais. DidZiausia agrariniy krasto-
vaizdzio tipy teritoriné jvairové pastebima aukstumose. Kalvotoms aukStumoms buidingas
zemeés tikio, zemés tikio- urbanizuotas ir natiiralus krastovaizdzio kompleksas. Nors auks-
tumy regionams biidingas ypatingai aukStas agrarinio kraStovaizdzio tipy mozaikiSkumo
lygis, taciau juos, dél nataralios komplekso dedamosios dalies (nattraliy elementy) reikéty
laikyti, natiiraliausiomis (gamtiSkiausiomis) Lietuvos agrarinémis teritorijomis.

Savo ruoztu, Medininky bei Svencioniy aukdtumoms, esantioms pietrytinéje Lie-
tuvos pasienio dalyje budingas zemés tikio, Zemés tikio — urbanizuotas krastovaizdzio
kompleksas. Sios teritorijos Lietuvos zemdirbystés ploty kontekste i$skiria technogeniniy
elementy teritorine sklaida. Zemés dangos plotai, su intensyviai ivystyta infrastruktara
nagrinéjamose srityse (teritoriniuose vienetuose) susimaiS¢ su charakteringomis Zemes
ukio naudmenomis, kuriose vyrauja antropogenizuoti elementai. Prie paminéty agrarinio
krastovaizdZzio sriciy priskirtina Pajirio Zemuma. Tai i§ esmés labiausiai technogenizacijos
pozitriu iSvystytos Zeménaudos sritys.

Agrariniame Lietuvos krastovaizdyje galima iSskirti dar viena- Zemés tikio krastovaiz-
dzio kompleksa, kuris pagrinde vyrauja Lietuvos vidurio Zemumose, taip pat, Vakary zemaiciy
plynaukstéje. Zemes Gikio krastovaizdzio kompleksas isskirtas ir Ei$iskiy plynaukstéje. Tai savo
vidine struktiira pats homogeniskiausias ir teritoriSkai vienalytis krastovaizdzio darinys, uz-
imantis tarping padéti tarp nattraliy ir Zemés tikio- urbanizuoty krastovaizdzio tipuy.

Darbe pateiktas agrarinio krastovaizdZzio suskirstymas pagal Zemés dangos struk-
tirg (agrarinis, agrarinis—urbanizuotas, natiiralus) bei bidingy regiony jzvelgimas ateityje
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gali tarnauti kaip svarbi priemoné ir pagrindas iSskiriant dirbtinius, antropogenizuotus ir
natiiralius arealus bei sudarant tipologinj Lietuvos agrarinio kraStovaizdZzio, ar net visos
zemés dangos dirbtinumo rajonavima. Jdomi galéty buiti ir gautoji dirbtinumo mozaikos
analizé, nes straipsnyje pateikti Zemélapiai dél savo nespalvoto formato ir nedidelio dydzio
yra sunkiai skaitomi, o jy panaudojimas labai ribotas, tad jie nusako tik bendra situacija.

5. Natiiralumo / dirbtinumo vertinimo kiekybiniy rodikliy problema

Jei krastovaizdj suprastume, kaip Zmogaus kryptingai veikiama nattiraliy ir dirbtiniy ele-
menty, tarp kuriy egzistuoja medziagy, energijos ir informacijos rysiai, sistema (Kavaliauskas,
1976), tai zymiai paprasciau buty jvertinti ne nattiraluma, o dirbtinés energijos kiekj teritoriniy
krastovaizdzio vienety energetiniuose srautuose. Kitaip tariant, lengviau apskaiciuoti dirbtinés
energijos kiekj, kuris buvo sunaudotas nattiraliam- gamtiSkam krastovaizdziui transformuoti.
Vertinant Zemés dangos nattiraluma, visy pirma tiréty bati apskaiciuotas jo dirbtinumo lygis.
Kiekvienas Zemés dangos elementas vienaip ar kitaip yra paveiktas antropogenizacijos procesy,
belieka jvertinti technogenizacijos intensyvuma, zinant kurj atsiskleis bendras krastovaizdzio
nattiralumo lygis. Bandant jvertinti tiek nattraluma, tiek dirbtinuma pagrindiné problema yra
kiekybiniy rodikliy parinkimas, pagal kuriuos galima sugrupuoti visus isskirtus zemés dangos
elementus. R. Skorupskas kaip viena i$ krastovaizdzio optimaluma nusakanciy rodikliy isskyré

Legenda/Legend
Agrarinio krastovaizdzio tipai pagal
Zemés dangos struktira
Agricultural landscape tipes by land
cover structure
I zemes akio/ agriculturel
Zemes kio- urbanizuotas/ agricultural- urbanized
Salyginai nataralus/ conditionaly natural

l:l Kiti Zeménaudos tipai/ other types of land use

FRYLT S e
NG e 0 20 40 80 km

5. pav. Agrarinio krasStovaizdzio tipai pagal zemés dangos struktiirg
Fig. 5. Agricultural landscape tipes by land cover structure

nattiraluma, kurj vertinant rémesi zemeés dangos siurkstumo savoka (Skorupskas, 2005, 2006).
Visgi, kai kuriais atvejais agrokultiirinés teritorijos gali turéti Zymiai didesnj SiurkStuma nei na-
taralios (kopy, nattiraliy pievy SiurkStumas bus mazesnis negu pavyzdziui dideliy sody, ar dir-
bamy lauky), taigi vertinant krastovaizdzio SiurkStuma, nattiralumo skaiciavimams bitina jvesti
tam tikrus koeficientus, kurie apsunkina vertinima.
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Bioekologinés pakraipos mokslininkai nattiraluma traktuoja kaip vieng svarbiausiy
gamtos apsaugos kriteriju (Peterken, 1977, 1993, 1996; Reif, Walentowski, 2008; Machado,
2004). Visgi daznai vertinimo rodikliai apibtidinantys aplinkos antropogenizacijos laipsnj
— faunos ir floros sudétis, vyraujantis procesas augalijoje ir dirvozemyje (Westhoff, 1971),
egzotiniy rasiy paplitimas ir santykis, renattralizacija (Peterken, 1977, 1993, 1996), bioce-
noziy panasumas, turint omeny pradines jy bisenas (Reif, Walentowski 2008), potencialiai
nattrali augalija (Tuxen,1956) ir kt.), floros pakitimo laipsnis, ilgalaikés kontrolés laipsnis,
erdvinis kaitos mastas, pasikeitimy spartumas (Angermeier, 2000), elementy introduka-
vims (egzotinés rasys, terSalai, zmogaus sukurti elementai), ekosistemos elementy perke-
limas arba praradimas, ekosistemy dinamikos, dinaminés biiklés pakeitimas dél dirbtinés
energijos poveikio ekosistemoje (Machado, 2004), sukcesijos lygis, miSkingy ploty skaicius,
kampy indeksas formose (Ode, Fry, Tveit, Messager, Miller, 2009), arba kitaip tariant eko-
toniSkumas (Vaitkuviené, Dagys, 2008) yra skirti nustatyti augaly bendrijy apsaugos prie-
moneéms, o tai savo ruoztu téra dalis kompleksinio kraStovaizdzio nattiralumo vertinimo
visumos. Tuo tarpu naturalumo/ dirbtinumo vertinimai turéty apimti ne tik biologinés jvai-
rovés komponentus, taciau visa krastovaizdj kartu su jo abiotine dalimi.

Dirbtinuma/ nataraluma is dalies nusakancius koeficientus bandé skaiciuoti M. Mul-
kova ir R. Sedlarikova (2008). Pagrindiniais rodikliais autorés pasirinko krastovaizdzio ele-
menty plétros indeksa, nusakantj pavirSiaus elementy santykj tam tikru periodu. Taip pat,
nagrineéti krastovaizdZio kaita pasirinktame laikmetyje ir antropogeninés veiklos koeficien-
tai. Pastarasis parodo nattiraliy/technogenisky elementy santykj.

Nagrinéjant nattiralumo klausima per krastovaizdZio technogenizacijos prizme, pa-
minétini ergotechninis (darbo kiekio), medziagos dirbtinumo ir atsparumo renattralizacijai
rodikliai (Veteikis, 2003, 2005). Visgi, kai kuriy Siy rodikliy apskaiciavimas yra sudétingas.
Medziagos dirbtinumas verdcia gilintis j chemine elementy sudétj, net j ju atomuy, molekuliy
struktiirg. Turint omenyje, jog didZioji dalis dirbtiniy medziagy gaunama is gamtoje ap-
tinkamuy elementy, jas vienaip ar kitaip perdirbant, tampa neaisku kur bréztina riba tarp
dirbtino ir nattiralaus. Tokiu atveju, sudétinga pasakyti kiek iSartos Zemés plotas buity dirb-
tinesnis uz asfalto danga (Simon, 2004). Atsparumas renatiiralizacijai, taip pat, priklauso
nuo medziagos cheminiy bei fiziniy savybiy, jos gebéjimo islikti nattralioje gamtoje, Zmo-
struktiirai pakeisti, naujiems elementams sukurti. Kitaip tariant jis perteikia energijos kiekj,
kurj sunaudoja Zmogus krastovaizdzio elementams transformuoti bei naujadarams kurti.
Technologinés ir saulés energijos pasireiSkima aplinkoje, kaip kiekybinj rodiklj nusakantj
ekosistemy natiiraluma savo darbuose minéjes ir Z. Navehas (1998).

Taigi, jvertinus jmanomas perspektyvas, dirbtinés energijos kiekis, sunaudojamas
zemeés dangos elementy transformacijoms bei strukttiros palaikymui, laikytinas optimaliu
rodikliu gebandiu nusakyti Zmogaus jtakos aplinkai laipsnj.

Isvados

1.Kokybiniam Zemés dangos elementy suskirstymui pagal nattiralumo laipsnj jvesta
kokybinés pakopos savoka, kuri nustato elementy vieta vertinimo skaléje pagal sunaudo-
jama dirbtinés energijos kiekj, visgi absoliutus iy vienety vertinimas ir dirbtinés energijos
rodiklio skaiciavimai reikalauja papildomy sudétingy tyrimuy.

2.Budingiausiais zeménaudos tipy technogeniniais elementais yra keliai ir pastatai;
Antropogenizuoty elementy klaséje vyrauja dirbamy lauky, pievy, vienmeciy kulttriniy
augaly komponenty grupé, taip pat sodai, dirbtiniai vandens telkiniai ir Siltnamiai. Na-
taraliy elementy klaséje, Zeménaudos tipuose dominuoja sumedéjusiy augaly teritorijos
(miskai, medziy grupés ir kt.), nattiralios kilmeés vandens telkiniai ir pelkeés.

3.Agrarinis krasStovaizdis, pagal Zeménaudos tipy dirbtinumo laipsnj, Lietuvos te-
ritorijoje pasiskirstes netolygiai. ISskirti trys, Zemeés dangos struktiira ir technogenizacijos
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laipsniu besiskiriantys agrarinio krastovaizdzio tipai: tipiSkas zemés tikio, Zemés tkio-ur-
banizuotas ir salyginai nattiralus.

4. Vertinant Zemés dangos dirbtinumo / nataralumo laipsnj kyla kiekybiniy rodikliy
problema, daZnai pasirenkami siaurg specializacijos niSq apimantys rodikliai, kuriais jma-
noma jvertinti tik dalj krastovaizdZzio elementy, tuo tarpu norint kompleksiskai jvertinti
visg krastovaizdj, bitina jsigilinti j krastovaizdzio sistemos vidine struktiirg, kur dominuo-
jantj vaidmenj atlieka energijos apykaita. [vertinus ir paskaiciavus dirbtinés energijos, kuri
sunaudojama Zemeés dangos elementams, sukurti ar transformuoti kiekj, tampa jmanoma
kiekybiskai jvertinti ir tiksliai nustatyti krastovaizdzio dirbtinumo laipsnj.
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LAND COVER’S NATURALITY / ARTIFICIALITY EVALUATION IN
AGRICULTURAL LANDSCAPE

Summary

This article presents an attempt to solv land cover’s naturality/ artificiality evaluation
problem by quantitative analysis of land cover elements. Agricultural landscape artificiality
evaluation requires data base which would include the main land use types. In this case na-
turality/artificiality evaluation took five CORINE clasification third level agricultural terri-
tory types (©CORINE Land Cover Lithuania data base, 2006). 20 metres spread strips- tran-
septs where landscape elements structure is fixated were excrete in the main Lithuanian
landscape types after that landscape elements digitalized using aerophoto pictures.

However there comes out a problem of quantitative indexes in evaluating naturality. Most
specialists prefers to elect indexes that can be used only in some ranges (cases) of artificiality
evaluation, whereas integrated evaluation requires to go in to the question of landscape system
inside structure, where the main engine of all landscape movement is an energy. Ponder over
all possible variants, an optimal quantitative index that could complexicaly describe the level
of landscape artificiality/ naturality is an amount of artificial energy, which is used to create or
transformate landscape elements. Using this index landscape elements where classified in to
three genetic types: technogenic, anthropogenic and natural elements. These types were separa-
ted in to subtypes that classifies elements by character of used energy.

All elements were grouped according to their artificiality degree and conception of quali-
tative step were proposed. Technogenical elements received the highest point of qualitative step,
meanwhile natural elements got least points. Such hierarchical assort of landscape elements in
this article conveys only tentative naturality scale of lanscape elements, because energy index
calculation requires sophisticated researches. This work is planned to carry out in other papers.

So thus attention in this article goes to dispersion of landscape elements in CORINE
land use tipes. In technogenical elements genetic tipe the most recently detected elements
are roads and buildings. Technogenical elements ocupies relatively small part of agricultu-
ral territories (0.8-4.4 %) (Fig. 2), though these are elements that value of artificiality is in
the highiest level. Anthropogeincal elements class mostly consissts from cultivated fields,
meadows, annual cultivated plants group, gardens, ponds and hothouses. While between
natural elements dominates woody plants areas (woods, tree groups), rivers, lakes and
swamps. Technogenical, anthropogenical and natural elements spreads in various areas in
landscape. So basing on proportion of these elements in CORINE land use types there were
identified three agrocultural landscape types in by their naturalness: Urban- agricultural,
typical agricultural and relatively natural where major part of elements retained a high
degree of naturalness.
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