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SANTRAUKA

Unikalios aukstapelkiy ekosistemos yra svarbios biologinés jvairovés iSsaugoji-
mui, anglies kaupimui ir vandens lygio reguliavimui. Dvyniediai itin jautras $iy
ekosistemy pokyc¢iams ir tarnauja kaip bioindikatoriai. V. Vilkaitis 1937-1940 m.
tyré Sepetos pelkés dvyniecius nepaZeistoje pelkéje ir aptiko 57 raisis, kurios pagal
$iuolaikine klasifikacija priskiriamos Zygnematales (9 riisys) ir Desmidiales (48 ra-
$ys) eiléms, 5 Seimoms (Mesotaeniaceae, Zygnemataceae, Peniaceae, Desmidiaceae,
Closteriaceae) ir 19 genciy. Sepetos pelkéje buvo rasta daugiau nei 15 proc. i§ 373
Lietuvoje uzregistruoty dvynieciy rasiy ir vidurasiniy taksony.

Daugiau nei trys ketvirtadaliai Sepetos pelkéje aptikty raisiy yra daznos Lietuvoje,
taciau 7 rasys yra retos (Actinotaenium palangula, Cosmarium sphagnicola, Clos-
terium acutum var linea, Mesotaenium endlicherianum var grande, Pleurotaenium
tridentulum, Staurastrum furcatum var aciculiferum, Staurastrum simonyi), o 3 ra-
8ys (Cosmarium crenatum, C. exiguum var pressum, Cylindrocystis brebissonii var.
turgida) nebuvo rastos kitose Lietuvos pelkése. Pastarosios riisys vystosi lengvai pa-
zeidziamose, zemo pH buveinése, yra jautrios aplinkos pokyciams, o Sepetos pelkés
pavertimas akiniu durpynu reiskia negrjztama $iy rasiy praradima.

Reik$miniai ZodzZiai: Desmidiales, Lietuva, Vincas Vilkaitis, Zygnematales, Zalia-
dumbliai.

Ivadas

Dvynieciai - dazniausiai vienalgsciai, re¢iau siilines arba gleivétas kolonijas suda-
rantys zaliadumbliai, kuriy gyvenimo cikle néra judriy stadijy, o lytinis dauginimasis
vyksta konjugacijos biidu (Kostkevi¢iené 2009). Sie mikroskopiniai zaliadumbliai yra
viena svarbiausiy aukstapelkiy mikroorganizmy grupiy, kuri reik§mingai prisideda prie
pelkiy ekosistemy biologinés jvairovés ir ekologinés pusiausvyros palaikymo. Jie itin jau-
tras aplinkos salygy pokyciams, tokiems kaip vandens lygio svyravimai, pH ir maistiniy
medziagy kiekio poky¢iai, todél placiai naudojami kaip bioindikatoriai (Coesel 2001;
Coesel, Meesters 2007). Dél aukstapelkiy buveiniy jvairovés — ezeroksniy, duburiy su
skirtingu vandens lygiu ir augalijos uzzélimu, klampyniy ir kity drégny viety - susidaro
puikios sglygos vystytis skirtingos ekologijos dvynieciy rasims.

V. Vilkaicio pazintis su vandens telkiniy ir pelkiy dumbliais desmidiacéjomis prasi-
déjo nuo disertacijos, rengtos Vokietijoje (Motuzas 1991). Apie dvyniecius jis raso susi-
zavéjes: ,,Kai kurie desmidiacéjy atstovai pasizymi dideliu grazumu... <...> Ty vienaceliy
augaly formy jvairumas yra toks didelis...kad pralenkes gyvenimo sglygy jvairumg <...> is
geros vietos paimtame probos lasely gauni matyti jvairiausiy pavidaly: lazduciy, Zvaigédu-
Ciy, didesniy ir maZesniy lanky, raguoty elipsiy, trikampiy ir kitokiy...“ (Vilkaitis 1925).
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V. Vilkaitis yra dvynieciy tyrimy pradininkas Lietuvoje — pirmuosius méginius jis surin-
ko dar 1924 m. i§ Kamany, Sulinkiy, Ezerécio pelkiy bei Buveiniy ezero (Vilkaitis 1926).
Po desimties mety jis atliko i§samias Kamany ir Sepetos studijas (Vilkaitis 1936, 1940a).
Dvyniecius taip pat tyré Sulinkiy, Gabjauriskio, Svencelés pelkése, Meiziy, Ilgalio, Gude-
liy, Pabalvés eZeruose bei Susvés ir Razés upése (Vilkaitis 1940b).

Profesorius V. Vilkaitis 1937-1938 m. organizavo Zemés tikio akademijos mokslinin-
ky geobotaninius pelkés tyrimus Zzmogaus dar mazai paveiktoje Sepetos aukstapelkéje
ir aptiko didele dvyniec¢iy dumbliy jvairove (Vilkaitis 1940a). Sio straipsnio tikslas yra
apzvelgti dvyniec¢iy dumbliy bendrija Sepetos aukstapelkéje pries intensyvios durpiy
kasybos pradzia, i$ryskinti prarastas biologinés jvairovés vertybes ir atkreipti démesj j
$iy ekosistemy nykimo ekologines pasekmes. Tikimasi, kad $ios jZvalgos prisidés prie
pastangy i$saugoti likusias pelkes bei apsaugoti $ias trapias buveines nuo tolesnés degra-
dacijos.

Sepetos pelkés dvyniediy riisiy jvairove ir klasifikacijos poky¢iai

Sepetos pelkéje medziagg ,,desmidijacéjoms” tirti profesorius V. Vilkaitis rinko 1937
m. lapkritj, 1938 m. birzelj, 1940 m. balandj, liepg ir rugséjj (Vilkaitis 1940a). Autorius
mini klimatinius skirtumus tarp atskiry tyrimo mety: sausus 1937-1938 m. ir drégnes-
nius 1940 m. Naudojant planktoninj tinklelj, i§ ezeroksniy arba i$sunkus duburiuose
augancius jvairiaspalvius kiminus buvo surinkta daugiau nei 100 méginiy. V. Vilkaitis
paminéjo, kad 10 méginiy buvo prarasta kelionés metu. Apie méginiy fiksavimg ir i$-
saugojimg neuzsimenama, todél galima manyti, kad méginiai buvo analizuoti iskart po
ekspedicijy ir iki $iy dieny neisliko.

Sepetos desmidiacéjy sarase (Vilkaitis 1940a) pateikiamos 57 radys ir vidurdginiai
taksonai, priskirti vienai Desmidiales eilei remiantis tuo metu pripazinta klasifikacija pa-
gal W. West ir G. S. West (1905) bei W. Krieger (1939) rengiama dvyniec¢iy monografijg.
Nuo V. Vilkai¢io atlikty dvynieciy tyrimy Sepetos pelkéje, $ios dumbliy grupeés klasifi-
kacija labai pasikeité. Dabar ji remiasi ne tik tradiciniais riisiy nustatymo metodais, bet
ir molekuliniais metodais, kurie pakoregavo dabartine klasifikacija, atspindin¢ig ne tik
morfologine jvairove, bet ir atskiry taksony kilme (Gontcharov 2008). Zygnematales eilés
dvynie¢iams buidinga vientisa (nepadalinta j dvi simetriskas dalis) lastelé, pory neturinti
sienelé, Iastelés geba jungtis tarpusavyje j grandinéles ar sitilus. Desmidiales eilés dvynie-
¢iy lastelés pavienés, sudarytos i§ dviejy ar daugiau simetrisky daliy, turi poras bei jvai-
rius sienelés ornamentus (Gontcharov 2008). Siuo metu Desmidiales eiléje priskai¢iuoja-
ma 3 280, o Zygnematales — 696 rasys ir vidurasiniai taksonai (Guiry, Guiry 2024).

Siuolaikinéje zaliadumbliy klasifikacijoje (Guiry, Guiry 2024) V. Vilkai&io rastos dvy-
nie¢iy rasdys priklauso dviem Zygnematophyceae klasés eiléms - Zygnematales (9 rasys)
ir Desmidiales (48 ragys), 5 Seimoms (Mesotaeniaceae, Zygnemataceae, Peniaceae, Des-
midiaceae, Closteriaceae) ir 20 genciy. V. Vilkaicio aptiktos dvynieciy rasys ir vidurasi-
niai taksonai pagal $iy dieny klasifikacine sistemg pateikti priede.

Remiantis Iastelés morfologijos ir molekuliniais tyrimais, 4 rasys, anksciau priklau-
siusios Penium ir Cosmarium gentims, priskirtos Actinotaenium genéiai, priklausanciai
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Pav. Monografijoje apie Sepetos pelke pateiktos dvynieciy iliustracijos (Vilkaitis 1940a) (piesiniy

autorius G. Pempé).

Fig. Illustrations of desmids by G. Pempé in the monograph on the Sepeta raised bog (Vilkaitis 1940a).

1. Penium polymorphum Perty x ca 315; 2. Penium silvae nigrae var. parallelum Krieg. x ca 900;
3. Netrium digitus (Ehrbr.) Itzig. et Rothe. x ca 240; 4. Pleurataenium tridentulum (Wolle) West. x ca
140; 5. Pleurataenium minutum (Ralfs.) Delp. x ca 240; 6. Euastrum binale var. gutwinskii Schmidle. x
ca 400; 7. Tetmemorus brébissonii (Menegh.) Rolfs. x ca 500; 8. Cosmarium obliquum f. major Nordst. ca
240; 9. Cosmarium bioculatum Bréb. x ca 400; 10. Cosmarium cucurbita Bréb. x ca 340; 11. Cosmarium
exiquum Arch. x ca 400; 12. Cosmarium subtumidum Nordst. x ca 340; 13. Cosmarium crenatum Ralfs.
x ca 340; 14. Arthrodesmus octocornis Ehrbr. x ca 340; 15. Cosmarium curtum (Bréb.) Ralp. x ca 340;
16. Micrasterias truncata (Corda) Bréb. x ca 340; 17. Arthrodesmus incus f. minor West. x ca 340;
18. Staurastrum muricatum Bréb. x ca 340; 19. Gymnozyga moniliformis Ehrbr. x ca 340; 20. Staurastrum

paradoxum Meyer. x ca 340
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Desmidiales eilei. Penium silvae-nigrae sienelé turi poras ir lgstelé sudaryta i$ dviejy per-
sidengianciy daliy (Kouwets, Coesel 1984). Cosmarium cucurbita, C. curtum ir C. palan-
gula rasiy lastelés yra pailgos, elipsoido formos, su lygia sienele ir dviem zvaigzdiSkais
arba daugybe pasieniniy chloroplasty, o tai buidinga Actinotaenium genciai (Gontcharov,
Melkonian 2008). Arthrodesmus genties pavadinimas buvo pripazintas negaliojanciu, o
$ios genties radys, remiantis morfologijos panasumu, priskirtos Staurodesmus genciai (S.
incus, S. octocornis) (Guiry 2013). Staurastrum aciculiferum ir Staurastrum muricatum
dél savo morfologinio panasumo j S. furcatum ir S. hirsutum $iuo metu laikomos pasta-
ryjy rasdiy variatetais (S. furcatum var. aciculiferum ir Staurastrum hirsutum var. murica-
tum) (Coesel 1996; Forster 1970).

Sepetos dvynieciy jvairovés palyginimas su kity pelkiy flora

Sepetos pelkés dvynieciy floros turtinguma galima atskleisti tik palyginus su jvairove
kitose Lietuvos ar Europos pelkése. J. Kostkevi¢ienés ir bendraautoriy 2003 m. isleistame
savade (Kostkeviciené et al. 2003) nurodoma, kad Lietuvoje aptinkamos 373 dvynieciy
riidys ir vidurasiniai taksonai. Sepetos pelkéje aptikta daugiau nei 15 proc. visy misy
Salyje registruoty dvynieciy rasiy. Kitose Lietuvos pelkése mokslininkai identifikavo iki
100 $iy zaliadumbliy rasiy: Aukstumaloje - 56 (Briskaité 2015), Girutiskio pelkiniuose
ezeruose — 78 (Briskaiteé et al. 2008), Kamanose - 93 (Vilkaitis 1936; Koreiviené, Kaspe-
rovi¢iené 2017). Europos pelkése aptikty dvynieciy rasiy skaicius: Lenkijos Bloto auksta-
pelkéje rastos 25 risys (Wayda 2004), Alpiy priekalniy aukstapelkéje Cekijos ir Lenkijos
pasienyje — 52 rusys (Novakova 2002), Lenkijos aukstapelkése — 65 rusys (Czerwik-Mar-
cinkowska et al. 2019), Slovénijos pelkése — 75 rasys (Krivograd Klemenci¢ et al. 2010),
Cekijos pelkése - 76 riidys (Stépankova et al. 2008), Siaurés Bohemijos pelkése Cekijo-
je — 203 risys (Stastny 2009). Vis délto svarbu pazyméti, kad riisiy skai¢ius priklauso nuo
tyrinéjamy biotopy jvairovés ir surinkty méginiy skaiciaus.

Sepetos aukstapelkéje aptinkamy dvynieéiy rasiy skaicius neatskleidzia floros unika-
lumo - batina i$samiau apzvelgti, kokios rasys vystési nepazeistoje pelkés ekosistemoje.
Trys ketvirtadaliai V. Vilkaic¢io aptikty dvynieciy rasiy daznai sutinkamos ir kitose tirto-
se Lietuvos pelkése (priedas). Ypatinga démesj reikéty skirti sitilinei rasiai Zygogonium
ericetorum (Zygnematales eilé). V. Vilkaitis tyré dvyniecius Sepetos ir Kamany pelkiy
duburiuose su maurene (Zygogonium ericetorum), kurie apauge smailiasakiu kiminu ir
baltaja saidra, o pH varijavo tarp 3,60-4,09. V. Vilkaitis (1940b) apie $ig dvynieciy rasj
monografijoje raso: ,,[Ji] yra dazna ir bidinga labai slapiy aukstapelkio viety gyventoja...
<...> kimino virsinéles apZergia ar visai apkloja maureniy istisi klodai, vietomis sudaryda-
mi duburyje tik nedideles skystesnes rausvas démes, vietomis jau aiskius tamsesnius jvairios
formos lapus, o kitur vél - istisq visai tamsy, veik juodg klodg, pro kurj kiminy né nematy-
ti.“ Z. ericetorum yra kosmopolitiné, iSdzitvimui atspari rasis, formuojanti monodomi-
nantines bendrijas zemo pH (2,8-6,0) oligotrofinése aukstapelkése arba ant drégno rags-
taus dirvozemio (Stancheva et al. 2014). Apsaugodama lasteles nuo intensyvios Sviesos,
maurené geba kaupti specifinius fenolius, kurie sudaro kompleksus su Fe** ir suteikia jos
bendrijoms budinga $viesiai ar tamsiai purpurinj atspalvi (Herburger et al. 2016). V. Vil-
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kaitis Z. ericetorum j bendrus dvynieciy sarasus nejtrauké, tac¢iau tyré kaip atskirg biotopa
su budinga, vadinamaja Cosmarieto-Penietum bendrija, kurioje dominuoja 5 dvynieciy
rusys — Cosmarium cucurbita, Tetmemorus brébissonii, Penium polymorphum, Pleurotae-
nium minutum, Netrium oblongum (1 pav.).

Pelkiy ekosistemos Lietuvoje néra pakankamai istirtos, todél Sepetoje aptiktos Clos-
terium abruptum, Cosmarium subtumidum, Euastrum binale var. gutwinskii rasys kitose
musy $alies pelkése randamos retai (1 pav.). Kiti mokslininkai minétas ra$is nurodo kaip
kosmopolitines, daznai formuojancias gana gausias populiacijas oligo-mezotrofiniuo-
se biotopuose, kuriy pH svyruoja tarp 3,6-9,4 (Stastny 2010; John et al. 2011; Wayda
2023).

Sepetos pelkéje aptiktos 7 dvynieciy rasys (Actinotaenium palangula, Cosmarium sp-
hagnicola, Closterium acutum var. linea, Mesotaenium endlicherianum var. grande, Pe-
nium polymorphum, Pleurotaenium tridentulum, Staurastrum furcatum var. aciculiferum,
Staurastrum simonyi) yra retos Lietuvoje ir kitose $alyse. Be Sepetos pelkés, Lietuvoje jos
dar rastos tik Kamany pelkéje (Vilkaitis 1940a). Sios risys vystosi oligotrofiniuose, zemo
pH (3,5-5,5) pelkiy biotopuose, kurie yra jautras aplinkos poky¢iams, i$skyrus P. poly-
morphum, kuri vystosi artimose neutraliam pH buveinése (Stépankov4 et al. 2008).

V. Vilkaicio pateiktame sarase 3 rasys (Cosmarium crenatum, C. exiguum var. pres-
sum, Cylindrocystis brebissonii var. turgida) iki $iol Lietuvoje buvo rastos isskirtinai tik
Sepetos pelkéje (priedas). Biitent $ie reti ir unikalis biojvairovés elementai atspindi tas
prarandamas vertybes, kurias Zzmogus negrjztamai sunaikino, kai pelké buvo nusausinta
ir pradétas durpiy kasimas. Todél juos verta aptarti i§samiau, kad, sekdami iskilaus gam-
tininko T. Ivanausko patarimu paskelbti tokias vertingas ekosistemas kaip Sepetos pel-
ke gamtos rezervatu (Obelevicius 2017), galétume atsakingiau elgtis ir i$saugoti jautrias
aukstapelkiy ekosistemas su visa jy biojvairove ateities kartoms.

Cosmarium crenatum yra arktiné-alpiné rusis, aptinkama Alpiy aukstikalnése, Eu-
ropoje, Skotijoje, iaurés vakary Kanadoje, Naujojoje Zelandijoje ir Kergeleno salose
jautriose, lengvai pazeidziamose oligotrofinése ir mezotrofinése buveinése, kuriose pH
svyruoja nuo 5 iki 8 (Stastny 2010; John et al. 2011; Mundt et al. 2019). Wayda (2023)
teigia, kad Lenkijoje §i riisis gana daznai aptinkama jvairiose buveinése 480-1 230 m vir$
jaros lygio — ant drégny samany, senvaginiuose ezeruose, laikinuose vandens telkiniuose,
zuvivaisos tvenkiniuose, kuriuose pH svyravo nuo 7,1 iki 8,5. AlgaeBase duomeny bazéje
nurodoma, kad §i ra$is registruota 19 Europos valstybiy (Guiry, Guiry 2024).

Lietuvoje Cosmarium exiguum aptikta Kamany pelkéje (Vilkaitis 1940a, b), kurioje
zemas pH (4,1-4,5). Si risis labai reta ir kaimyninéje Lenkijoje, aptikta aukstesnio pH
buveinése (7,0-7,4), dazniausia ant drégny samany ir pelkése (Wayda 2023). Sepetos pel-
kéje V. Vilkaitis aptiko $ios rasies variatetg Cosmarium exiguum var pressum, kuris nuo ti-
pisky Cosmarium exiguum rusies individy skiriasi mazesniu dydziu, siauresnémis Iastelé-
mis arba platesne puslastele ties sgsmauka, lyginant su apikaline dalimi. Pasak Felisberto,
Rodriguesas (2010), C. exiguum var pressum lengva sumaisyti su Cosmarium miminum
var. subrotundatum West & West, kurio lgstelés storio ir ilgio santykis yra didesnis, labiau
suapvalinti kampai ir kiek kitokios formos sgsmauka. Europoje C. exiguum var pressum
aptikta aukstikalnése ir Zzemo pH oligotrofinése buveinése DidZiojoje Britanijoje, Airijoje,
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Cekijoje, Pranciizijoje, Ispanijoje ir Rusijoje (John et al. 2011; Guiry, Guiry 2024), taip pat
trijose Brazilijos vietovése (Felisberto, Rodriguesas 2010).

Cylindrocystis brebissonii ir jos variatetas C. brebissonii var. turgida, kurj V. Vilkaitis
identifikavo i$skirtinai tik Sepetos pelkéje, aptinkami acidofilinése buveinése, kuriose jos
gali dominuoti, kai pH yra tarp 3,8 ir 6,0. Sis variatetas aikiai skiriasi nuo tipinés rasies
platesnémis lastelémis ir yra reciau aptinkamas. Nors rasis yra paplitusi visame pasaulyje,
ji randama nykstanciose, pazeidziamose buveinése (Brodie et al. 2007). Variatetas aptik-
tas Austrijoje, DidZiojoje Britanijoje, Airijoje, Vokietijoje, Olandijoje, Ukrainoje ir Uralo
kalnuose Rusijoje (Guiry, Guiry 2024).

Lygiai prie$ $imtg mety (1924 m.) V. Vilkaitis inicijavo vizualiai grazios ir ekologis-
kai svarbios zaliadumbliy grupés — dvynieciy - tyrimus jvairiose Lietuvos aukstapelkése,
tarp jy ir Sepetos pelkéje. Sie i§samiis ir apibendrinti darbai tapo pagrindu bei atskaitos
tasku tolesniems algologiniams atradimams, papildant profesoriaus sudaryta sgrasg nau-
jomis rasimis. V. Vilkaicio tyrimai leidzia $iy dieny mokslininkams pazvelgti j dvyniediy
bendrijas i$ laiko perspektyvos ir, naudojant dvyniecius kaip bioindikatorius, jvertinti
ilgalaikius gamtiniy ekosistemy poky¢ius. Kita vertus, tyrimai Sepetos pelkéje yra ir pri-
minimas, kad turime saugoti unikalias gamtines vertybes, kad jos nelikty tik rasiy sara-
$uose, nugulusiuose knygy puslapiuose.
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Desmids of the Sepeta raised bog

Judita Koreiviené

SUMMARY
Key words: Desmidiales, green algae, Lithuania, Vincas Vilkaitis, Zygnematales.

Unique ecosystems of ombrotrophic mires are of great importance for biodiversity
conservation, carbon storage, and water level regulation. Desmids, representing one of
the most common groups of peatland phythobenthos, are highly sensitive to changes in
these ecosystems and therefore serve as valuable bioindicators. V. Vilkaitis, who studied
desmid algae of the Sepeta raised bog in the period 1937-1940, when the bog was still
undisturbed, identified 57 species, which, according to the modern classification system,
are assigned to two orders, i.e. Zygnematales (9 species) and Desmidiales (48 species),
five families (Mesotaeniaceae, Zygnemataceae, Peniaceae, Desmidiaceae, Closteriaceae)
and 19 genera. More than 15% of the 373 desmid species and intraspecific taxa recorded
in Lithuania were found in the Sepeta raised bog. More than three-quarters of the Sepeta
bog desmid species are common in Lithuania, but seven species (Actinotaenium palan-
gula, Cosmarium sphagnicola, Closterium acutum var. linea, Mesotaenium endlicherianum
var. grande, Pleurotaenium tridentulum, Staurastrum furcatum var. aciculiferum, Stauras-
trum simonyi) are rare, and three species (Cosmarium crenatum, C. exiguum var. pres-
sum, Cylindrocystis brebissonii var. turgida) have not been detected in other wetlands of
Lithuania. The latter desmid species are characteristic of vulnerable, low-pH habitats that
are susceptible to environmental changes. Hence, the Sepeta raised bog conversion into a
peat extraction area is deemed to lead to the irreversible loss of these species.
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