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K3 atskleide Latvijoje atlikti
tyrimai apie kiauniy sarkocistoze?

Miskiniy kiauniy (lot. Martes martes) jtaka platinant sarkocisty (lot. Sarcocystis) parazitus Latvijoje
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Miskiné kiauné _ _ atskirti
: kiaunes 4

iskiné kiauné (lot. Martes

martes, Linnaeus, 1758) pri-

klauso zinduoliy (lot. Mam-

malia) klasei, plésriyjy (lot,
Carnivora) buriui ir kiauniniy (lot,
Mustelidae) Seimai, kuriai taip pat pri-
skiriami 3eskai, udros, barsukai ir kiti
vidutinio dydzio plésranai. Latvijoje
aptinkamos devynios kiauniniy $ei-
mos rusys: Seskai (lot. Mustela ermi-
nea), akmeninés kiaunés (lot. Martes
foina), europinés audinés (lot. Mustela
lutreola), miskinés kiaunés (lot. Mar-
tes martes), Zebenkstys (lot. Muste-
la nivalis), barsukai (lot. Meles meles),
Seskai (lot. Mustela putorius), kana- :
dinés audinés (lot. Mustela vison) ir  Akmening kiauné
udros (lot. Lutra lutra). Istoriskai $ie

gyvinai Zmonéms buvo svarbis, ypaé Miskiné kiauné yra vidutinio dy-  ris paprastai svyruoja nuo 0,8 iki 1,8 kg,
del kailiy prekybos ir grauziky popu-  dzio plésrinas, kurio kiino ilgis siekia  nors stambesni patinai gali pasiekti iki
liacijy kontrolés. 40-55 c¢m, uodega - 20-28 cm, o svo- 2,2 kg. Kailis tankus, rudas, su gelsva ar
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oranzine kratinés déme, kuri yra vienas
svarbiausiy rusies atpazinimo bruozy. Si
rasis yra itin gerai prisitaikiusi laipioti ir
gyvena daugiausia brandziuose spyglivo-
¢iy bei misrivose miskuose, kuriuos
gausu dreviy ir sléptuviy. Reprodukci-
niai ypatumai rodo gana léta Sios rasies
dauginimasi. Lyting branda miskinés
kiaunés pasiekia antraisiais arba treciai-
siais gyvenimo metais. Laukinéje
je jos vidutiniskai gyvena 8-10 metu,
nelaisvéje gali sulaukti dar ilges
#iaus. Si rasis yra teritoriné: p
namosios teritorijos gali siekti 3
o pateliy - 2-10 km?,

Miskiné kiauné yra papl

3

nuo 2018 m. iki 2025
iki 22 takst.), tadiau t
kiaunés populiacijos d
Latvijoje vis dar néra
dar labiau sustiprina tai,
bendro sumedzioty gyv
mazéjimo, kiauniy popul
auga - tikétina, kad tai vykst
zéjusios medziokles, kuriz léme smarkus
kailiy kainy kritimas.
Miskine kiauné pasi
tipo ir oportunistine mit)
ciong pritaikydama pagal se
vietinj maisto prieinamuma. T ]
uzima placiausig mitybos nisa tarp visy
kiauniniy Seimos rasiy. Jos mitvi
bai skiriasi geografiskai ir sezoniskai, t
¢iau dazniausiai apima jvairius zind

m. {

uo-

Sarcocystis spp. sporocistos miskiniy kiauniy Zarnyno méginiuose.

10 pm

Remiantis Sarcocystis riSiai specifiniais genetiniais pradmenimis, miskiniy kiauniy Zzarnyno
méginiuose identifikuotos astuonios sarkosporidijy risys: S. arieticanis, S. bertrami, S.
capracanis, S. cruzi, S. entzerothi, S. hjorti, S. morae ir S. truncata. Siy riiy tarpiniai ir Zinomi

galutiniai Seimininkai pateikiami 2 lenteléje.

lius, paukscius, vaisius, bestuburius, var-
liagyvius ir roplius.

Miskine kiauné kontaktuoja su jvai-
riais maisto Saltiniais, dél to susidu-
ria su daugybe skirtingy parazity jvai-
riose ekologinése nisose. AtsiZvelgiant |
jos jvairiapuse mitybg ir ekologinj vaid-
menj, yra duomeny, rodanéiy, kad mis-
kiné kiauné gali bati keliy patogeny vek-
torius ir potencialus rezervuaras. Iki Siol
nustatyta, kad miskinés kiaunés gali
buti jvairiy patogeny nesiotojos, jskai-
tant bakterijas (lot. Escherichia spp., He-
licobacter spp., Yersinia spp., Leptospi-
ra spp., Salmonella spp. Staphylococcus
Spp.» Streptococcus spp.), pirmuonis (lot.
Hepatozoon spp., Isospora spp., Neospo-
ra caninum, Sarcocystis spp., Toxoplas-
ma), gyviany ektoparazitus (lot. Demo-

dex spp., Ixodes spp., Paraceras spp., Sar-
coptes scabiei) ir helmintus, tokius kaip
siurbikes (lot. Alaria spp., Euryhelmis
squamula), kaspinuociai (lot. Mesoces-
toides spp., Taenia martis) bei nemato-
dai (lot. Baylisascaris columnaris, Capil-
laria spp., Crenosoma spp., Molineus pa-
tens, Toxocara spp., Trichinella spp., Un-
cinaria spp.).

Anks¢iau miskingje kiaunéje buvo
aptikta zoonotiniy virusy, tokiy kaip
SARS-CoV-2, Louping ill (LIV) virusai
ir rotavirusai, kurie gali kelti tarprasinio
perdavimo rizika, taip prisidédami prie
naujy infekciniy ligy atsiradimo. Kai ku-
rie bakteriniai patogenai (lot. Leptospira
spp., Salmonella spp. ir Yersinia spp.) gali
sukelti sunkias vir§kinamojo trakto ligas
zmonéms ir laukiniams gyvinams. Be
to, miskiné kiauné prisideda prie svar-
biy zoonoziniy pirmuoniy ir helmin-
ty, tokiy kaip Toxoplasma gondii, Euco-
leus aerophilus, Capillaria hepatica, An-
giostrongylus vasorum, Sarcocystis spp.
ir Trichinella spp., plitimo ir cirkuliaci-
jos aplinkoje.

Sarcocystis genties parazitai (sarko-
sporidijos) - tai vienalgs¢iai protistai, su-
darantys sarkocistas raumeniniame au-
dinyje ir sukeliantys infekcija, vadinama
sarkocistoze. Sarkosporidijy gyvybiniam
ciklui butini du $eimininkai. Tarpiniuo-
se $eimininkuose (ropliuose, pauksciuo-
se, zinduoliuose) vyksta nelytinis daugi-
nimasis, kurio metu raumenyse susifor-
muoja sarkocistos. Galutiniuose Seimi-
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ninkuose (plésrunuose, jvairiaedziuose
ar maitédose) parazitas dauginasi lytis-
kai - plonojoje Zarnoje susidaro oocistos
ar sporocistos, kurios su i¥matomis pa-
tenka j aplinka, uzteridamos vandeni,
#olg ar dirvozemi. Labai svarbu paminé-
ti, kad sarkosporidijy gyvybinis ciklas
yra paremtas aukos ir plésrano saveika
nataralioje aplinkoje.

Infektyvios sporocistos iSsiskiria
praéjus 7-14 dieny po uzsikrétimo ir gali
bati $alinamos kelias savaites ar méne-
sius. Tarpiniy $eimininky uZsikrétimas
Sarcocystis parazitais vyksta per uztersty
vandenj ar maista. Siy protisty gyvybinis
ciklas gamtoje vyksta ratu - be vieno i
Seimininky parazitas neisgyvena. Infek-
cijos plésriesiems ar jvairiaédziams ga-
lutiniams $eimininkams paprastai bina
lengvos arba besimptomes, kartais pasi-
reiskiandios lengvu ar létiniu viduriavi-
mu. Sarcocystis parazity patogeniskumas
pasireiskia tarpiniams Seimininkams.

Tarpiniuose Seimininkuose Sarcocys-
tis ridys raumenyse gali suformuoti ma-
krocistas (matomas plika akimi) ir mik-
rocistas (matomas tik mikroskopu). Sar-
cocystis parazitai daZniausiai paveikia
7oledzius tarpinius Seimininkus, sukel-
dami reik§mingus audiniy paZeidimus,
padidéjusi mirtingumg ir ekonominius
nuostolius.

Sie parazitai turi zoonozinj poten-
ciala ir gali sukelti reiksmingy sveika-
tos problemy naminiams ir laukiniams
gyviinams bei zmogui.

Nustatyta Sarcocyslis
rasis

Tarpiniai Seimininkai

Iki Siol identifikuota daugiau nei
200 skirtingy Sarcocystis rasiy. Zmonés
gali tapti kai kuriy Sarcocystis rusiy ga-
lutiniais $eimininkais, vartodami jau-
tieng, kiauliena ir Sernieng. Be to, maisto
toksikozés atvejai siejami su galimomis
Sarcocystis spp. infekcijomis, ypac po Za-
lios elnienos, stirnienos ar arklienos var-
tojimo, kai pasireiskia tokie simptomai,
kaip pilvo skausmas, vémimas, vande-

\dentifikuoty Sarcocystis rasiy tarpiniai ir galutiniai $eimininkai

ningas viduriavimas, apetito praradimas
ir pykinimas.

Pastaraisiais metais Sarcocystis rasiy
charakterizavimas labai pazengé, naudo-
jant jvairius tyrimo metodus. Istoriskai
susiklosté, kad dazniausia ir lengviausia
identifikuoti Sarcocystis rusis yra tarpi-
niuose $eimininkuose. Sarkocistoze nus-
tatoma atliekant kompresinj ir mikro-
skopinj dazymo metoda, kuomet rau-

Galutiniai Seimininkai

S arieticanis Avys (lot. Ovis anies) ' Naminial Sunys (lot. Canis famifiaris). kojotai (lot, Canis /a-
E { ¢ | trans) ir rudosios lapes (lot. Vulpes vulpes)
S. bertrami Naminiai arkliai (lot. Equus ferus caballus) Naminiai Sunys
S. capracanis Laukinés ir naminés ozkos (lot. Capra aegagrus hircus) | Naminial Sunys
S. cruzi Karvés (lot. Bos taurus) Paprastieji meskenai (lot. Procyon fotor) ir naminiai unys
s aaitt Stiros (iot. Capreolus capreolus), tauriej elniai (lot. Cervus  Kanadines audines lot. Neovison vison) ;
|58 elaphus) ir danieliai (lot. Dama dama) ‘
S Taurigji elniai ir bried2iai (lot. Alces alces) | Usiriniai unys {lot. Nyctereutes procyonoides) it rudosios
S. hjorti ' Japés
Taurieji elniai ir danieliai Usirinial Sunys, kanadings audinés, miskinés kiaunés, tam-
S. morae sieji seskal (lot. Mustela putorius), barsukai (ot. Meles me-
i les) ir akmenines kiaunés (lot. Martes foina)
S. truncata Taurieji elniai ir démétieji elniai (lot. Cervus nippon) Kanadingés audinés
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mens audinys smulkiai sukarpomas ir
dazomas metileno méliu. Sviesinés mik-
roskopijos metu galima raumeniniame
audinyje pamatyti nusidaziusias melyna
spalva sarkocistas.

Ankséiau norint suZinoti galutinius
tam tikry Sarcocystis rusiy Seimininkus
reikédavo atlikti uzkrétimo eksperimen-
tus. Sivo metu tokie tyrimai tampa ne-
bejmanomi dél dideliy laiko ir finansi-
niy sanaudy bei etiniy klausimy. Spren-
dziant $ig problema pasitelkiami mole-
kulinés biologijos metodai. Atliekamas
Sarcocystis ruiy charakterizavimas nau-
dojant jvairius genetinius zymenis. Ri-
bosominés DNR sekos yra labiausiai pa-
plites molekulinis Zymuo, naudojamas
Sarcocystis spp. diferenciacijai. Taip pat,
tyrimuose siekiant identifikuoti galuti-
nius sarkosporidijy seimininkus, naudo-
jami kiti branduolio ir mitochondrijy ge-
nai. Genetiniai tyrimai itin papildé tam
tikry Sarcocystis rasiu galutiniy Seimi-
ninky sarasus. Pastaruoju metu taikant
molekulinius metodus vis daZzniau nus-
tatoma, kad jvairios kiauniniy rasys gali
bati nataralus keliy rasiy Sarcocystis spp.
galutiniai $eimininkai Lietuvoje.

2023-2025 metais vykdytame tyri-
me miskiniy kiauniy Zarnyno meéginiuo-
se buvo ieSkoma Sarcocystis genties pa-

v

Qi

Sarcocystis paplitimo tarp
miskiniy kiauniy 2023-
2025 metais duomenys

i§ Lietuvos: 47,6 proc.,

53 proc. ir 55,9 proc. Tarp
kity plésriyjy Zinduoliy
Sarcocystis infekcijos
paplitimas svyruoja nuo

38 proc. lapése iki 66,7 proc.
usiriniuose Sunyse.

razity. Tki 3iol dar néra Zinoma miski-
niy kiauniy jtaka Latvijoje platinant sar-
kosporidijas. Keliama hipoteze, kad Sie
plésrieji zinduoliai gali platinti zoonoti-
nes Sarcocystis rusis naminiams bei lau-
kiniams gyviinams.

Tyrimy metodika

Teisétai sumedZiota dvidesimt mis-
kiniy kiauniy netoli Césio miesto esan-
&iuose miskuose. Kiauniy Zarnyno me-
giniai buvo surinkti ir pristatyti j Mole-
kulinés ekologijos laboratorija Gamtos
tyrimy centre (Vilnius, Lietuva). » »

... Apsipirkite musy
parduotuvése Vilniuje,
Kaune, Klaipédoje arb
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taroje. Miskiniy kiauniy zarnyno mégi-
niai buvo paruosti vadovaujantis Vermos
su bendraautoriais pateikta (2017) meto-
dika. Sarcocystis rasiy sporocistos buvo
stebimos $viesiniu mikroskopu. Sarko-
sporidijy identifikavimui taikyta lizdiné
polimerazés grandininé reakcija. I$ viso
tirta 18 Sarcocystis rusiy, kuriy tarpiniai
Seimininkai yra avys, ozkos, arkliai, gal-
vijai, elniniai gyvunai, kiaulés; ir taip
pat zoonotinés S. hominis ir S. suihomi-
nis rusys.

Rezultatai

Morfologiskai naudojant $viesing
mikroskopija miskiniy kiauniy Zar-
nyno meginiuose i§ Latvijos nustaty-
tas 70 proc. (14 uzsikrétusiy gyvany is
20 tirty) uzsikrétimas Sarcocystis para-
zitais. Mikroskopais aptiktos sporocistos
buvo 8-12,9 x 6,1-8,6 um dydzio.

Lyginant gautas sekas tarpusavyje ir
su GenBank duomenimis, nustatyta, kad
vidurasiné sarkocisty genetiné jvairo-
vé sieké 96,9-100 proc., o rusiy skirtu-
mai virsijo 90 proc., kas patvirtino rasiy
identifikavimo patikimuma.

Svarbu akcentuoti, kad $io tyrimo
metu aptikty Sarcocystis ridiy DNR mis-
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Sarcocystis rosiy uzsikrétimas ir pasiskirstymas miskiniy kiauniy Zzarnyno nuograndy
meéginivose i$ Latvijos.

(a) Sarcocystis rasiy usikrétimas tirty miskiniu kiauniy Zarnyny nuograndy méginiuose.
(b) Sarcocystis rasiy pasiskirstymas pagal ju tarpinius Seimininkus.
(c) Sarcocystis risiy skaitiaus procentinis pasiskirstymas kiekviename méginyje.

Q.

Svarbu paminéti, kad
keturiuose miskiniy kiauniy
Zarnyny meéginiuose
Sarcocystis parazitai aptiki
tik molekulinés biologijos
tyrimo bidu.

kiniy kiauniy Zarnyno méginiuose galé-
jo buti maiste esanciy sarkocisty, todél
batina atlikti sporocisty gyvybingumo
eksperimentus.

Labai svarbu paminéti, kad vienos
kiaunés zarnyno nuograndy méginyje
aptikta potencialiai nauja rusis — Sarco-
cystis sp. 25MmLV.

Filogenetiné analizé parode, kad Sar-
cocystis sp. 2MmLV priklauso klasteriui
su pauk$¢iy raumenyse ar smegenyse
aptiktomis rasimis - S. wenzeli, S. cris-
tata, S. anasi, S. albifronsi ir S. chlorpo-
pusae, - kurias perduoda plésrieji Zin-
duoliai (lot. Carnivora). Analizuotas
fragmentas nebuvo pakankamai infor-
matyvus tiksliems giminystés rysiams
nustatyti, ta¢iau BLAST analize pa-
tvirtino, kad gauta seka priklauso nau-
jai genetinei Sarcocystis rasiai. Tadiau
dar negalima teigti, kad Sarcocystis sp.
25MmLV - tai visiskai nauja rusis, kol ji
néra morfologiskai aprasyta ir paskelb-
tas rasies pavadinimas.

Sio tyrimo metu taikant morfologi-
nius ir genetinius tyrimy metodus, nu-
statytas 65 proc. (13 teigiamy miskiniy
kiauniy) uzsikrétimas sarkosporidijo-
mis miskiniy kiauniy zarnyny nuogran-
dy méginiuose. Svarbu pamineéti, kad ke-
turivose miskiniy kiauniy zarnyny mé-
giniuose Sarcocystis parazitai aptikti tik
molekulinés biologijos tyrimo badu.

NUOTHALIKA: SMUTTIRS FOCK



Siuose méginiuose morfologiskai nebu-
vo aptikta Sarcocystis genties sporocisty.
Sviesiniu mikroskopu buvo perzidréta
tik apie 100 pl Zarnyno nuograndy me-
giniy, tad manoma, kad tirto parazito ly-
tinés stadijos nebuvo uZfiksuotos dél per
mazo kiekio. Be to, viename miskines
kiaunés Zarnyno nuograndy méginyje
dviesiniu mikroskopu buvo aptikta sar-
kosporidijy sporocisty, taciau genetiniu
metodu $is méginys buvo neigiamas. Tai
parodo didesng Sarcocystis rusiy jvairo-
v¢, nei buvo numatyta tyrimo pradzioje.

Dazniausiai identifikuota sarkospo-
ridijy rasis buvo S. entzerothi, identifi-
kuota net 50 proc. miskiniy kiauniy Zar-
nyny nuograndy méginiy. Sios Sarco-
cystis rusies tarpiniai Seimininkai yra
stirnos (lot. Capreolus capreolus), tau-
rieji elniai (lot. Cervus elaphus) ir danie-
liai (lot. Dama dama). Pagal ekologini-
us duomenis, miskinés kiaunés mitybos
racione aptinkama $iy zinduoliy maisto
likuéiy.

Kity Sarcocystis rusiu paplitimas
miskiniy kiauniy Zarnyny nuograndy
meéginiuose sieké 5-25 proc. Tai galima
paaiskinti mitybos iprociais. Nustaty-
ta, kad Ziemos periodu mitybos raciong
sudaro Zinduoliai, daZniausiai peliniai
grauzikai (46,7 proc.), kritusiy elniniy
gyvany likuciai, taip pat ir pauksciy li-
kuciai. Be to, aptikta augalinio maisto:
$ermuksnio, kadagio, mélyniy, brukniy
uoguy, riesuty.

Reik$mingai daZniau aptikta Sarco-
cystis ridiy, Kuriy tarpiniai Seiminin-
kai - elniniai (lot. Cervidae) (70 proc.),
palyginti su galvijiniais (lot. Bo-
vidae) (25 proc.), arkliniais (lot. Equi-
dae) (10 proc.) ir paukiciais (lot. Aves)
(5 proc.).

Pagal molekulinius tyrimus, 55 proc.
méginiy buvo teigiami vienai Sarcocys-
tis rii§iai, 0 misrios infekcijos nustatytos
30 proc. tirty gyvany, kai kur aptikta iki
keturiy ar penkiy skirtingy rasiy.

ISvados

Sio tyrimo metu nustatytas 70 proc.
uzsikrétimas Sarcocystis parazitais tirty
midkiniy kiauniy Zarnyny nuograndy
méginiuose naudojant Sviesinj mikro-

skopa. Kadangi
duomeny apie
Sarcocystis  pa-
plitimg kiauni-
niuose (lot. Mu-
stelidae) zvéry-
se truksta, paly-
ginti galima tik
su Lietuvoje at-
liktais tyrimais, §
kuriuose buvo §
nustatyti  3iek 4
tiek mazesni in- 3
fekcijos  rodik-
liai: 47,6 proc.,
53 proc. ir 55,9 proc.. Tarp kity plésriy-
ju zinduoliy Sarcocystis infekcijos pa-
plitimas svyruoja nuo 38 proc. lapése iki
66,7 proc. ustriniuose Sunyse.

Remiantis ankstesniais uzkrétimo
eksperimentais, nustatyta, kad kiauni-
niai (lot. Mustelidae) gyvunai gali buti
jvairiy Sarcocystis rusiy galutiniai Seimi-
ninkai - Sarcocystis campestris, S. citelli-
vulpes, S. muris, S. putorii ir S. undula-
ti. Vis délto, 3is tyrimas jrodo, kad Sarco-
cystis rusiy jvairove Mustelidae Seimoje
yra gerokai didesneé, todél reikalingi to-
lesni tyrimai.

Tai pirmasis tyrimas, kurivo nu-
statytos Sarcocystis rasys miskiniy kiau-
niy nuograndy méginivose, pasaulyje.
Pirmg kartg pasaulyje miskinés kiauneés
zarnyno méginiuose identifikuotos net
aStuonios Sarcocystis rudys: S. arietica-
nis, S. bertrami, S. capracanis, S. cruzi, .
entzerothi, S. hjorti, S. morae, S. truncata
ir potencialiai

susijusiais su termiskai neapdorotos el-
nienos vartojimu.

Masy tyrimas patvirtina, kad mis-
kinés kiaunés atlieka itin svarby vaid-
menj platinant Sarcocystis rusis.

Vis délto, norint geriau suprasti kiau-
niniy Zvériy ekologinj vaidmenj Sarco-
cystis spp. plitimo dinamikoje, butini to-
lesni tyrimai. €2

Autoriai nuoSirdZiai dékoja Lat-
vijos medziotojams, priside-
jusiems prie pirmo tokio tipo
mokslinio tyrimo Salyje. Ti-
kimés, kad tai paskatins me-
dziotoju bendruomeng aktyviau
jsitraukti j mokslinius tyrimus.

Parengta remiantis moksliniais straipsniais
gaazlzas ir kt., 2025; Juozaityté-Ngugu, 2023,

nauja Sarcocys-
tis sp. 25MmLV
rasis.

Sio  tyri-
mo metu ap-
tikta  Sarco-
cystis  trunca-
ta rasis  gali
buti patogenis-
ka elniniams
gyvinams. Be
to, & sarko-
sporidijy  ra-
Sis siejama su
apsinuodijimo
maistu atvejais,

AUKSCIAUSIOS -

KOKYBES KLASE -

NGELARMS.EU

Nuo patikimy ekonomisky
varianty iki aukséiausios
kokybés - viskas vienoje

vietoje.
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