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SANTRAUKA

Tikslas - ištirti nano- ir mikro- dydžio medžiagų sąveiką  su modeliniais organizmais, išsiaiškinti galimus jos mechanizmus ir įvertinti pasekmes aplinkai. Naudojant fizikinius-cheminius, toksikologinius, fiziologinius ir biocheminius metodus ištirtas nanodalelių (ND) (kobalto ferito (CoFe2O4), kvantinių taškų (KT), grafeno oksido (GO)), melsvabakterių biomasės (cyanoHAB),  metalų Cr (III), Cu (II), Ni (II) ir Zn (II) mišinių (MIX); sąvartyno filtrato (SF) poveikis testorganizmams Desmodesmus communis, Daphnia magna ir Lepidium sativum. Atliktas daugiakomponenčių mišinių (sąvartyno filtratas (SF)) ir žalingo cyanoHAB biomasės ekotoksikologinio poveikio įvertinimas, priklausomai nuo koncentracijos ir organizmo trofinio lygio. Tyrimo metu išryškėjo skirtingas SF ir cyanoHAB biomasės poveikis vandens organizmams. Gauti rezultatai leidžia jautriausius skirtingo trofinio lygio testorganizmus naudoti ekotoksikologinei rizikai įvertinti, geriau suprasti antropogeninės taršos įtaką mitybinio tinklo funkcionavimui. Įvertinus tirtų mišinių ekotoksikologinį potencialą jie buvo priskirti skirtingoms ekotoksiškumo klasėms (nuo mažo iki didelio toksiškumo), kurios leidžia apibūdinti šių mišinių riziką vandens ir sausumos aplinkai. Įvertintas CoFe2O4 ND poveikis L. sativum biologiniams (morfologiniams, fiziologiniams ir biocheminiams) parametrams priklausomai nuo dalelių dydžio ir koncentracijos, nustatytas tirtų parametrų (sėklų daigumas, santykinis šaknų ir antžeminės augalo dalies augimas ir biomasė, chlorofilo a ir chlorofilo b, karotinoidų, malondialdehido (MDA)) kiekis ir pokyčiai priklausomai nuo feromagnetinių ND koncentracijos ir dydžio. CoFe2O4 ND poveikio L. sativum rezultatai ne tik pagilina žinias apie feromagnetinių ND nanofitotoksiškumą, bet taip pat yra naudingi rizikos aplinkai vertinimui. Ištirtas grafeno oksido (GO) fitotoksiškumas, naudojant L. sativum, ir įvertintas GO gebėjimas modifikuoti metalų pasisavinimą augaluose, veikiamuose metalų mišinio. Mūsų duomenys rodo, kad tirtos MIX, GO ir MIX + GO koncentracijos daugeliu atvejų neturėjo įtakos sėklų daigumui, šaknų augimui ir šaknų bei daigų biomasei, tačiau jos keitė fotosintezės procesus, padidino karotinoidų ir H2O2 gamybą; taip pat suaktyvino lipidų peroksidaciją. Nustatyta, kad GO sumažino tiriamų metalų (Cu, Cr, Ni ir Zn) kaupimąsi L. sativum šaknyse ir antžeminėje augalo dalyje. Tai susiję su GO gebėjimu adsorbuoti metalus iš auginimo terpės, todėl GO, esant mažoms koncentracijoms, gali būti naudinga priemonė valant vandenį. Šie tyrimai atskleidė, kad GO yra perspektyvus ir pažangus metalų sorbentas ir gali būti naudojamas, mažinant metalų poveikį vandens ir dirvožemio ekosistemoms. Taip pat buvo ištirtas Cd pagrindu sukurtų KT poveikis žaliųjų dumblių D. communis, augančių įvairiose terpėse (ežero vandenyje, gręžinio vandenyje ir dirbtinėje dumblių augimo terpėje), augimui ir populiacijos struktūrai. Nustatyta, kad dumblių augimo slopinimas labai priklausė nuo augimo terpės. Dumblių augimas dirbtinėje dumblių augimo terpėje su KT buvo didesnis nei kitose terpėse. Šiame tyrime pateikiama naudingos informacijos apie tai, kaip nanomedžiagos gali paveikti aplinką ir kaip aplinka gali paveikti nanodaleles. Apibendrinus tirtų skirtingo tipo, skirtingų koncentracijų, stabilumo ir skirtingo dydžio ND poveikio vandens ir sausumos augalams rezultatus, nustatyta, kad priklausomai nuo aplinkos veiksnių ir terpių tirtos ND jau esant sąlyginai trumpai poveikio ekspozicijai (iki 4 parų) sukelia morfofiziologinius (augimo, biomasės, struktūros) ir biocheminius (pigmentų, karotinoidų, MDA, H2O2 kiekių) pokyčius augaluose, kurie akivaizdžiai parodo ND fitotoksinį poveikį. Nustatyta, kad tradiciniai ekotoksiškumo vertinimo metodai netinka vertinant ND toksiškumą, nes aplinkai reikšmingos ND koncentracijos nesukelia modelinių organizmų mirtingumo, tačiau paveikia medžiagų apykaitos procesus ir sukelia oksidacinius pažeidimus. 

